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Редактор К. А. Рыбников 


7577. За дальнейший подъем производительных сил 
страны, за технический прогресс во всех отраслях на- 
родного хозяйства. Хрущев Н. С. М., Госполит- 
издат, 1959, 48 стр., 50 кол. 

7578. Материалы Июньского Пленума ЦК КПСС. (0 
работе партийных и советских организаций и Совеётов 
народного хозяйства по выполнению решений ХХ! съез- 
да КПСС об ускорении технического прогресса в про- 
мышленности и строительстве. Постановление Плену- 
ма ЦК КПСС, принятое 29 июня 1959 года. — Герои- 
ческим трудом воздвигнем величественное здание ком- 
мунизма! Обращение Пленума ЦК КПСС к рабочим и 
работницам, к колхозникам и колхозницам, к советской 
интеллигенции, ко всем трудящимся Советского Сою- 
за.) М., Госполитиздат, 1959, 56 стр., 60 коп. 

7579. Наука и строительство коммунизма. Несмея- 
нов А., Коммунист, 1959, № 1, 53—69 

7580. Советская наука в первом году семилетки. Топ- 
чиев А. В., Вестн. АН СССР, 1959, № 1, 3—10 

7581. Математика в СССР за 40 лет (Краткий обзор). 
Бицадзе А. В., Шусюэ цзиньчжань, Ргорг. Ма., 
Зпихие Л п2Вап, 1958, 4, № 4, 583—585 (кит.) 

7582. Развитие науки в Сибири и на Дальнем Восто- 
ке. Лаврентьев М. А., Вестн. АН СССР, 1957, 
№ 12, 3-7 

7583. Развитие науки в Сибири. Л аврентьев М. А.., 
Черненко А. К., Вестн. АН СССР, 1959, № 1 
65—67 : 

7584. Итоги научной деятельности Аклдемии наук 

Казахской ССР за 1957 год. Чокин Ш. Ч., КазССР 
Гылым Акад. хабаршысы, Вестн. АН КазССР, 1958, 
№ 6, 6—28 

7585. Развитие математики в Азербайджане. Гусей- 
нов (Азэрбайчанда риязийятын ‘инкишафы. Пусей- 
нов Э. И.), Элми оэсэрлэр. Азерб. унив., Уч. зап. 
Азерб. ун-та, 1957, № 10, 239—261 (азерб.) 
Освещаются труды азербайджанских математиков в 

области интегральных и дифференциальных уравнений, 

теории функций, геометрии, алгебры и теории чисел, 
истории математики и методики математики. Упоми- 
наются советские ученые, оказавшие большую помощь 

в развитии математики в Азербайджане. Дана библиог- 

рафия цитированных в статье работ. К. Т. Ахмедов 


7586. Международная конференция по оперативному 
анализу. Отчет Херц (ТВе ПиегпаНопа| Соп!егепсе 
оп Орегайопз КезеагсВ: а гером. Нег{2 Рау! а 
Вепае!)), Мапар. $с1., 1958, 4, № 3, 344—347 (англ.) 


Отчет о Международной конференции по операцион- 
ному анализу, проведенной 2—6 сентября 1957 г. в 
Оксфорде (Англия) Институтом наук об управлении 
США совместно с обществами по операционному ана- 
лизу США и Великобритании. В конференции приняли 
участие 275 специалистов из 21 страны, в том числе из 
Польши. Содержание докладов и дискуссий не переска- 
зывается, излагаются лишь основные идеи операцион- 
ного анализа, связанные с анализом восприятия стиму- 
лов от окружающей среды, координации этих восприя- 
тий, способностей к действию и требований окружающе- 
го. Участники конференции выразили пожелание, чтобы 
планируемая международная федерация обществ по 
операционному анализу организовывала аналогичные 
конференции каждые три года, создала международный 
центр для сбора литературы и содействовала развитию 
национальных обществ в разных странах. А. С. Монин 


7587. МЛомоносовские чтения 1957 года на механико- 
математическом факультете МГУ. Скорый И. А., 
Копыт-ав В. Д., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., 
механ., астрон., физ., химии, 1958, № 2, 241—246 

7588. Первый конгресс ИФАК. Проект нлучной про- 
граммы Первого конгресса Международной федерации 
по автоматическому управлению (ИФАК) в Москве. 
Автоматика и телемеханика, 1959, 20, № 1, 107—110 

7589. Совещание по теории вероятностей и математи- 


ческой статистике в Ереване, 19—25 сент. 1958 г. 
Вестн. АН СССР, 1959, № 1, 83 


7590. Международный конгресс математиков в Эдин- 
бурге, 14—21 авг. 1958 г. Сираждинов С., УзССР 
Фанлар Акад. ахбороти. Физ.-матем. фанлари 
сер., Изв. АН УзССР. Сер. физ.-матем. н., 1958, № 6, 
88—89 

7591. (Семинар по техническим приложениям матема- 
тической логики (1957—1958 гг.). Гребенщи- 


ков В. Н., Автоматика и телемеханика, 1959, 20, 
№ 1, 97—99 

7592. —О проведении в Москве первого международно- 
го конгресса по автоматическому управлению. Вестн. 


= — 


7593 


электропром-сти, 1959, № 1, 80 

Е на 25 июня—5 июля 1960 г. В Ака- 
демии наук СССР его подготовкой занимается нацио- 
нальный комитет. 

7593. Конференция по алгебраической геометрии 
(Тдормина, 27 октября—2 ноября 1958 г.). (Сопуеё- 
по 4! реотейа а!веБмса. (Таогпипа, 27 оН.—2 поу. 
1958). —), Агсьитеде, 1958, 10, № 6, 267—268 (итал.) 

7594. Информация о совещании по применению мате- 
матических методов в биологии. Терентьев П. В., 
Линник Ю. В., Теория вероятностей и ее примене- 
ния, 1959, 4, № 1, 114—116 
Заседания происходили с 12 по 17 мая 1958 г. 

7595. 
вероятностей и математической статистике. Амбар- 
цумян Г., Туманян С., Теория вероятностей и ее 
применения, 1959, 4, № 1, 116—120 
Совещание состоялось в г. Ереване с 19 по 25 сен- 

тября 1958 г. 

7596. Присуждение медалей Лондонского королевско- 
го общества в 1958 г. Медаль Сильвестра присужде- 
на проф. Ньюману. Хиншелвуд (ТВе Коуа! $ос1е- 
4у. Ажага о! теда!з, 1958. Зу!уезег Меда!: Рго{. 
М. Н. А. №еутап, Е. КБ. $. Н1пзве|моод Суг! 1), 
Ма+иге, 1958, 182, № 4650, 1633 (англ.) 

Весьма краткий обзор научных достижений Ньюмана 
в областях; теория непрерывных групп, комбинаторная 
топология, приложения комбинаторных методов и ма- 
тематическая лотика. К. А. Рыбников 
7597. Присуждение медалей Лондонского королевско- 

го общества в-1958 г. Медаль Коплея присуждена 

проф. Литлвуду. Хиншелвуд (ТНе Коуа| Зоаеу. 

Амага о! теда|з, 1958. Сор!еу Меда1: Рго{. У. Е. МЕ 

ех\уооа, Е. В. $. Н1пзве|моо4 Суг!1), Маёте, 

1958, 182, № 4650, 1631 (англ.) 

Краткий обзор научных достижений проф. Литлвуда 
в связи с присуждением ему медали Общества. Лано 
описание совместных работ Литлвуда с Харли, М. Карт- 
райт, Оффордом и Палеем. К. А. Рыбников 
7598. Философские вопросы современного естество- 

знания. Чесноков Е. Н., Вестн. АН СССР, 1959, 

№ 1, 132—138 
7599. О природе математических постоянных. Йорг- 

рау, Ливингстон (Оп Ше пафиге о! таетаН- 

са! соп${ап{з. Уоцгргаи \Мо!!рапр, Г1у1пЕ- 

з4опе Попа]! 9), Мео4з, 1957, 9, № 33—34, 

3—29 (англ.) 

Математика рассматривается как формальная дедук- 
тивная система. Дано понимание постоянного и пере- 
менного, различие понятий констант и инвариант, раз- 
личные применения этих понятий. Изложены взгляды 
древних греков (Парменида, = Пифагора, Пла- 
тона и др.). Поставлен вопрос о роли константности в 
математике. За основу для проверки законности своей 
точки зрения авторы берут трансцендентальный идеа- 
лизм Канта. 

Примечание референта. Следует отметить: 
1) кантианскую позицию авторов в вопросе о сушности 
понятий. математики, 2) неправильную оценку Демокри- 
та как плюралиста, отвергающего реальность чувствен- 
ного мера и «менее возвышенного и высокого, чем Пар- 
менид». Н. А. Киселева 


7600. —О философских и социальных вопросах киберне- 
тики. Клаусс (Пезрге ргоетёе #о2оЙсе $1 зоса|е 
а!е сфегпейси. К 1ацзз Чеогре), Сегсёам #102. 
Асад. В. Р. К., 1958, 5, № 1, 29—45 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Автор развивает в связи с кибернетикой две основные 
идеи, а именно: а) связь кибернетики с логикой в виде 
разрешения вопроса, может ли электронная машина 
мыслить; б) вопрос о последствиях автоматизации про- 


Общие вопросы 


Информация о Всесоюзном совещании по теории. 


1959 г. 


изводства на ‹окнове электронных машин. Что ка- 
сается 1-го вопроса, то автор, 
принципах марксистской философии, доказывает, что 
машина может лишь механически разрешать вопросы, 
поставленные человеком, и, следовательно, не способна 
создавать. Электронные машины в качестве инструмен- 
тов (орудий) мышления могут, однако, избавить мыш- 
ление от исполнения механических операций, тем са- 
мым освобождая его для собственно творческого труда. 
Относительно 2-го вопроса автор указывает, что в ка- 
питалистическом обществе автоматизация производства 
углубляет противоэечия этого строя, а при социалисти- 
ческом строе машины, предназначенные для автомати- 
зации производства, освободят человека от исполнения 
чисто механической работы, позволив ему направить 
все свои силы на выполнение, в настоящем смысле сло- 
ва, человеческой работы. Все исследование является 
аргументацией в пользу кибернетики, доступным объяс- 
нением, в свете диалектического материализма, роли и 
значения кибернетики и отклонением попытки вывести 
из этой науки идеалистические и реакционные заклю- 
чения. Резюме автора 
7601. Список литературы по математике, изданной на 
Украине в 1956—1957 гг. Сост. Сажович Г. Н., 
Укр. матем. ж., 1957, 9, № 3, 348—350 
7602. Новые книги [по математике]. Второе полугодие 
1957 г. Невский В. А., Матем. в школе, 1958, № 4, 
85—86 
7603. Рулетка Монте-Карло на службе у науки. 
Крики (Га гоцеНе 4е Моп{е-Саг!о аи зег\у!се 4е 1а 


зчепсе. Сг!ац1 Е.), Аютез, 1958, 13, № 148, 327— 


332 (франц.) 

Популярное изложение вероятностного моделирова- 
ния некоторых физических задач методом Монте-Карло. 

Л. Н. Большев 

7604. Консультация редакции журнала «Ищегпей- 
теп$ТогзсНипо» — (ОГо-Вегаипез@епз), Ожщегпев- 
тепз{отзсНипе, 1956—1957, 1, № 2, 84—96 (нем.) 
Отдел журнала, где публикуются наиболее интерес- 

ные вопросы читателей, ответы на них и ссылки на спе- 

циальную литературу. 

7605 К. Основные формулы физики. Ред. МензелдД. 
Перев. с англ. М., Изд-во ин. лит., 1957, 657 стр., илл., 
35 р. 40 к. 

Первые три главы (из 31 гл.) математические: 
гл. 1. Основные математические формулы, гл. 2. Стати- 
стика, гл. 3. Номограммы. Удельный вес математики в 
материале остальных глав также велик. 

7606 К. Диалектический материализм и вопросы 
естествознания. Фаталиев Х. М., М., «Сов. наука», 
1958, 134 стр., 2 р. 

7607 К. Исследования по механике и прикладной ма- 
тематике. Ред. Соколовский В. В. (Тр. Моск. 
физ.-техн. ин-та, вып. 1). М., Оборонгиз, 1958, 220 стр., 
илл., 9 р. 85 к. 

7608 Д. Категория вероятности. Смирнов Л. В., 
Автореф. дисс. канд. филос. н., ЛГУ, Л., 1958 

7609 Д. Некоторые вопросы обоснования математики. 
Чичинадзе М. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., Тбилисск. ун-т, Тбилиси, 1958 

7610 Ж. 
ка. М-во высш. образования СССР. М., «Сов. наука». 
Квартальный. 56 р. в год. 
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7611. Изучение математики и астрономии в тринадца- 
том и четырнадцатом столетиях по данным трех руко- 
писей. Торндайк (Тне ${и4у о{ та\ПетаНс$ ‘ап@ 
азгопоту ш {пе 4ЫЦеепН ап Ююинееп!Н сепинез аз 
ПШиз{гайе4 Бу {Вгее тапизсг!р{з. Твогп41Ке Гупп), 
Зсйр4а Май., 1958, 23, № 1-4, 67—76 (англ.) 


= 


основываясь на. 


^ 


Научные доклады высшей школы. Энергети- 
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Краткое описание трех рукописей: рукописи Харли 
(НаПеу) № 3647 из Британского музея и латинской ру- 
кописи 1414 Ватикана (ХИ в.), а также Базельской 
рукописи Е. П.33 (ХУ в.). 

Первая рукопись: содержит: комментарий « Компуту- 
су Герланда с таблицами, календарь Роберта Гроссете- 
сте, три известных учебника Сакробоско («А|еог1зтиз», 
«ЗрНеге», «Котри{из»), геометрическую книгу «Оцад- 
гапз уефиз», написанную, вероятно, Джоном Монпелье, 
астрономические таблицы, книгу Мессагалы об астро- 
‚лябии с тэблицами, элементарно изложенную теорию 
планет («ТпеоМса р1апе{агит»), которая часто припи- 
сывалась Герарду Кремонскому, четыре астрономиче- 
ских трактата Табитбен Курра, канон Арзахеля к толед- 
ским таблицам и сами таблицы: «1ЛБег 4е есИрз! пе», 
«ГЛЬег Нитеп! Ер1рАИ» и < Бег 4е шуешепдо уега 1юса 
отп т р|апеагит», являющуюся переписанным 
«Тгас{а{физ зеп1ззе» Петра из Сент-Омера. 

Вторая рукопись содержит с незначительными изме- 
нениями многие книги первой, «Г4Ьег ИЙвиге Р\о|оте!», 
отсутствующую в других рукописях, и астрологические 
трактаты. 

В третьей рукописи 37 трактатов по математике, физи- 
ке и астрономии: «Малый Алмагест», приписываемый 
Герберту «А]коп1зтиз 4е пыпИИз» Герхарда, «А!оог1$- 
шиз ргорог!опип» Николая Орема, сочинения Иорда- 
на Неморария о треугольниках, Архимеда о сфере и 
цилиндре, «РгасИса реотеш1ае» Доминика Кивассо 
(СШ ха$$0), «Ое зрНег!$» Феодосия, «Ре питег1$ агто- 
п1<15» Леви бен Герсона (@егзоп), «АЙгасапиз» в пере- 
воде Герарда Кремонского, «Ое огБе» Мессагалы, «Оп- 
тика» Птолемея, «Арифметика» и «Планисфера» Иор- 
дана Неморария, «А1еог1зтиз детопз{га{из», сочинения 
2л-Хазена о зажигательных зеркалах и «Ое сгеризсиз», 
анонимное «[5орейтен1е», «Ое зресиИз» Тидеуса, «[Г1- 
Бег Кагаз{оп1$» Табита бен Курра, «О сфере» Автоли- 
кия в переводе Герарда Кремонского, «Т1Бег {ит {га{- 
гит», «Ое азресНБиз$» Алкинди. «Ое зреси!з» Евхлида, 
трактат о треугольниках, книга о’ весах, приписываемая 
Иордану Неморарию и Евклиду, книга о квадратуре 
круга, выполненной Фредериком, имеющаяся только в 
этой рукописи, сочинения «ОШОе НаБНаНоп из» Феоло- 
сия, «Ое питег!з 49а» Иордана Неморария, «Теория 
планет» Кампануса из Новары, Табита бен Курра о 
движении сферы, «Тнеойса тоёи$ 1опаНидтит 7 р!апе- 
фагит» Петра из Модены и др. Библ. ‘в примечаниях 
17 назв. С. Н. Киро 
7612. —К вопросу о средневековом счете в Швейцарии. 

Буркхардт (ит шШе|аИегИсВеп КесНпеп ш 4ег 

Зер\уе! 2 (тй ТлерПаегп). ВигсКПага* ..), Еп- 

зе12п.. тав., 1958, 4, № 4, 305—306 (нем.) 

Описаны 3 находки в Швейцарских библиотеках: 

1. Книга ВатБегоег ВеспписНез у Вагнера, изданная 
в 1483 г. Отличается от известных экземпляров этой кни- 
ги иной формой цифр 4,5, а также употреблением для 
деления термина «Са|е1». 

2. Таблица умножения ‘для апексов. В отличие от 
однотипных не содержит ошибок. Форма апексов не- 
значительно отличается от уже описанных. 

3. Счетная таблица Герберта. Разделена на 27 коло- 
нок для цифр от 1 до 1027; дополнительные 3 колонки 
отвелены для счета мер: унций, скрупул и т. д. Внизу 
таблицы—справка о монетах. Интерес представляет 
таблица половин чисел. Аналогичная счетная таблица 
описана в ЗИгипезЪег. Ака. \13$. \Леп, рНИ. №151 К1. 
1888, 116. К. А. Рыбников 


7613. Краткий обзор развития математики в чешских 
землях до Белогорской битвы. Феттер Гвидо., В 
сб.: Истор.-матем_ исследования. Вып. 11. М., Физмат- 
гиз, 1958, 461—514 
Обзор развития математики на территории Чехии, 

Моравии и Силезии от древнейших времен до Белогор- 
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ской битвы (1620 г.). Археологические находки свиде- 
тельствуют об элементах счета и понятии о симметрии, 
относящихся к периоду 30—50 тыс. лет до н. э. К 1700— 
2000 гг. до н. э. относятся находки счетных косточек, 
заменявших абак, и разнообразных свидетельств про- 
стейших геометрических знаний. В середине первого 
тысячелетия пришедшие на территорию Чехии славян- 
ские племена знали счет свыше тысячи. 

Развитие экономики и торговли в 1Х-—Х вв. н. 5. 
вызвали дальнейший рост арифметических знаний. В 
произведениях художников Х1 в. широко используется 
перспективное изображение. В связи с потребностями 
астрономии получает развитие сферика—наука о шаре. 
Основанный в 1348 г. Пражский университет имел хо- 
рошо поставленное преподавание математики вплоть до 
упадка в ХУ в. В ХУ! и в начале ХУ в. вновь уси- 
ливается интерес к математическим наукам, особенно к 
астрономии. К этому времени относится пребывание в 
Чехии Тихо Браге и Кеплера. В начале ХУП в. И. Бюр- 
ги составил первые логарифмические таблицы, он же 
изобрел сокращенное умножение и основанный на пра- 
виле ложного положения метод решения алгебраиче- 
ских уравнений высших степеней. 

Чешские математики принимают деятельное участие 
в развитии алгебры и тригонометрии и ведут большую 
работу по составлению ‘различных математических таб- 
лиц. Белогорская ‘битва и тридцатилетняя война вызвали 
продолжавшийся целое столетие упадок культурной жиз- 
НИ и, в частности, математических наук. В. М. Глушков 
7614. «Ей» вместо «Ай». Морган (Ап «а» Гог ап 

«1». Мограп Кет. Паге), Ма. Теаспег, 1958, 

51, № 6, 473—474 (англ.) 

Франциско Кавальери (1598—1647) не был иезуитом. 
С 15-летнего возраста он состоял членом ордена иезуа- 
тов, который ведет свое существование с ХУ в. В 
1668 г. орден был распущен. Распространению неверно- 
го мнения способствовала путаница в написании двух 
слов «езиИ» и «[Гезцаф». Р. А. Симонов 
7615. «Геометрия бесконечного» и ее комментаторы 

от Бернулли до Кюри. Делорм (Га оботёёе 4е 

Рип! её зез соттета{еигз 4е Леап ВегпошИ А М. 

4е Сигу. Ре\огтме Зигаппе), Кеу. №1${оие $4, 

1957, 10, № 4, 339—359 (франц.) 

Из переписки Фонтенелля с И. Бернулли старшим 
(1667—1748), печатаемой в настоящее время в Базеле, 
приводятся выдержки, касающиеся «Начал геометрии 
бесконечного» Б. Фонтенелля (1727); сообщение об 
экземпляре этого труда с пометками математика Кюри 
автора нескольких мемуаров, напечатанных в трулах 
Парижской академии. В. П. Зубов 


7616. Пьер Мопертюи и история изучения комет. 
Шумейкер (Р1егге 4е Маирег{и1$ апа Фе №1$огу 
0{ соте!. ЗспитакКег опт А.), Зсир4а МаШ., 
1958, 23, № 1-4, 97—108 (англ.) 

Статья написана в связи с 200-летием со дня смерти 
французского математика и астронома Пьера Луи Моро 
де Мопертюи (1698—1759), члена Парижской (с 1723 г.) 
и президента Берлинской (1745—1753) Академий наук. 
Он впервые сформулировал принцип наименьшего дей- 
ствия, руководил экспедицией по проведению градус- 
ных измерений меридиана. Использованы материалы 
напечатанной без указалия автора в 1770 г. в Глазго 
книги «Ап еззау {фю\уаг1$ а №1${огу о{ Ше рис ра! со- 
те !а{ Вауе арреаге з1псе Ше уеаг 1742», содержа- 
щей, в частности, краткий очерк жизни Мопертюи, а 
также «Письмо о кометах», написанное Мопертюи мар- 
кизе дю Шателе, бывшей его ученице. Изложение это- 
го письма в статье воспроизведено. 

Дата рождения Мопертюи в очерке названа 28 сен- 
тября 1698 г. (на 2 месяца и 11 дней позднее указан- 
ной в книге ЗтИЙ, Рау! Е., Н!%огу о} Мафетайсз, 
уо1. Т, 1923, 473). Библ. 6 назв. С. Н. Киро 


ое: 
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7617. История счетных машин. 1. Ларриви (А Н- 
$фюогу о{ сотрщегз. Г. Гагг1уее Ли1ез А.), Май. 
ТеасВег, 1958, 51, № 6, 469—473 (англ.) 

Первая часть краткого популярного (без ссылок на 
источники) очерка о счетных приспособлениях, прибо- 
рах и машинах. Содержит краткую историю абака, ло- 
гарифмических таблиц, планиметров, счетчиков первич- 
ного учета, суммирующих машин, интеграторов и пр. . 

Примечание референта. По-видимому, автору 
неизвестен вклад русских ученых в развитие счетной 
техники. Между тем самосчеты Буняковского, вычисли- 
тельные машины Чебышева, интегратор Крылова и др. 
занимают видное место в истории рассматриваемого 
вопроса. Р. А. Симонов 
7618. Хронологическая таблица жизни и трудов Фон- 

тенелля (1657—1757) по принципу синхронизма ли- 

тературных, философских и научных сообщений (ТаЬ- 
1еаи сргопо!ое1аце 4е1а \!е её 4ез оецугез 4е Рог(е- 
пе!е ауес 1е5з ргпофраих зупсбгоп1зтез ИИегагез, 

р—Йозораиез её зсепИЙдиез), Кеу. В1зфюйте зс1., 1957, 

10, № 4, 289—299 (франц.) 

7619. Наталия Сергеевна Самойлова-Яхонтова 
(К 60-летию со дня рождения). Чеботарев Г. А., 
Бюл. Ин-та теор. астрон. АН СССР, 1958, 6, № 9, 
675—680 

7620. Евгений Яковлевич Ремез (К шестидесятиле- 
тию со дня рождения). Гнеденко Б. В., По- 
гребысский И. Б., Укр. матем. ж., 1956, 8, № 2, 
218—222 

7621. Соломон Григорьевич Михлин (К пятидесяти- 
летию со дня рождения). Бакельман И. Я.., 
Бирман М. Ш., Ладыженская О. А., Успехи 
матем. наук, 1958, 13, № 5, 215—221 

7622. Юрий Дмитриевич Соколов (К шестидесятиле- 
тию со дня рождения). Путята Т. В., Фрад- 
лин Б. Н,, Укр. матем. ж., 1956, 8, № 2, 223—230 

7623. Н. Н. Лузин — ученый и педагог. Веселый 
(№. М. Гиуш — у&4ес а редавов. Уезе!у Егап- 
+1 5еК), Май. 5кое, 1958, 8, № 9, 553—558 (чешск.) 

7624. Юлиус Вейсбах как математик Шмид 
(ЛлИиз \МезБасй а! — МаШетайКег. Зепш!а 
№11 Ве] пт), Егефегоег РогзспипозВ., 1956, О, № 16 
63—77 (нем.) 

7625. МЛамберт (1728—1777). Лабрадор (ГатЬег 
(1728—1777). Барра от ан Е) ас паи» 
1958, 10, № 5-6, 131—134 (исп.) 

7626. Леонард Эйлер (К 2509-летию со дня рожде- 
ния). Домби (Геоппага Ешег (МебетеКе2ё5 
з2е{ёзёпек 250. &\огди!б]ап). ПошЬт! ВЕ1а), 
Рёс$1 пйз7. з7епе, 1957, 2, № 4. 1—3: (венг.) 

7627. Жорж Валирон (1884—1954). Мийу (Сеогоез 
УаИгоп (1884—1954). Моих Н.), Епзеюеп. та{., 
1956, 2. № 3, 217—223 (франц.) 

7628. Памяти Эгона Ульриха (1902—1957), его жизнь 
и его личность. Неванлинна. Научная деятель- 


ность. Виттих (Есоп ОПиср ш тетойат. Оаз` 
ГеБеп ип@ 9е РегзбпИсНКен. Меуап|1ппа 
Во!{; Паз мззепзсНаНИсре — \Мегк. МТС В 


Нап), ЛайгезЬег. О4$сВ. Ма{1.-Уег., 1958, 61, № 2, 
57—65 (нем.) 


7629. Джон Хилтон Грейс (1873—1958). Тодд 
(овп НШоп Огасе. То@4 ХТ А.), ХУ. Гопдоп Ма. 
бос., 1959 34, № 1, 113—117 (англ.) 

7630. Памяти Тальквиста (1870—1958) (Н!. ТаП- 
9\154. ш тетогат. Г. $.), АгКЫтедез, 1958, № 2, 
52—54 (шведск.) 

7631. Питер Фрейзер (1880—1958). Ходж (Реёег 
Егазег. Нодое У. У. `О.), У. Гопдоп Ма. 5$0с., 
1959, 34. № 1, 111—112 (англ.) 

7632. Дуглас Рейнер Хартри (1897—1958). Дар- 
вин (ПоиР1аз Ваупег Нагтее. Пагм1!пт С. (.), 


7. Гопдоп Маф. 50с., 1959, 34, № 1, 118—128 (англ.) 


Общие вопросы 


1959 г. 


Перепечатано из В1ю2г. Мет. Воу. $0с., 1958 

7633 К. Иван Георгиевич Петровский. Библиогр. 
Сост. Епифанова А. П. (Материалы к библиогр. _ 
ученых СССР. АН СССР. Сер. матем., вып. 7). М., 
АН СССР, 1957, 43 стр.. 1 р. 

7634 К. Паоло  Руффини. Барбенси  (Рао]о 
Кит! ВагЬепз! Сиз{ауо. Модепа, Асса4. $61. 
Гецеге е Агё, 1956, х, 128 р., 1.) (англ.) 

7635 Д. Развитие теории дифференциальных урав- 
нений Леонардом Эйлером. . (Автореф. докт. дисс.). 
Симонов Н. И., Успехи матем. наук, 1958. 13, №5, 
223—228 | 

7636 Д. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н.. 
естествозн. и техн. АН СССР, М., 1958 


Физика Леонарда Эйлера. Минченко Л. С. 
Ин-т истории 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


7637. —О преподавании математики будущим учите- 
лям средней школы. Пойа (Оп {Ве сигисишт Тог 
ргозресНуе Шей зсНоо| {еаспегз. Ро|1уа С@.), Ашег. 
М2. Мот у, 1958, 65, № 2, 101—104 (англ.) 
Сообщаются сведения о двух специальных курсах, | 

которые автор ведет из года в год в Стенфордском ^ 

университете для будущих учителей математики 
средних школ; указывается, что в других учебных заве- 
дениях. выпускающих учителей математики. ’подоб- 
ные курсы неизвестны. Курсы эти: 1) Семинар по ре- 

шению задач (2 семестра по 2 ч. и | семестр по 3 ч. 

в неделю) и 2) курс «От элементарной математики к 

анализу и научному методу» (2 семестра по 4 ч. и 

| семестр по 3 часа в неделю). 

Первый курс имеет целью дать учителю навык ре- 
шения нетривиальных задач. Задачи часто нелегкие, но 
на школьном материале или немногим выше; группи- 
руются сначала по материалу. Геометрические по- 
строения циркулем и линейкой, составление уравнений, 
биноминальная теорема и арифметические ряды 
высших порядков оказались очень подходя:иими тема- 
ми. На конечной стадии семинара задачи группи- 
руются по методам решения для иллюстпании общих 
идей решения задач, а участникам предоставляется 
возможность руководства занятиями. 

Второй курс содержит краткие основы аналитической 
геометрии и ачализа. заканчивается начальными сведе- 
ниями о дифференциальных уравнениях. Курс сильно 
отличается от обычных постоянной связью с элемен- 
тарной математи“сй в начале и приложениями к есте- 
ствознанию во второй половине. Общие методические 
идеи подчеркиваются на протяжении всего курса, 
искусственные или стандартные задачи избегаются, 
эвристическое рассуждение и истогпические экскурсы 
часто выступают на первый план. Первая часть курса 
называется «Математика как язык». Аналитическая 
геометрия трактуется как двусторонний словарь языка 
формул и геометрических образов. В следующей гла- 
ве — Начала интегрального исчисления — залачи ре- 
шаются сначала механическим методом Архимеда, 
с помошью принципа Кавальери и метолом ‘исчеппыва- 
ния, и только после этого вводится символика Лейбни- 
ца и обычные схемы. 

Автор формулирует 9 требований к будущему учите- 
лю, привитие которых и осуществляется его курсами. 
Существенные идеи этих 9 пунктов расширенно изло. 
жены в книгах автора «Математика и правдоподобное 
рассуждение» и «Ном +0 зо|уе 1?». Первая известна 
читателям по вышедшему переводу ее, вторая также 
излается на русском языке. 

В заключение автор ставит вопрос: чего должны 
требовать от ппеподавания математики в школе? 
Ответ: способности пользоваться ею. По окончании 
школы, на производстве или при продолжении учения 


ЕЕ 
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бывший школьник будет встречать вопросы, допускаю- 
щие математическую трактовку. Если он сумеет свести 
вопрос к вычислению, или составить уравнение, или 
изобразить графиком — преподавание математики в 
школе было бы превосходно. Если бывший ученик, хотя и 
не в состоянии проделать все это, но способен понимать 
графики и формулы и использовать их, то результат 
преподавания в школе еще весьма хороший. Если же 
он не в состоянии уразуметь график и формулу и не 
чувствует надобности в этом, то итоги школьного пре- 
подавания плачевны. 

Примечание референта. В Педагогическом 
институте им. А. И. Герцена референтом и нескольки- 
ми другими преподавателями в весьма скромном объ- 
еме осуществляются основные идеи Пойа в спеисеми- 
наре под названием «Спецсеминар по внеклассной ра- 


боте». И. Я. Депман 
7638. Применение доказательств «от противного». 
Рейхе (Еш!типе 4ез ап ВензсВеп Ве\ме]зе5. 


Ве! сре Е.), Ма. ип пафигу$з$. Ощетг., 1958, 10, 
№ 8 345 (нем.) 


В математике применение Доказательств «от про- 
тивного» должно основываться на двух следующих 
принпипах: 1 ) правильное высказывание приводит 


к правильному высказыванию, 2) ложное высказыва- 
ние приволит либо к правильному, либо к ложному 
высказыванию. При этом предполагается, что произво- 
димые мысленные или вычислительные операции спра- 
ведливы. В качестве примера приводится, что ложное 
высказывание —3= --3 после возведения в кватпат 
обеих частей равенства становится правильным: 9=9. 
Н Ф Четверухин 

7639. Дидактика математики. Библиографическое 
исследование. История математики. Чивес (Га 

Часа деЙа тафетайса. $4410 ЫЪПортайЙсо. Г. Га 

$+071а ЯеЙа таёета#Яса. С1уез (.), Репо4. та%., 

1958. 36. № 3 129—155 (итал.) 

Разлел об истории математики в ряде статей автора 
под общим заголовком «Дидактика математики» дает 
подробную библиографию работ на всех языках. Вы- 
сокая опезка лается автозом книге С. И. Вавилова 
«Исаак Ньютон», пеоеведенной на итальянский язык 
(1954). В обзоре лишь в редких случаях дается оценка 
указываемых работ. Работа ценна в качестве библио- 


графичес"ого указателя. И. Я Депман 
7640. Из опыта пооведения исторических экскурсов 
на уроках алгебры в средней школе. Чистя- 
ков В. Д. Уч. зап. Витебск. гос. пед. ин-та, 1957, 
вып 6 167—190 Е 
Методическая разработка для У1—Х кл. средней 


школы. Н2писана как обобщение опыта школ г. Ви- 
тебска и Витебской области. Автор привлек новый ма- 
териал. в частности использован русский перевод 
древнекитайского математического трактата «Матема- 
тика в девяти книгах». При отборе материала учтен 
фактор времени. В конце каждого экскурса приводит- 
ся список литературы. 

Имеются неточности. Автор утверждает, что симво- 
лика алгебры появилась впервые у арабов в Х в. н. 5., 
хотя известно чтб символика была уже у Лиофанта 
(ПТ в. н. э.). Г. Вессель умер в 1818 г., в статье указан 
1802 г. В. Н. Молодший 
7641. Задачи воспитания при обучении математике. 

(А таетаНКайапйа$ — пеуе]651 {еаа{а1), Ма+. 

ЧапИа<2. 1958, № 5. 129—130 /венг.) 

7642. Пример и противоречаший пример в математи- 
ке. Несс (Ве!5р1е! ип@ СеоепЬе!$01е] ш 4ег Мае- 
танк. М№езз \.), Аз. ЗВог соттипз  П\егпаф. 
Сопогезз Ма. ш ЕатЬигев. ЕйшЬигев, пу. 
Едтратов, 1958, 171 (нем.) 

Теоремы, получаемые с помощью некоторого общего 
доказательства, первоначально поясняются учащимся 


Преподавание математики 


7647 


на примерах. Ясный пример может заменить доказа- 
тельство. Противоречащий пример служит для опро- 
вержения предположения или для указания на необ- 
ходимость определенных условий. Он может состоять 
также в заключении по аналогии, чтобы убедить 
в необходимости или недостаточности некоторого дока- 
зательства. 


7643. К методике преподавания элементов матема- 
тического анализа в средней школе. Цатурян В. А., 
Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1958, 63, 119—183 
Сокращенное изложение диссертации автора, посвя- 

щенной анализу содержания элементов математиче- 

ского анализа в средней школе, и разработка соответ- 
ствующих вопросов методики. В. Н. Молодший 


7644. Вторая конференция по вопросам преподавания 
математики в начальных классах средней школы 
(31 октября—6 ноября, 1958 г., Флоренция). Джа- 
нелли (Зесопао сопуегпо 41 ${и1о зиПа 41а са 
4еЙа таетайса пеШе зсио!е зесоп4аме 4е] ргипо 
с1с]о. (Етеп2е 31 о{. —6 пох. 1958). @!аппе!11 
В!а510), Агсьитеде, 1958, 10, № 6, 268—272 (итал.) 

7645. Вопросы преподавания элементарной матема- 
тики на последнем международном конгрессе мате- 
матиков. Депман И. Я., Матем. в школе, 1958, 
№ 3, 77—80 

7646. Подготовка учителей арифметики. Раппа- 
порт (Ргерагайоп о! ЧеасНег$ оЁ агиртейс. 
Каррарог+ Рау! 4) ‚5сНоо| $1. ап@ Маш., 1958, 
58, № 8 636—643 (англ.) 


Освещены вопросы: как в настоящее время под- 
готовлен учитель начальной школы к обучению ариф- 
метике; каковы экзаменационные требования по мате- 
матике к кандидатам на звание учителя арифметики; 
объем знаний учителя начальной школы; отношение 
учителей начальной школы к греподаванию арифмети- 
ки. Статья составлена по материалам, опубликованным 
в американской печати в 1935—1957 гг. 


Даны 2 варианта прогоаммы кулса математи‹и для 
учительских колледжей. Библ. 13 назв. Ю. М. Гайдух 
7647. О математической подготовке выпускников 

средней школы. Агаев, Ибрагимов, Крей- 

мер, Садыхов (Орта мэктэб  мэ’зунларыные 
риязи Пазыолыгы Ваггынла. Агаев Б.. Ибрапн- 


мов 9, Креймер А. Я., Садыгов С.), Азэрб. 
‚мэктоэби, 1958, № 3, 40—52 (азерб.) 
Анализируются результаты вступительных экзаме- 


нов ПО математике на физико-математический факуль- 
тет Азербайджанского государственного педагогиче- 
ского института им. В. И. Ленина в 1957/58 уч. году. 
Задачи и примеры по алгебре и тригонометрии требо- 
вали не только навыков тождественных преобразова- 
ний. но предполагали также умение проводить элемен- 
тарные исслелоравия выражений. 

Наиболее распространенными недочетами в знаниях 
абитуриентов авторы считают: неумение исследовать 
полученные корни уравнений как алгебраических, так 
и тригонометрических; потеря корней уравнений; 
неумение объединить в возможных случаях корни 
тригонометрических уравнений или исключить повто- 
ряющиеся корни: неумение решать неравенства, содер- 
жащие абсолютные величины. и грамотно строить 
чертежи, соответствующие условию геометрической 
задачи. Многие учащиеся испытывают затруднения 
в задачах с усеченными  пирамилами и со скрещи- 
вающимися прямыми. Некоторые абитуриенты строят 
графики функций только по точкам, что, в случае 
выбора недостаточного числа точек, приводит к непра- 
вильному изображению графиков функций и др. Указы- 
ваются причины появления подобных недостатков, дают- 
ся методические рекомендации. А, И. Гусейнов 


5 Ву 


7648 


7648. К вопросу о математических моделях. Ример 
(Сопёфийе „1а ргоМета тюо4е!еог 
В!тег О.), Ап. $. Ошу. 1а%., 
№ 1-2, 341—353 (рум.) 
Описываются модели, полезные я 

математики в школе в качестве наглядных пособий 

к следующим темам: 1) площади параллелограмма, 

треугольника, трапеции, правильного многоугольника, 

2) основная теорема подобия, 3) тёорема Пифагора, 

4) деление отрезка в заданном отношении, 5) прибли- 

женное значение числа п, 6). окружность как предел 

многоугольника, 7) куб двучлена, 8) стереометрия 

(исключая раздел «круглые тела»), 9) тела вращения 

(в курсе элементарной геометрии и аналитической 

геометрии), 10) углы Эйлера. 


1956, Эес. 1, 2, 


для преподавания 


Отмечается, что модели для 1—6 тем построены 
ясским учителем Атанасием Иларионом, для 
7-й темы — автором, для 8-й темы — автором 


совместно с сотрудником Ясского университета Г. Ход- 
жиаком, для 9—10 тем — автором совместно с сотруд- 
никами Ясского университета Р. Шварцем и Г. В. Ко- 
куз В. М. Остиану 
7649. Типичные методические ошибки, допускаемые 
студентами физико-математического факультета во 
время педагогической практики по математике. 
Карнацевич Л. С., В сб.: Вопр. преподавания 
матем. в средн. школе. М., Учпедгиз, 1958 243—257 


7650. Историзм при преподавании математики как 
одно из средств идейно-политического воспитания. 
Болгарский Б. В., В с6б.: Вопр. преподавания 
матем. в средн. школе. М., Учпедгиз, 1958, 52—63 

7651. —О тригонометрических тождествах. Рабаи 
(А !оопотеёКиз$ агопоззарокго]. КаБай [шге), 
Ма+. {апЙаза, 1958, № 5, 144—146 (венг.) 


Основания математики и математическая логика 


тафета се. 


1959 г. 


7652 К. (Сборник задач по высшей математике. [Для 
втузов]. Т. 1. Изд. 13-е, переработ. Гюнтер Н. М,, 
Кузьмин Р. О. М., Гос. изд-во физ.-матем. лит., 
1958, 282 стр., илл., 6 р. 80 к. 

7653 К. (Сборник задач по математике, предложенных 
на письменных вступительных экзаменах в институты. 
Сактер (Си!ереге 4е ргоМете 4е таетайс!. Рго- 
ризе 1а ехатепейе зсг1зе репёги айтИегеа 11 1134. $1 
ТасиНАН. Засёег О. Висигези, Ед. Чебтиса, 1957, 
301 р., 1.) (рум.) 

7654 К. Справочник по элементарной математике. 
Таблицы, арифметика, алгебра, геометрия, тригоно- 
метрия, функции и графики. Изд. 11-е, стереотипн; В ы- 
годский М. Я. М., Физматгиз, 1958, 412 стр., илл., 
8 р. 5.к. 

7655 К. Краткий курс высшей математики. Часть 1. 
Дифференциальное исчисление. Деммиг (КереШог!- 
ит. Новеге Маетайк. Тей 1. ОШегепИа|тесвпипо. 13. 
АцЙ. Решш:е К1свага. Пагтз{аа+— ЕЪегз{а а, 
Ретпию, 1958. 145, ХХУП $., Ш., 9.60 ОМ) ; РЕсв. Ма- 
Нопа!ЬНоэг., 1958, А, № 50, 3687 (нем.) 

7656 К. Общая методика преподавания математики. 
Пособие для пед. ин-тов. Репьев В. В. М., Учпедгиз, 
1958, 223 етр., илл. 4 р. 80 к. 

7657 К. Методические указания по специальному кур- 
су элементарной алгебры. Новоселов С. И. М., Уч- 
педгиз, 1958, 78 стр., илл., [1 р. 10 к. - 

7658 Д. Практические занятия по курсу «Методика 
преподавания математики» в педагогическом институ- 
те. Благовещенский Н. И. Автореф. дисс. кавд. 
пед. н., Моск. обл. пед. ин-т, М., 1958 


См. также: 7673, 7693, 7698, 7699, 7709—7712. 7720 Д, 
8032 К, 8033 К, 8134 К 8143 К, 8295, 8357, 8358, 3388, 
8392 К, 8397 К, 8413—8415 К, 8462 К, 8481 К, 8628 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 
Редакторы П. С. Новиков, С. И. Адян 


7659. Новый метод доказательства теорем неполноты 
для систем с правилом Карнапа и его приложение к 
вопросу взаимоотношения классического и конструк- 
тивного анализов. Фалевич Б. Я., Докл. АН СССР, 
1958, 120, № 6, 1210—1213 
В $ 1 работы проводится доказательство гёделевских 

теорем неполноты для систем, содержащих ограничен- 

ное правило Карнапа весьма высоких трансфинитных 
рангов, чем усиливается результат Россера (1. ЗутбоЙс 

Г.ор1с, 1937, 2, №3, 129), давшего соответствующее до- 

казательство для трансфинитных чисел < о?. Из $, — 

исчисления предикатов второй ступени (над арифметикой) 

с аксиомой свертывания — трансфинитной индукцией по 


рангу правила Карнапа определяются системы 5, транс- 
финитных рангов у (если у 2-го рода, то $, = 2 ух ‚58 ). 
Пусть х-гу — предикат $, ‚ вполне упорядочивающий на- 


туральный ряд по типу у, где у — совершенлое трансфи- 
нитное число, и существует такое т, т < у, что в 5. ; 


1) доказуемо, что х- у вполне упорядочивает натураль- 
ный ряд, 2) х-гу разрешим; 3) доказуемо, что у совер- 
шенно (трансфинитное число у называется совершенным, 
если для любого с < у множество трансфинитных чисел 
В, < <В< у, и множество трансфинитных чисел, мень- 
ших у, рассматриваемые как вполне упорядоченные мно- 


жества, подобны). Тогда, если $, , 6 <а < у, непроти- 
воречива (8 — ближайшее к т большее его совершенное 


число), то в ней сущестзует формула такая, что ни она 
ни ее отрицание не выводимы, и формула, выражающая 


непротиворечивость 5,, может быть в ней построена, 
но не Быводима в 5$,. Доказательство этой теоремы 


опирается на построенные автором предикаты доказуемо- 
сти систем $, и $, и проводится по схемам, данным 


Гильбертом и Бернайсом (НИБег{ О., Вегпауз Р., Огипа- 
]адеп 4ег МатетаНК, ВегИт, 1, 1934; 2, 1939). Наиболее 
простым и важным является случай, когда х-г у — при- 
митивно-рекурсивный преди`ат и т =0. Тогда, исходя 
только из предположения, что в $9 ВЫВОДИМО, ЧТО пре- 


дикат х- у вполяе упорядочивает натуральный ряд (1), 


теорема доказывается для всех систем 5, б<а<у. 


В $2 рассматривается возможность построения кон- 
структивной модели классического анализа. В качестве 
формализации кллссического анализа выбрана $5 (по 
этому поводу следует заметить, что для построения до- 
статочно сильного анализа, по-видимому, к $, следует 
присоединить =-аксиомы Гильберта и Бернайса: см. до- 
бавление [У ко второму тому упоминавшейся выше мо- 
нографии.— Реф.). В качестве примера конструктивного 
анализа взята система Аккермана (Аскегтапо \\. Ма. 
2., 1952, 55, № 3, 304). Сформулировано понятие пра- 
вильной модели и доказана теорема: В конструктивном 
анализе Аккермана не может быть построена правиль- 
ная модель системы 5,5. Доказательство этой теоремы 
основывается на выводе в $5 формулы, выражающей 
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непротиворечивость системы Аккермана, и на второй тео- 
реме Гёделя. Ю. А. Гастев 
7660. Принцип порочного круга и парадоксы. Хин- 

тикка (\У1сюиз сие рипар]е апа Ше рагадохез. 

Н1пККа К. ЛааККо ..), У. ЗутЬоНс Гове, 1957, 

22, №3, 245—249 (англ.) 

Продолжение исследования различных вариантов „прин- 
ципа абстракции“ (схемы аксиом свертывания), основан- 
ных на „эксклюзивной“ интерпретации переменных 
{РЖМат, 1958, 2674), для формализма теории множеств 
ила расширенного исчисления предикатов без теории 
типов й 


ПервыЯ вариант формулируется в виде 
(9х) (49) (у х5 (у6= = К*)), (1) 


где К — формула (правильно образованная в смысле цит 
работы), содержащая свободные вхождения у и не со- 
держащая вхождений х, а К+ получается из К заменой 
каждой части вида (32)! на \Я?) (2 = х&Ё) и каждой 
части вида (2)\ на (2) (2 =х51). ° 

Тогда как в предыдущей работе (см. приведенную 
ссылку) автор отмечал, что из (1) не удается вывести 
ранее известных антиномий, в реферируемой статье до- 
каза ‘о, что (1) приводит все же к противоречию. По- 
строение последнего основывается на определении по 
{1) четырех постоянных (индивидов, в терминологии ав- 
тора) а. 6, с, +с 


(у) (уз а (уба = (Яг)2 5 а&г == у&2ву&уЕ?г)), (а) 
Уи =ЬЫ (у = — (322 5 6 &2 = у&2ву&иЕ2?)))„(6) 
(иухи=Есы (иубс = (у=а\уу=0))), (с) 


(у)(и Ес > (убе=у=с)) (+ с) 
и на применении, в качестве аксиомы, формулы 
(3х), (ЗУХх == 9) 
без привлечения других аксиом теории множеств. 


Построение антиномии состоит из выгода трех лемм 
(в том порядке, как они приведены ниже, причем (+ с) при- 
меняется лишь при выводе последней) 


а ЕВ, са, ВЕС, 


и из доказательства, с их помощью, обеих, составляю- 
щих антиномию, формул 


сба = с6Ь, - (сба) = сЕ6Б. 


Кратко обсуждается второй вариант „принципа абстрак- 
ции“, имеющий вид: 


(Ях)(иХу 5: хх 2... &Уз ав (убх = К*)), (2) 


где К+ удовлетворяет тем же условиям, что и в [ужа 
21,...,2ь — свободные переменные в (2). Вопрос о непро- 
тиворечивости системы аксиом теории множеств с (2) в 
качестве схемы аксиом свертывания остается открытым. 
Отмечены некоторые затруднения, связанные с иатерпре- 
тапией такой системы аксиом. Д. А. Бочвар 
7661. К Теории определимых множеств и функ- 

ций. Мостовский (СопёгФиНопз {0 Ше Шеогу о! 

аейпа ]е зеёз алп@ ипсНоп$. Моз{о\м3$К1 А.), Рип- 

Чат. та., 1955, 42, №2, 271—275 (англ.) 

В статье собраны некоторые результаты автора, каса- 
ющиеся множеств и функций, определимых в арифмети- 
ке. Используются термисгология и обозчачения другой 
статьи автора (Еип4ат. та{в., 1947, 34, 81—112; в р 
ности, относительно определения множеств Р®) и . 
см. стр. 86). Через Юь обозначается множество корте” 
жей (х1, Ха, ..., ХЕ) = т, где х/ — целые неотрицатель” 


ные числа, и через Р7 (или 07) множество функций, 
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переводящих точки из Юр» в точки из АЮ;, графики кото- 
рых попадают в Р® +0 (или в О + 1). В реферируе- 
мой статье доказывается ряд свойств классов р) и 
а 

Теорема 1. 2 с 09. 

т о (21) р (21) 

еорема 2. Если п> 1, то Рена Ча = 0-Е 

5 а) ив РА, 


Теорема 3. Если 10“) ‚ то множество Е [т < 
(ит, 772) 


Теорема 4. Если функция ео) мажорируется 


некоторой рекурсивной функцией, то ! рекурсивна. 
Пусть множество Х С АЮх+1 Таково, что (и\Яли[(т, 2.) @Х]. 
Функция { называется селектором (зейесшог) Х, если 
(ши, / (п1)) 6Х]. 
Теорема 5. Рекурсивно-перечислимые множества 
обладают рекурсивными селекторами. 


Теорема 6. Если 260) и д не рекурсивно, то 
множество Е [т > 8 (ш)| принадлежит у оне 
(т, 71) 
имеет селектора. 
Клини (К еепе $. С., [паба опез та{В., 1950, 12, 244— 


246) построил два непересекающихся рекурсивно-перечис- 
лимых множества Х, У, не отделимых рекурсивными мно- 


жествами. Аналогичное утверждение для Х, У из Р®) 


получается повторением рассуждений Клини (теорема 7). 
Теорема 8 утверждает, что соответствующее утверждение 


для (@ не верно. С. И. Адян 


7662. Заметка о функциональных кванторах. Адди- 
сон, Клини (А пофе о{ шпсНоп диапИйбсаНоп. 
Аа! от 4. М., К|!еепе $5. С.), Ргос. Атег. Ма. 
Зос., 1957, 8, № 5, 1002—1006 (англ.) 
В статье Клини (РЖМат, 1956, 4279; оригинал стр. 211) 

был поставлзн вопрос: будет ли всякий предикат, пред- 

ставимый в обеих ста“дартных (А -- 1)-кванторных фор- 
мах аналитической классификации, гиперарифметическим 
относительно предикатов, представимых в А-кванторной 
форме (А > 0). В рефгрируемой статье на этот вопрос 
дается отрицатель 'ы1 ответ, который используется далее 
для сравнения игрархий 3%, 5%, 3%... и ®, ®, \%»,... 

(см. в цитированной статье п. ХХ[Х). С. И. Адян 

7663. Класс рекурсивных функций. Шёнфилд (ТНе 
с1аз$ о{ гесигыуе ТипсНопз. ЗВоеп1е14 .. В.), 
Ргос. Атег. Ма{Н. $ос., 1958, 9, №5, 690—692 (англ.) 
Используются понятия и обозначения работы Клини 

(РЖМат, 1956, 4279). Доказывается, что предикат „а ре- 

курсивна“ (я — функциональная перемезная) представим 

в форме (Ех)(и)(Е2г) Ю (а, д, у, 2), где Ю — рекурсивный 

предикат, но не может быть представлен в форме 

(х)(Е у) (2) Ю (х, х, ци, г) с рекурсивным Ю. С. И. Адян 

7664. (Степени вычислимости. Шапиро (Песгеез о! 
сошрща6 у. ЗБбар1го Могтап), Тгапз. Аштег. 
Ма{в. $0с., 1956, 82, №2, 281—299 (англ.) 

Вводится и изучается понятие частичного предиката, 

к которому автор приходит, рассматривая проблему раз- 

решения свойства (подмножества $5) объектов некоторо- 

го множества №. После гёделевской нумерации появля- 


ется частичный предикат Рх на натуральном ряду, ко- 
торый не определен, если данное натуральное число не 
является номером объекта из М. 

В часги [| статьи исследуется вопрос о положении Р; 
в иерархии Клини в частности вопрос квантификации 
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Рс. Предикат Р называется расширением предиката О, 


ОСР, если сбласть определения Р включает область 
определения О и на последней оба предиката совпада- 
ют. > Р— предикат с той же, что у Р, областью опре- 
деления, являющийся отрицанием Р на этой области. 
Квантор существования Ё, или (Ех), отображение мно- 
жества предикатов в себя такое, что 1) образ и-местно- 
го предиката — п — 1-местный предикат; г) РСР’- 
> ЕРС ЕР’; 3) если Р — общий предикат, то ЕР — об- 
щий предикат и (Ех) имеет обычный смысл. При п = 0 
ЕРЕР. 

Теорема. Если Е и Е’— кванторы существования, 
Р— предикат, то ЕР и Е’Р имеют общее пересечение 
(расширение). 


Определение. ЕСРЁ’, если для всех Р ЕРСЕ’Р. 

Теорема. Множество {Е} сбразует полную дистри- 
бутивн\ю структуру стносительно порядка С. Сущест- 
вует. следовгтельно, наибольший элемент Ес. 

Строчксй называется произведение нескольких (>1) 
операций — и ЕР. Порядск строчки — число Е в ней. 
Строчка И называется кванторсм общности. если —И— 
есть некоторый квантор Е. Строчка Клини — строчка, 
представимгя в виде прсизведения чередующихся кван- 
торов общности и существования. Две строчки подобны, 
если они совпадают в классе общих предикатов. Преди- 
кат Р называется А-перечислимым, если он представим 
в виде НЮ, где Ю — рекурсивный предикат (общий), а 
Н — строчка Клини порядка А, начинающаяся с кванто- 
ра существования. Гредикат — Р называется анти- А-пе- 
речислимым. Предикат Р называется потенциально 
{анти-) А-перечислимым, если у него есть (анти-) Ё-пе- 
речислимое расширение. 

Доказывается что Р; С Р› - НР, © НР., где Н— 
строчка. Если ти Но подобны, то Н.Ри НоР совпа- 
дают на общей части своих областей определения. 

Если Р имеет расширение вида НЮ, где Н —- строчка, 
а Ю — потенциально частично рекурсивный предикат, то 
Р имеет расширение цормы НА’, где предикат Ю’ рекур- 
сивен. 

Определение. л-местный предикат Р сильно сво- 
дится к т-местнсму предикату ©, если существуют об- 
щерекурсивные функции [, |»,..., [и такие, что 


А. хо. 
... о Са 2550] 
Предикат Р, сильно сводящийся к потенциально 


(анти-) Ё-перечислимому предикату О, также является 
потенциально (анти-) -перечислимым. Предикат Р’назы- 
вается полным в классе предик тов К, если РЕК и 
всякий предикат из К сильно сводится к Р. 

Для честичных предикатов имеют место теоремы. ана- 
логичные известным теоремам для общих предикатов из 
классификации Клини (Клини С. К., Введение в 
математику, 1957, гл. ХГ, 56 57, 58): 

|1 Лля всякого # > 0 существует предикат, полный в 
классе (потенциально) А-перечислимых предикатов, кото- 
рый не является (потенциально) анти-А-перечислимым. 

2. Каждый потенциально (анти-) А-перечислимый пре- 
дикат сильно сводится к да"ному предикату Р. если 
каждьй | -местный (анти-) А-перечислимый предикат силь- 
но сводится к Р. 

3. Предикат @ потенциально частично рекурсивен в 
конечном числе А-персчислимых и анти-А-перечислимых 
предикатов тогда и только тогда, когда он одновремен- 
но потенцигльно К - 1-перечислим и анти-^ + 1-пере- 
числим (аналог теоремы Поста). 

В части П частичнье предикаты применяются для ис- 
следования проблем разрешения конструктивных дейст- 
вительных чисел. Конструктивные действительные чис- 
ла из [0,1) представляются рекурсивными последователь- 
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ностями нулей’ и единиц, содержащими бесконечное 
число нулей. 

В частности, доказываются утверждения: 

1) Если Ю — множество всех рациональных (алгебраи- 
ческих) чисел, то Р›— полный предикат в классе 


потенциально 2-перечислимых. 

2) (Следствие) Проблема разрешения для множества 
рациональных (алгебраических) чисел рекурсивно нераз- 
решима. 

В части ПП доказываются аналогичные теоремы для 
частично- и общерекурсивных функций. А. А. Мучник 
7665. Сравнение изолей по конечному модулю. Деккер 

(Сопртиепсез ш 15015 \МИН а ИпНе тодииз. Бек- 

Кег/]. СЕ.), Ма#.. 7., 1958, 70, №2, 113—124 (англ.) 

Рассматриваются неотрицательные целые числа (чис 
ла), множества чисел и классы множеств. Множество 
называется изолированным (1501а4е4), если оно либо ко- 
нечно, либо имунно (т. е. бесконечно, но не содержит 
рекурсивно-перечислимого подмножества). Множество в 
рекурсивно эквивалентно множеству В (записывается 
а — В), если существует частично рекурсивная функция, 
отображающая взаимно однозначно а в В. Класс всех 
множеств. которые рекурсивно эквивалентны а, назы- 
вается типом рекурсивной эквивалентности (кратко т. 
р. э.), соответствующим а, и обозначается Вед а. Т. р. э., 
который может быть представлен изолированным мно- 
жеством, называется изолем. Множество всех изолей 
обозначается Л. Оно имеет мощность коттинуума. 
Изоль называется конечным (бесконечным), если он со- 
держит конечные (имунные) множества. Операции сло- 
жения и умножения: Веда -- Кеа В = Вед (« + В), где я 
и В отделимы рекурсивно-перечислимыми множествами, 
Веда. КедВ = Ред] («ж3), где ажВ есть декартово про- 
изведение а и В, а |(х, и) есть примитивно-рекурсивная 
функция, отображающая взаимно однозначно Хе: на = 
(где = — множество всех чисел), определяются для лю- 
бых двух т. р. э. Л замкнуто относительно этих опе- 
раций, а для конечных изолей они совпадают с ‘обыч- 
ным сложением и умножением чисел. Таким образом, 
арифметика [=, +,-] расширена до системы [Л, +,.] мощ- 
ности континуума. Л частично упорядочивается отно- 
шением А < В, которое означает, что А + Х = В при 
некотором Х. На изоли естественным образом рэспро- 
страняются отношения делимости и сравнимости по ко- 
нечному модулю. Изоль называется неразложимым в 
том и только в том случае, если онне представим в виде 
суммы двух бесконечных изолей. Доказываются следую- 
щие теоремы: 

Т!. Существует множество Д, состоящее из контину- 
ума бесконечных изолей, которые неразложимы и попар- 
но несравнимы. 

Т2. Пусть Х — бескочечный неразложимый изоль, # — 
любое число и т > 2. Тогда Х =Е А (то4 т). 

ТЗ. Лля любого простого р 

(а) (УХ) [ХР = Х (тоа р)| истинно, а 

(6) (УХ) [Х == 0 (то@ р) -> ХР-1 = 1 (то р)| ложно. 
Утверждение ТЗ (а) доказывается также для Л*, полу- 
ченного аналогиччо А на основе множества всех целых 
чисел. ТЗ показывлет, что две известные формулировки 
слабой проблемы Ферма в Л не эквивалентны. 

С. И. Адян 
7666. — Функция-факториал для изолей. Деккер (ТНе 

[ас1опа! ГапсНоп Гог 130'5. РекКег .. С. Е.), Маш. 7., 

1958, 70, № 3, 250—262 (англ.) 

Используются основные понятия и обозчачения другой 
статьи автора (реф. 7667) В реферируемой статье опре- 
деляется операция Х! для т. р. э. и устанавливается, 


что Л замклуто относительно этой операции. Доказы: 
ваются теоремы: 


ТАЗА Ва 
Т2. А.В! | (АВ)! 
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(символ | введен в цитированной статье и означает дели- 
мость). 

На основе Т! и Т2 устанавливается ряд свойств функ- 
ции А! (например: У< Х-у!\(Х— У)! | Х!). Далее 


определяется операция АЗ, относительно которой Л так- 
же замкнуто, и доказывается 


ааа м-м. 


В заключение автср определяет классы Лии А, Ппо- 
‚ средством равенств 


Ло = {Кеба} (где а’65. &«60); 
А: = {Кейа} (где а’6$: & «6О), 


причем а’ есть дополнение множества а, О — класс всех 
конечных множеств, $,— класс всех гиперпростых мно- 
жеств и 5$,— класс всех простых множеств. Классы Ло 
и Л, замкнуты относительно операций сложения, умно- 
жения, возведения в степень и факториала. Система 
[А.,-+,-] является расширением системы [Ло,-+,-], кото- 
рая в свою очередь есть расширение системы [=, + ,-]. 
С. И. Адян 
7667. Типы рекурсивной эквивалентности и комбина- 
торные функции. Майхилл (Весигзуе едшуа[епсе 
4урез ап сотЫпафог!а! шпсНоп$. Мув{11 ..), Вии. 
Атег. Мг2{1. $ос., 1958. 64, №6, 373—376 (англ.) 
Терминология та же, что и в работах Деккера (реф. 
7665, 7666). В стадье определяется понятие рекурсивно 
комбинатсркой (р. к.) функции от т: р. э. (в частности, 


р. к. функциями являются функции А*, ЕА СИ я) 
и анонсируются некоторые результаты о свойствах р. к. 
функций. Например: 

Т! Если Р есть р. к. функция то А<В-Е(А) < 
< Е(В). 

Т2. Пусть Р есть р. к. функция. Тогда, если А есть 
изоль, то Р(А) т. кже есть изоль, обраткое также вер- 
но, ‹сли ЁР не константа. 

ТЗ. Пусть Е и Ср. к. фувкции. Тогда 

а) Если РЁ (п) = С (п) для бесконечного множества ко- 
нечных п, то Ё (А) =С(А) по крайн.й м.ре для одного 
бесконечного изоля А. 

6) Если Е (п) =С (п) для всех, за исключением конеч- 
ного числа консчных п, то Е(А) = С(А) для всех 
бесконечных т. р. э. А. 

в) Авалогично а) для Р = С, г) аналогично 6) для 
Е-=С и только для б‹сконечных изолей А 

Утверждения Т2 и ТЗ распространяются также на функ- 
ции РЁ и С от А аргументов. С. И. Адян 
7668. Бинарная рекурсивная арифметика. Черч (В!- 

пагу гесигууе агИптенс. Спигсв А1оп2о), 

1 тай. ригез еЁ арр|., 1957, 36, № 5, 39—55 (англ.) 

Работа содержит фсермулиро. ку чин: раой (содержа- 
щей только функции одного и двух переменных) рек 'р- 
сив ой арифметики. Основные понятия: перем‹нные 
высказывания; логические операторы >, — ; предикат 
равенства =; нуль 0. численные переменные; функторы 
(арифметические функции) $ (х) =х + СХ, 
9 (х, и} = у переменные функции одного и двух гргу- 
ментов Даются определения функтсря. терма, формулы 
(ло-ической) Например. если & —двухместньй функтор, 
ай: и /, — одноместные функторы, то Сяйай» — одно- 
местный функтор (определяемый к‘к 8 (#1 (х). А» (х))); 
если © — одноместный, а’/; и Я, — двухместные функ- 
торы, то Кой й> — двухместный функтор (определяемый 
равенствами Ю&й!Из (х, 0) =5(х). Кай» (х, 5(и)) = 
= Й, (Аз (х, у), Юб > (х, и) )). Формулируются правила 
вывода —то4из ропепз, правило подстановки и следую- 
щее правило математической индукции: если выводимы 


РЫ $ )Р| и 50Р | › то выводимо Р, где а — числен- 
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ная переменная, Р — логическая формула и $уР! озна- 


чает результат подстановки у вместо х в формуле Р. 
Список аксиом содержит логические аксиомы 


1а.р> `45 р, 16. (52 (р> 9)) 5-85 Р)5 $5 4, 
1°'(> р5 -94)5.95р, аксиомы равенства 2. х= 
уе = в 9, лу (ие 
а также приведенные выше определения для функцио- 
нальных операторов С и А, для функций и, 9, ди фор- 
мулу — 5(0) = 0. 

Формулируются несколько метатеорем, в том числе 
теор^ма о дедукпии. Выводятся дальнейшие свойства 
равенства (симметричность, транзитивность) и вводят- 
ся другие функциональные операторы, например 
СКоов$ (х) = | (в (х)). Строятся другие арифметические 
функции, например ‹, 71, 72 для нумерации пар чисел, 
И докгзываются равенства 171(® (х, у) ) =х, ть (®(х, у))=у. 
Таким оСрёзом из четырех исходных функций $5, 0, и, 9 
при помощи суперпозиции вида С и рекурсии вида Ю 
удается построить все употребительные примитивно-ре- 
курсивчые функции ‘одного и двух аргументов. Но не 
удалось доказать ЗБ.у=ёг> в(х, и) = = (х, 2). Укгзы- 
вается, что если ЗБ не выводимо, то вся система акси- 
ом «-неполна, поскольку ЗЬ с фиксированным ззчачени- 
ем х всегда выводимо. В. К. Детловс 
7669. Некоторые результаты в ограниченной рекурсив- 

ной арифметике Чёрча. Фридман (5оте гези!$ ш 

СвигсН’$ гезиусеЯ гесигыуе агИБтейс. Ег!еатап. 

Тоусе), Л. бутБоЙс Говс, 1957, 22, № 4, 337—342 

(англ.) 

Рассматривается исчисление для анализа релейных 
схем, включающих обратную связь и запаздывание во 
времени. Формулами исчисления являются формулы уз- 
кого исчисления одноместных предикатов 5ез кванторов, 
содержащие лишь переменную 2, зчачёния которой ин- 
терпретируются как момечты времени 0.1,2,... Име- 
ются константы для обоззачения истинности и лож- 
ности. Предикатные букгы относятся к отдельным ком- 
понентам схемы (линии, реле и т. д.); на месте их ар- 
гумента могут стоять цифры 0, 1,2,... или выражения 
И 1 

Азтор указывает алгоритм для ответа ‘на следующий 
вопрос. Дана формула, не содержащая предикзтных 
букв, кроме хи, ..., Хи, @1,...,ал, и дана рекурсивная 
схема вида 


а; (0) = Г; [х1 (0), хз (0), ... „ хт (0) ], 
(2-1) = А [а (#, (И... а @), м0, №) ... 
ва Е Ее) 


(в правых частях стоят формулы, построенные из ука- 
занных выражений). Спреселить, будет ли эта форму- 
ла истинной (в содержательной интерпретации) при лю- 
бом зчачении Ё и любых предикатах х1({), ...,хт (2). 

Далее автор доказывает, что класс тождествен"о ис- 
тинных в упомянутом смысле формул совпадает с клас- 
сом выводимых формул, при надлежащей формализации 
вывода. Ок: зывается, что этим свойством обладэет фор- 
мализация (в основных чертах состоящая в использова- 
нии исчисления высказываний и правила математической 
индукции), которая была предложена Чёрчем. 

Ю. 1. Медведев 
Ограниченные теоретико-множественные опреде- 
ления в арифметике. Робинсон (Кезфисе@ зе{- 

{Беогейса!. Чейп!юопз ш агИНтейс. ВКоБ!пзоп 

Варпае | М.), Ргос. Атег. Ма{. $ос., 1958, 9, № 2, 

238—242 (англ.) 

Известное рэкурсивное определение сложения нату- 
ральных чисел через функцию „следующий за“ (х’ =х+1} 
может быть представлено в явной теоретико-множест- 
венной. форме. Известно также, что без использования 
понятий теории множеств такое определение операции 
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натуральных чисел невозможно. А. Тарский предложил 
(в лекциях) использовать промежуточный тип определе- 
ний, в которых резрешается использовать только мно- 
жества натуральных чисел. Такого рода определения 
автор называет ограниченными теоретико-множествен- 
ными определениями. Тарским были поставлены сле- 
дующие две проблемы: | 

1. Можно ли дать ограниченное теоретико-множест- 
венное определение сложения натуралевьх чисел в тер- 
минах „следующего за“? 

2. Разрешима ли арифметика, основанная на понятии 
„следующий за“ и использующая ограниченную теорию 
множеств? 

Автор отмечает, что из положителького. решения 
пергой проблемы следовало бы отрицательное решение 
второй. В.статье доказывается теорема `1 о том, что 
можно дать ограниченное теоретико-множественное 
определение сложения в некоторой модели арифметики 
натуральных чисел в терминах операции „следующий 
за“ на натуральных числах, и тгорема 2 о том, что мож- 
но дать ограниченное тесретико-множественное опре- 
деление сложения натуральных чисел в терминах опе- 
раций „следующий за“ и „удвоения“, т.е. операция 
х + у определима в терминах х’=х-+Ти 2х = х-+х. 

Из теоремы 2 следует, что арифметика натуральных 
чисел, основанная на операциях „следующий за“ и „уд- 
воения“ и использующая ограниченную теорию множеств, 
неразрешима. Аьтор отмечает, что теорема 2 будет не 
верна, если откгзаться от использования о раниченной 
теории множеств, либо от использования операции “сле- 
дующий з1“. Если бы можно было в т`ореме 2 ив след- 
ствии обойтись без использования операции „удвоения“, 
то получилось бы решение обеих проблем А. Тарского 
в их первоначальной форме. С.И. Адян 


7671. 4-кванторная полнота; неравномерно частично 
рекурсивный оператор Банаха—Мазура. Фридберг 
(4-диапИНег сотр]еЁепезз: а Вапасп—Магиг {шпсНопа1 
п0о{ ипИогиу  рагИа|]  гесигяуе. Ег!еаБегя 
В! спага М.), Ви\. Аса4. ро]оп. $с1. З6г. 1.  та., 
азфгоп. её рБуз., 1958, 6, № 1, 1—5 (англ., рез. русск.) 
Пусть 9, — универсальная частично рекурсивная функ- 
ция, аргументами которой являются конечные после- 
довательности (00, 91,..., 9), а значениями — нату- 


ральные числа, и пусть 9, (Л) = Им Фо), ло 
п-со 


вов (ЛУ ) для и таких, что 9, определено для всех 
конечных последовательностей и существует правая 
часть. Пусть А(и) является следующим предикатом: 


* ) 
9, (Г) определено для всех рекурсивных [ и для этих { 


совпадает со значениями некоторого равномерно частич- 
но рекурсивного оператора. Доказывается, что преди- 
кат А (и) является полным (в смысле Поста) для класса 
предикатов вида (Ех) (и) (Ег) (№) Ю (и, х, ц, 2, и), где Ю 
рекурсивно. Как следствие, получается теорема о том, 
что существует оператор Банаха—Мгзура, который не 
совпадает ни с каким оператором, образованным из рав- 
номерно частично рекурсивного оператора путем огра- 
ничения аргументов к рекурсивным функциям. 
Резюме автора 
7672. Конструктивные эквиваленты для предложений 
классического анализа. Розенблум (Копз{гикИуе 
Адшуа!ет{е !йг ЗаАе аиз 4ег Казз1зсре Апа|!уз!5. 
КозепЬ | оот Р. С. Ргос. 214 И\егпай. Сопег. 
П\цегпай. Опюп Роз. $561., ХимеН, 1954, Уо|. 2. 
Меисна{е!, Ед. СгШоп, 1955, 135—137) (нем.) 
Автор предлагает называть метрическое пространст- 
во К конструктивно компактным, если существуют ре- 
курсиввая функция М (п) и конструктивный способ вы- 
бора из каждого множества в ®, состоящего из М (п) то- 
чек, двух точек, расстояние между которыми меньше 1/п. 
Он указывает, что при таком определении компактности 
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конструктивно доказуемы теорема Витали из теории 

функций н теорема Релиха. Доказательства будут опуб- 

ликованы позднее совместно с П. Эрдёшем. А. НеуйпЕ 
Перевод из Ма. Веуз,1956, 17, №9, 934 


7673. Интуиционистская интерпретация анализа. 
Тенсма (Тне ии юоп1$Яс ицегргеаНоп о{ апа!уз1$. 
Теепзмта Е. Ргос. 214 щегпаф. Сопот. П\егпа%. 
Опюп Р|Ь!о$. $61., ХДимер, 1954, Уо1. 2. Меисвае], Ед. 
Стоп, 1955, 144—150) (англ.) 

Придерживаясь интуиционистской точки зрения, автор 
вводит понятие „неисчислимого (поп шса]си!а е) сим- 
вола функции“. Это символ [, связанный с определе- 
нием О, так что из О следует, что ни при каком нату- 
ральном числе п }(п) не может быть натуральным чис- 
лом. Автор пользуется неисчислимыми символами функ- 
ций в формулах так, как если бы это были обычные 
символы функций; по мнению референта, это недоста- 
точно оправдано. Автор утверждает, что злачительная 
часть анализа остается в силе с интуиционистсксй точки 
зрения, если рассматривать действительные числа как 
неисчислимые символы функций и если поставить их 
ДРОЙНЫые отрицания на их места. Намечено доказатель- 
ство существования в этом смысле верхней грани огра- 
ниченного класса действительных чисел. А. НеуЧпя 


’ Перевод из Ма. Веуз, 1955, 17, № 9,934 


7674. Рекурсивно определимые и рекурсивные функ- 
ционалы. Крейзель, Лакомб, Шёнфилд 
(ЕопсНоппе|ез гбсиг1уетепе а6ёп1зза ез е{ Гопсйоп- 
пе|ез гёсигз!уез. Кге!$е| @еог@о, ГасошЬе 
Рап!е|, ЗНоеп{!1е!4 Лозерв В.), С. г. Асад. 
$с1., 1957, 245, № 4, 399—402 (франц.) 

Рекурсигно определимым функционалом называется 
такое отображение Ф = Ф([) множества всех общере- 
курсивных функций [ во множество натуральных чисел, 
для которого существует частично рекурсивная функ- 
‘ция ф, переводящая гёделев номер всякой общерекур- 
сивной функции { в Ф (7). Под рекурсивным функциона- 
лом авторы понимают частично. рекурсивный оператор 
в смысле Клини, значениями которого служат натураль- 
ные числа (т.е. „нульместные функции“›. Доказывается, 
что кзковбы ни был рекурсивно определимый функцио- 
нал Ф, существует рекурсивный функционал Ч, являю- 
щийся продолжением Ф. Ю. Т. Медведев 


7675. Рекурсивно открытые и рекурсивно замкнутые 
множества и их применение в рекурсивном анализе. 
Лакомб ([е$ епзетЬ]ез  гёсигз1уетеп{+ оцуег{$ 
ои {егтёз, её 1еиг$ аррИсаНопз А [’апа|узе гёсигауе. 
ГасошЬе Пап!е!|), С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, 
№ 1. 28—31 (франц.) 
Даются определения рекурсивно открытого и рекур- 

сивно замкнутого множеств (действительных чисел). Ав- 

тор перечисляет их свойства (вытекающие непосредст- 
венно из этих определений) и устанавливает некоторые 
результаты о связи понятий рекурсивно замкнутого мно- 
жества и множества точек абсолютного мгксимума дей- 
ствительной рекурсивной функции. Ю. Т. Медведев 


7676. —О некоторых алгоритмических проблемах теории 
групп. Новиков (ОБегепиюе а! огИНтизсНе РгоЫе- 
те ег О@гирреп{Веоне. МоутКом Р. $.), ЛавгезЬег. 
П{5св. Ма.-Уег., 1958, 61, № 2, 88—92 (нем.) 


Резюме доклада автора на ежегодной конференции 
немецких математиков. Приводятся результаты автора 
и его учеников, относящиеся к алгоритмическим проб- 
лемам теории групп (РЖМат, 1956, 112, 962 и 7169; 1958, 
8524; 1959, 79, 2233 и 4361). Отмечаются также один ре- 
зольтат А. И. Мальцева о нильпотентных группах 
(РЖМат, 1957, 79) и результат Нильсена о проблеме 
вхождения для свободных групп (РЖМат, 1956, 1999). 

С.И. Адян 
7677. Рекурсивная неразрешимость теоретико-груп- 
повых проблем. Рабин (Кесиг$уе ипзоуа Ну о 


— 10 — 
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этоир {Пеогейсе ргоМетз. КаБ!п М1сВае! О0.), 

Апп. Май., 1958, 67, № 1, 172—194 (англ.) 

Автор доказывает следующую теорему (доказанную 
также С.И. Адяном; РЖМат, `1958, 8524): Если Р — 
инвариагнтное (т. е. сохраняющееся при изоморфном отоб- 
ражении) свойство групп такое, что 1) существует ко- 
нечно-определенная (к. 0.) группа, обладающая свойст- 
вом Р, и 2) существует к. о. группа, не изоморфная ни- 
какой подгруппе никзкой к. о. группы, обладающей свой- 
ством Р, то невозможен алгоритм, определяющий для 
всякой к. о. группы, обладает она свойством Р или нет. 

Опираясь на эту теорему, автор устанавливает. невоз- 
можность алгоритмов для распознавания ряда свойств 
групп. Лля всех этих свойств, за исключением свойства 
допускгть задание одним определяющим соотгошением, 
соответствующие результаты были получены ранее 
С. И. Адяном (РЖМат, 1956, 962; 1958, 8524). Доказа- 
тельство гвтора существенно проше, чем у С.И. Адяна. 
Кроме того, доказана кевозможность существования 
полной бесконечной вычислимой системы инвариантов 
изоморфизма, т. е. такой вычислимой функции двух пере- 
менных / (п. т), что если п ип’ гёделевские номера 
двух изоморфных к. 0. групп (нумерация заранее фик- 
сирована). то { п, т) = }(п’, т) (т = 0,1,...), а если п 
и п’ номера неизоморфных к. о. групп, то для неко- 
торого т [ (п, т) = }‹п’. т). А. В. Гладкий 
7678. О моделях аксиоматической теории множеств. 

"Мостовский А., Бюл. Польской АН, 1956, отч. 3, 

4, №10, 651—656 

Без доклзательств (автор обещает опубликовать их 
©0с0бСо0) форм ‘лируется ряд результатов, касающихся мо- 
делей аксиоматической теории множеств. Ф. А. Кабаков 
7679. Проблема разрешимости. Гудстейн (Те 

4ес151оп ргоШет. дСооаз{фе!т К. [..), Ма. Са2., 

1957, 41, № 335, 29—38 (англ.) 

Популярная лекция, прочитанная в 1955 г. собранию 
Британской ассоциации развития наук и содержащая об- 
зор теорий. для которых решена семантическая проблема 
разрешимости (состоящая в требованчи дать ответ, раз- 
решима ли семантическая проблема разрешения, заклю- 
чающаяся в свою очередь в требовании построить алго- 
ритм, распознающий истинность предложений теорий). 
Рассматриваются четыре таких теории: 1) логика выска- 
зываний; 2) логика предикатов; 3) элементарная алгебра 
в смысле Тарского (РЖМат, 1°53, 402; в реф. 402 Дан 
неправильный перевод названия книги Тарского. должно 
быть „Разрешающий метод для элементарных алгебры и 
геометрии“); 4) арифме`ика без рекурсивных функций, но 
со сложением и умножением. Как известно, теории 1) и 
3) разрешимы, а теории 2) и 4) неразрешимы; подчерки- 
вается роль обла: ти значений переменных (в теории 3) эта 
область — действительные числа, тогда как в теории 4)— 
натуральные числа). В реферируемой статье для теории 1) 
разрешающая прсцедура приводится; для теории 3) де- 
лается ссылка на результат Тарского (РЖ Мат, 1553. 402); 
неразрешимость теории 4) выводится методом Тарского 
(РЖМат, 1958, 2684) из недоказываемого в реферируемой 
статье факта, что всякий предикат у = / (х), где {| — об- 
щерекурсивная функция, является арифметическим по 
Гёделю, для тесрии 2) дается набросок вывода ее нераз- 
решимости из неразрешимости теории 4). Для каждой из 
рассматриваемых теорий приводится система аксиом. , 

В. А. Успенский 
7680. — Неразрешимые теоремы. Охаси Кэнхатиро, 

Сугаку, 1957, 9, №2, 96—97 (японск.) ы 
7681. Система аксиом исчисления высказывании. Ван 

Ши-цзян (\апе $В11-Сп:апр), /. Сштезе Ма4в. 

Зос., 1953, 2, 257—274 (кит.; рез. англ.) 

Хорошо известная система аксиом Уайтхеда—Рассела 
(упрощенная Бернайсом) и Гильберта—Аккермана содер- 
жит 4 аксиомы: (1) — (р Ур) Ур, (2) -рУФУЧ9), 
(3) = (р УдУ(9УР), (4) -(рУг) У (-19 УР У (91). 
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Гётлинд (СОН!та, М ог4. та!. Наззкг., 1947, 29, 1—4) 
заменил (3) и (4) на (3’) ^рУр, (4’) > (рУЙУ(- 
— (ЧУр)У(гУ9)). Автор доказывает, что (3’) излиш- 
не и (4') независимо. Это дает интересную систему, ко- 
торая обходится без (3) за счет незначительного изме- 
нения (4). Автор отмечает также общую возможность 
элиминировать коммутативные законы и формулирует 
(зфаЁез) решение проблемы 64 из „Теории структур“ Бирк- 
гофа. Известный результат Маркова — зависимость акси- 
омы Вб системы Гёделя в теории множеств, доказанная 
Марковым, — по-видимому, представляет собой анало- 
гичную ситуацию. . Нао \\апв 
Перевод из Ма{Н. Веуз, 1956, 17, №9, 933 


7682. О понятии полноты. Идзуми, Вада (Зиг Па 
поНоп 4е |а реесНоп. [ри шт! Уоз1В1за, \Уада 
Тоги), Тброку Мам. Ф, 1955, 7, №1-2, 132— 


135 (франц.) 
пределяются понятия непротиворечивости, слабой и 
сильной полноты множеств формул исчисления выска- 
зываний относительно последовательностей расширяю- 
щихся матриц с единственным выделенным элементом 0. 
Доказывается ряд элементарных утверждений. Ю. И. Янов 


7683. Методы распознавания тождественной истин- 
ности и ложности формул исчисления высказываний 
двузначной логики. Л юбченко (Методи розшзна- 
вання тотожно! 1стинност! та хибност! формул числен- 
ня висловлень двозначно! локи. Л юбченко Г. Г.), 
Допов!д! АН УРСР, 1958, № 11, 1153—1156 (укр.; рез. 
русск., англ.) 

Автор приводит 16 наборов логических функций, каж- 
дый из которых может.быть положен в основу при по- 
строении двузначного исчисления высказываний. Затем 
формулируется 5 комплексов правил, на основе которых 
могут быть созданы удобные для реализации на вычис- 
лительных машинах алгорифмы распознавания тождест- 
венной истинности и ложности формул исчисления вы- 
сказываний. Н. М. Нагорный 
7684. —Об общих решениях алгебро-логического уравне- 

ния со многими неизвестными. Гото, Дэнки сикэнсё 


ихо, Ви. Еестоесвп. ГаЪ., 1956, 20, №2, 81—87 
(японск.; рез. англ.) 
Выражение 
п +1 +1 
м о м 0 
Пао о 


(— — знак отрицания, п1,...,п, принимают значения 0,1, 


сложение производится по модулю 2, (>)! означает —, 
(—)° — отсутствие знака отрицания) приводится к виду 


у [жесте ее А Ч } 


т:...ту 
{ и ей, & сбыЯ НИ 
Ио Ул п) 


где 0 означает дизъюнкцию коэффициентов всех членов 


(1), не содержащих Х, ‚ а С\ — то ‘же с заменой Х) на 
=. 


Примечание референта. 
основе английского резюме. А. В. Гладкий 


7685. Об инверсионной сложности систем функций. 
Марков (Оп {Ше шуег$1оп сотшр]ехНу о{ а зуз{ет ой 
ГипсНопз. МагКот А. А.), У. Аззос. Сотриё. МасН- 
пегу, 1958, 5, № 4, 331—334 (англ.) 

Перевод с русского ( РЖМат, 1959, 1177). 


7686. Элементы алгебры Буля. Виль (Е16тег{$ 4е 
Ра|оёБге 4е Воде. У111е Х. РиЫ. 1134, $1айз{. Итиу. 
Раг1з, 1955, 4, 107—140) (франц.) 


Реферат написан на 
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7687. Формализация модальных систем. Суэки, Дэн- 
ки цусин дайгаку гакухо, Керёз Чу. Е ес{го-Сотитип$, 

1955, № 7, 1-16 (японск.; рез. англ.) 

Делается попытка формализовазь синтаксис и семан- 
тику модальных систем, которые автор считает наиоо- 
лее нормальными системами модальностей, соответствую- 
щими нашему озычному пониманию. Из резюме автора 


7688. Фундаментальные конечные модальные системы. 
Мо Шао-куй (Мон Звазж-Кме!, Шусюэ сюэбао, 
Ас та. эиса, 1958, 8, № 2, 153—180 (кит.; рез. 
англ.) 

Конечная последовательность неотрицательных целых 
чисел называется модаль ой послэдовательгостью, если 
лю_ая тройка ее следлющих друг за другом членов, име- 
ющая вид а0Ь. отождествляется са- Ь. Если две мо- 
даль’ ых последовательности а=414> ... ани В = В16>.. Ве 
таковы, что можно заменой нескольких членов 45; и 
Во: : меньшими числёми получить одну и ту же после- 
довагель ость, то автор говорит, что а предшествует 
В (а — 8). Счевиди.о, отгошение -— есть откошение поряд- 
ка. Если а Ви За, то аиВ называются эквивалент- 
ными. Имеется босконечно много неэквивалентных мо- 
дальных последовательностей. 

Если ввести некоторые новые отношения порядка, то 
может случиться, что в получающейся таким обр:зом 
системе будет существовать только конечное число мо- 
даль: ых последовательностей. Тгкие системы называ- 
ются ко’ ечными модальными систомами. Конечные мо- 
дальные системы могут обладать свойствами, которые 
хгр.к ериз, ются неотрицательными целыми числами (па- 
рам_трами). Если задакы зачения параметров, то этим 
в систгмг устанавливаются некоторые отношения поряд- 
ка. Число п незывается порядком системы, если в ней 
имеет место от ошение и = п + 1. Пара (А, ®) называется 
типом последовательности а, если в рассматриваемой си- 
стеме имеет место отнош”ние ай = ай+А, 1д> ой означает 
ааа... а (Й рез). Исходя из типов последовательносгей си- 
стемы, автор определяет тип сист мы, когорый тёкже 
является парой чисел. Рассматриваются конечные мо- 
дальные системы, которые могут быть заданы одними 
лишь значениями параметроз. Такие системы автор на- 
зывазт фундаментальными конечными модальными си- 
стемами. 

Основные результаты статьи: 

1. Могут быть построены системы порядков 0 и 1. 
Они содержат 2 и 14 модальных последов.тельностей 
соответственно. 

2. Если заданы тип (й,2^) последовательности 1 и 


И ГИ 
и типы (7;,1) последовательностей 2121 -1 (: АЕ . о | ) 


то можно построить систему порядка 2. Число модаль- 
ных последо:ательностей в гей может быть вычислено. 

3. Мож! о по’ троить ‹истемы типа (1, #) и системы 
3-го порядка типа (2, 2). В этих системах, однако, по- 
следовательности, имеющие тип (1, 2) или (2, 2), не могут 
быть заданы произвольно 7 

4. С помошью ги-последовательностей, определяемых 
соотношениями 2 — и, 23 = 25 и гиг = 2и23 = 23ц»›, можно 
построить бесконечно мгого фундаментальных конечных 
модальных систем 3-го порядка. ` 

5. Если можно пострсить все фундаментальные конеч- 
ные модальные системы 3-го порядка типа (х, 2), то мож- 
но построить все фундаментальные конечные модальные 
системы. 

См. также РЖМат, 1959, 4374. Н. М. Нагорный 


7689. Открытые предложения и аксиома индукции. 
Шёнфилд (Ореп зеп{епсез ап@ {Не шаисНоп ахют. 
Зпоеп [те | 4 {. К.), У. ЗутБоЙс Гос, 1958, 23, № 1, 
7—12 (англ.) 

Рассматриваются арифметические системы, в которых 
принцип индукции (у автора: „1пдисНоп ахют“) приме- 
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1959 г. 


ним лишь к открытым (не содержащим связанных пе- 
ременных) формулам (у автора: „зещфепсез“). Показано 
(теорема 1), что в грифметике Пеано без умножения 
(системе Т) все следствия, выводимые из такого ослаб- 
ленного принципа индукции, могут быть также полу- 
чены из следующих доказуемых при его помощи че- 
тырех теорем: 


В. и ОР — Ро 

В2. В 

В3. (фута = 2) 
В4. ху=х +29 = 2; 


здесь $ — предикатный символ „следующего за“, Р — 
„предшествующего“. Теоремы 2 и 3 показывают, что в 
условии теоремы | нельзя пренебречь ни одной из фор- 
мул В1-В4. Устанавливается полнота для открытых 
предложений системы, получающейся присоединением 
к Т бесконечной ссвокупности открытых формул: 


Го 


Э/льп- 


тх =туэЭ х=иу 
57 (тх) 5 ту 


(т>0), 
(0 <п< м), 


где $5” — сокращение для $5...5 (п раз) (для формул, 
содержащих свузанные переменные, такая система не 
полна — автор строит пример модели с истинной в ней, 
но недок:зуемой в системе формулой). Тот же резуль- 
тат (полнота для открытых предложений) может быть 
достигнут присоединением к Г правила „двойной ин- 
дукции“: 

Из А(х, 0), А(0,и) и А(х, у) 2 А($х, $9) следует 
А (х, у), где А(х, у) — открытая формула. 


. А. Гастев 

7690. О знаках >иЕ в «Рипара Маетайса» 
Уайтхэда и Рассела. Ли (Мо оп‹5» ап «=» Ш 
МВИевеа апа КиззеГз Ргшерла — Мафетайса. 


Гее Н. М.), Ма, 1958, 47, № 266, 250—253 (англ.), 

В связи с резличными аспектами понятия импликации 
обсуждается вопрос о смысле символов > и |, упо- 
требляемых Расселом и У&йтхэдом в различных кон- 
текстах „Рипср1а Ма{Вета са“. Ю. А. Гастев 
7691. Заметки о «пустом универсуме». Хокберг (А 

по{е оп Ше «етр{у итуегзе». НосвЪегр Н.), Миша, 

1957, 66, № 264, 544—546 (англ.) 

Автор критикует рассмотрение „пустых универсумов“ 
(Так кзк в русском языке нет слова, равнозначного 
термину „ип!уегзе“, означающему область изменения 
переменной, то мы переводим этот термин словом „уни- 
версум“. Реф.). Его рассуждения свазаны с интерпре- 
тацией Куайча (РЖМат, 1959, 3437), согласно которой 
дла переменной х, изменяющейся в пустом универсуме, 
выражения вида ух А(х) рассматриваются как истин- 
ные, а выражечия вида ях А(х) — как ложные. Соот- 
ветственно этому, в формэльных системах выражения 
вида ухА(х), ЛяхА(х), А(х), где х — переменная, из- 
меняющаяся в пустом универсуме и входящая в фор- 
мулу А(х) свободно, следует считать теоремами. 

Автор рассматривает трудность, вызванную следую- 
щим „доказательством“ непустоты пустого унивегсума: 


а) /(х) 5 9х1; 6) ух К 5 Их); в) ух Г) 5 ах Ка); 
г) ух/@); д) ях Кх). Он замечает, что для того, что- 
бы избежать этого парадокса, следует отказаться от 
постулатов исчисления предикатов, отзосящегося к не- 
пустому универсуму, и з ключает отсюда, что рассмо- 
трение пустого универсума является неприемлемым. 
А. С. Есенин-Всльпин 

7692. Предостережение к переводу аксиом. Хиж 
(А мага аБбоцё 4гап{аН по ахютз. Н12 Н.), Атег. 
Ма. Мо. 1958, 65, № 8. Раг{ 1, 613—614 (англ.)\ 
Возьмем сначала в качестве исходных, неопределя- 
емых логических символов дизъюнкцию (У) и отрица- 


> |9 — 


8 


Ние (1). Тогда система из аксиом: 1) 1(5\/$)\5, 
2) 15\ ($0), 3) 1(5УВ\(Ё\ 5), 4) 7(75\ ВУ [1 (#\ $) У 
\М(и\У 1] —и одного правила вывода: иззи 7 $\/Ёсле- 
дует : — полна (Гильберт и Аккерман, Основы теоре- 
тическсй логики, М., 1947, стр. 49, 66 и 60). Теперь 
при помощи равенств ]5УЁ=$-1= 1 (5 & А и 
$УЁ = 1(15& 19) переведем нашу систему (2ксиома и 
правило вывода) к виду, содержащему только симво- 
лы конъюнкции (&) и отрицания (1). Будем теперь 
исходными символами считать & и |. Останется ли 
система полной? Автор (при псмощи трехзначной 
интерпретации с одним выделенным значением) : пока- 
зывает, что полученная система не будет полной. 
В частности, в ней не будут доказуемы тавтологии 
ПЛ $5 &9 ин 1[(5&0)& 711165&71718|(= ($&0--. 
= 1(5> 12=(<$&й- 1(15\У 718). Ю. А. Шиханович 
7693. О некоторых вопросах, связанных с обоенова- 
нием арифметики целых чисел. 
Уч. зап. Моск. гор. пед. ин-та, 1958, 71, 191—201 

Рассматривается вопрос о существовании неизоморф- 
ных минимальных расширений области натуральных 
чисел относительно операции вычитания. Показано, 
что если отказаться от требования сохранения в рас- 
ширении (всех или части) законов счета для натураль- 
ных чисел, то вопрос решается положительно. Автор 
строит соответствующие элементарные примеры (моде- 
ли !-3). Для этого ему ‘приходится формулировать 
нео ходимые условия существования расширения, от- 
личающиеся от общепринятых как раз отказом от со- 
хранения в расширении законов счета исходной системы. 
По мнению автора, такая: ослабленная трактовка поня- 
тия минимального расширения обладает мотодическими 
преимуществами (это, однако, не затрагивает проблем 
обоснования арифметики. Реф.). На стр. 192 автор го- 
ворит о полноте арифметики целых чисел, на стр. 193— 
ссылается на теорему Гёделя о неполноте (арифметики). 
Из контекста ясно, что противоречия нет, но, по не- 
брежности, не оговорено, что термин „полнота“ пони- 
мается в двух различных смыслах. В статье имеются 
многочисленные гносеологические экскурсы, не форму- 
лируемые в точных терминах. Ю. А. Гастев 


7694. Об одной системе аксиом для положительных 
чисел. Лэн Шэн-мин (Гепо $еп-т!п2), Бэйцзин 
дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), Аа зсепё. паг. 
Ош. ректепз1з, 1958, 4, № 1, 35—39 (кит.; рез. англ.) 
Ранее автором была предложена система аксиом 

(1. ХИ) для положительных чисел (РЖМ-т, 1558, 3509). 

В реферируемой статье устанавливается эквивалентность 

этой системы двум другим, получающимся из перво- 

начальной видоизменением некоторых ее аксиом. Отме- 
чается, что в первоначальной системе аксиому У сле- 
дует дополнить условием: 1/1= 1. Н. М. Нагорный 


7695. О степени полноты. Идзуми (Зиг 1е Дертё 4е 
1а ре{есНоп. [зи т! Уоз!Н1за), Товоку Ма\. Ф,, 
1955, 7, № 1-2, 128—131 (франц.) | к 
Дэлается попытка построить пример, противоречащий 

двум теоремам А. Роз: 1. Если подсистема Е исчисле- 

ния высказываний такова, что 1) ЕЁ полна в слабом смы- 
сле, 2) импликация выразима через примитивные [ЕТ 

3) вЕ имеется правило подстановки и 4) в Е имеется 

правило то4диз ропеп$,—то Е полна в сильном смысле 

(Розе А., Л. ЗутбоМе Торю, 1951, 16, 204). 

2. Если подсистема Ю исчисления высказываний тако- 

ва, что 1) Ю полна в слабом смысле, 2’) примитивные 

Ю суть эквивалентность и отрицание эквивалентности, 

3) в Р имеется правило подстановки, 4’) в К имеется 

превчло: „если А и 9[ — %, то 3“, то степень полно- 

ты (ТагзК1 А., Сотр*. Вепа. $ос. Зс1 её 1еНгез (Уагзо\м1е), 

1930, 23, 22—29) системы ЕЮ равна 3 (Козе А., Май. 

7., 1951, 54, 181—183). 


Основания математики и математическая логика 


Молодший В. Н., 
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Пель работы не достигается, так как лемма 5, на 
которую опирается построение примера автора, не вер- 
на. В самом деле, легко заметигь, что истинная в 
двузначной логике формула \(х- у) — (х-2)) — у-2) 
в случае, когда-есть эквивалентность в трехзначной 
логике Лукасевича и Вайсберга, при наборе аргументов 
х=2, у=- 1, 2 = 0 принимаел значение |, в то время 
как единственным выделенным значегием является 0. 

в, ОПОН 
7605 Локазательство несовместности системы Куайна 

(«МаШетаНса! Гоб1с, 1951»). Кристиан(А ргооЁ о! 

щи к опз.$1епсу о! Ошше’$ зузет, «МаШета#са! 1.0- 

21с (1951)». С Вг15{1ап Сиг®, ТНеома, 1955, 3, № 9, 

135—136 (англ.) 

Имеется ошибка в строке 8 второй колонки на стр. 
135. Несовмесгность не доказана. 

По реферату из Ма. Веуз, 1956, 17, № 8, 818 
7697. Об алгебре бинарных отношений. Сообщение 1. 

`’Моисил (Азирга а|сеБге! геа{Йог Бтаге. МоЁа 1. 

Мо1$11 СЦ г. С.). Сотип Аса@ ВРК, 1958, 8, № 12, 

1251—1254 (рум.; рез. русск., франц.) 

Автор называет алгеброй Шрёдера булеву алгебру с 
операциями “--“, “.“ и “ |“, причем последняя опера- 
ция обладает следующими свойствами: 1) ассоциатив- 
ность; 2\ листрибутивность (правая и левая) по отно- 
шению к сложению; 3) существование нейгрального эле- 
мента и, для которого а | и=и | а= а; 4) 0 | а=а! 0 =0. 

Доказана следующая теорема: Всякая конечная ал- 
гебра Шрё$дера изоморфна некоторому множеству мат- 
риц с элементами 0, |, причем операциям “-+“, “.“, 
“|“ отвечают соответственно булево сложение, буле- 
во умножение и матричное умножение, а нейтральному 
элементу и отвечает единичная матрица {5;,}. 

. А.В. Гладкий 
7698. —Опосредованное отношение в математике. Бу- 

зулини (Та ге!а21опе тедафа пе!а тафетайса. В и- 

$и11п1 Вгипо. Апп. Ош. Беггага, 1954—1955, Зе2. 

7, 4, 69—80) (итал) 

Исследование общего характера, посвящечное отно- 
шениям в математике. Разбираются некоторые приме- 
ры из книги Морина (РЖМат, 1956, —6368К), 
иллюстрирующие различие между конститутивчыми 
или фундаментальными отношечиями и другими соеди- 
нигельными отношениями, действующими вне фунда- 


ментальной области. Указывается важность анало- 
гии. а. Китера 
Перевод из Ма. ВРеуз, 1955, 17, № 10, 1065 


7699. Отношение «внутрь» и отношение «наружу» в 
математике. Бузулини (Ке|а21опе а@ ицга е гёа- 
71опе а4 ех{га пеЙа та{ета#Яса. Визи 1111 Вгипо. 
Апп. Ошу. Ееггага, 1954—1955, ег. 7, 4, 91—106) 
(итал.) ` 
Продолжение статьи, прореферированной выше (реф. 

7698). Различие между индукцией и дедукцией сопостав- 

ляется с различием между отношениями „внутрь“ (а 11+- 

га) и о'ношенчиями „наружу“ (ад ех{га). Индукция и дедук- 
ция не изолированы друг от друга; производя индук- 
цию, мы производим также и делдукцию. (1. Кигера 

Перевод из Ма{В. Кеуз, 1956, 17, № 10, 1065 
7700. О логически ложных высказываниях очевидности. 

Лебланк (Оп |ос1саПу Га!5е еу1Чепсе з{а{етеп+$. 

Гер|апс Нирие$), Л. ЗутБоЙс Говлс, 1957, 22, 

№ 4, 345—349 (англ.) 

Исследуется система аксиом для функции подтвер- 
ждения С (#, е) (РЖМат, 1959, 5465). Автор называет 
е „высказыванием очевидности“ (еу1депсе $а{етеп{$). 
А1. 0 < С(в,е) <1; 

А2. Если ЕВРЕЙ’ и не=е', тоС (в,е) =С (!,, г’); 

АЗ. Если Не5й, то С {8, в) =1; 

А4. Если Не> — (й.1”), то С (ВУ й’, е) =С (в, е) +С (№’,е); 

АБ. С(й.й’, е) =С (йе) ХС(, В.е). 


— 13 — 
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Основания математики и 


(Знак | означает логическую истинность). Из этих акси- 
ом следует: 
Если | ^—е, то С(й\у в, е) =1, 


Если --е, то С (1-й, е) = 2. 


Таким образом, в теориях подтверждения с аксиомами 
А!1—А5 приходится исключать языки, содержащие ло- 
гически ложные „выскгзывания очевидности“ е. Более 
естественным представляется изменение системы акси- 
ом А! -А5, различные варианты которого рассматри- 
ваются в данной статье. 

Изменения касаются аксиом АЗ и А4, которые при- 
нимают следующий вид: 
АЗ’. Если нерй, то С(й,е) =1, где не + -е; 
А4’. Если не ^(в.1’), то С(вУй’,е) = С(й, е) + 
+ С (й’,е), где не не. 
Затем для системы аксиом А1, А2, АЗ’, А4’, Аб (си- 
стемы А$1) предлагаются различные доопределения 
функции С в случае + -е. 

Первое доопределение: к АЗ! добавляется аксиома 
Аб. Если --е, то С (в, е) = 1. 
То же доопределение получается, если в АЗ! заменить 
АЗ’ на АЗ (так как тогла Аб следует из АЗ). 
Этот вариант исследовался также Карнапом (Сагпар В., 
Гор1са! юипдаНопз о! ргоБаБИйу, СЬсаво, 1950). 
Второе доопределение: к А$З|1 добавляется аксиома 
АТ. Если н-е, то С (в, е) =0. 
То же доопределение получается, если в А$1 заменить 
АА’ на А4 (так как тогда Ат следует из А4). 
Третье доопределение: к А$1 добавляется аксиома 
А8. С(й, ег) + С(-ВЁ, е) = 1, где не. 

Этот вариант исследовался также Райтом (\/г!2 1+ Ц. Н., 
Тре 10о51са! ргоМет оЁ шЧисНоп, Му Уогк, 1957). 

О. П. Кузнецов 

7701. Формализация понятия «об». Патман (Еогта- 

ПтаНоп оЁГ Пе сопсерё «або. Ри тмап Н агу), 

РЬ1о$. $с1., 1958, 25, № 2, 125—130 (англ.) 

Исследуется проблема: как установить, о чем гово- 
рит данное предложение. Предлагается формализация 
понятия „об“, использующая понятия описания состоя- 
ния (Сагпар, Г.об]са|! {оипда\1оп$ оЁ ргораБ у, 1950) 
и количества семантической информации (Сагпар, Ваг- 
НШе!, Вги. У. РЬПоз. $с1., 1953, 4). Рассматриваются 
язьки, содержащие только одноместные исходные пре- 
дикаты и конечное число индивидов. Под описанием 
состояния в языке с т исходными предикатами и п ин- 
дивидами понимается конъюнкция вида Р, (а1) & Р (а) & .. 
...&Р: (4) & ... & Ри(а,), где над некоторыми из Р; (а), 
возможно, стоят отрицания. Количество игформации 
111 ($), содержащейся в предложении $, определяется 
так: 

(1) тК$) = 10°5х — 1085 у 

(где х— число всех возможных описаний состояния, а 
У — число описаний состояния, в которых $ истинно). 
Из этого определения следует, в частности, что ко- 
личество ИН формации атомарного предложения 
Е (Р(а))) = 1. То, в какой степени предложение $ го- 
ворит о классе С, автор предлагает измерять величиной 
112 ($, С) — количеством информации о С, содержащей- 
ся в 5. Определение этой величины строится следую- 
щим образом. 

1. Пусть $— описание состояния; например (для 
языка с 5 индивидами и предикатами Ри 0) $ может 
иметь вид (2) 


Р(ал) Р(аз) Р(аз) Р(аа) Р(аз) © (ал) О(а.) 9 (аз) О(аа) 9 (аъ). 


Относительно Р то же самое количество информации 
содержится в предложении 


(3) Р(а,) Р(аз) Р(аз) Е(аа) Р(аз) Ч (ал) 9(аз) (аз). 


1959 г. 


математическая логике 


Если класс С не является исходным предикатом, то 
в общем случае, количество информации о нем, содер- 
жащейся в описании состояния $, равно количеству 
информации, содержащейся в предложении вида 


(4) С(а, ) Са) --. Са, ) (ау, )...С(ат ) Ри(аь )--. 
„Рака, ) ... Рау ) ... Ре, ). 


где ар ‚... и, суть все индивиды а; такие, что С(а:) 
слецует из 5, 4/, ‚..., @)„— все индивиды @/ такие, что 


С(а;) следует из $, Ру есть /-й исходный предикат или 
его отрицание такой, что Ру(а:, ) следует из 5. 


2. Пусть $ — произвольное предложение и С — про- 
извольный класс. Обозчачим через Тс предложение, 


которое получено разложением $ на дизъюнкцию опи- 
саний состояния и замзной в этой дизъюнкции каждого 
описания состояния на соответствующее ему предложе- 
ние вида (4). Тогда определим 


1 Фунт). 
(5) шЕ$, С) 5: И с) 


1тЁ ((2), Р) = шЕ ((3)) =8 (согласно (1)). 

Определение (5) представляет собой формализацию 

„количественного“ понятия „об“. (6) $ говорит строго 

о С, если и только если 11Ё($, С) = Ш ($). 

О. П. Кузнецов 

7702. Относительно спора о смысле «вероятности». 
Блом (Сопсегиш? а сопгоуегзу оп 1Пе теашие о 
«ргоБаБ у». В1ош $1г1. Твеопа, 1955, 21, 65—98) 
(англ.) 

7703. Дедукция, индукция и вероятность. Юхош ()е- 
аикКНоп, пачКНоп ип \М/абтзсвешИсвКкей. Зиво$ 
Вё|[а уоп. Мефодо$з. 1954, 6, 259—278) (нем.) 

7704. Приложение теории игр. Фюрст (Оп’аррИса- 
опе 4еПа {еот!а Че! ошосН1. Ецг${ Рахт!0), АгсН1- 
теде, 1958, 10, № 5, 211—223 (итал.) 

Решается прикладная задача из теории игр: находят- 
ся оптимальные стратегии противников для парной 
нульсуммной игры, имеющей симметричную матрицу 
чистых стратегий третьего порядка. Новых результатов 
статья не содержит. Э. Д. Стоцкий 
7705. Опыт полной формализации математических рас- 

суждений на основе трех операций. Сюбле (Езза! 4е 

Гогта!1заНоп сотр1&{е 4и га1зоплетеп та пётайаце 

зиг [а Базе 4е +го!$ орёгаЙйопз. Зи ]|е{ Ласаице$), 

Со|ес+. 1оо1аце тафв., 1952, Раг!з, 1954, А5, 91—94 

(франц) 

Попытка описать основные математические понятия с 
помощью штриха Шеффера, терма „тот, который“ и при 


Например, 


надлежности множеству ес. Высказаны общие сооб-” 
ражения. Ю. И. Янов 
7706. Формализация логики в соответствии с перспек- 


тивой содержательности. Санчес-Масас (ЕРогта!- 

раНоп оГ |1091с ассогпе фо {Ше регзресйуе о? и\феп- 

51опа!Цу. ЗапсВе?7-Махзаз М!оце|. ТВеома, 

1955, 3, № 9, 105—117) (исп.; рез. франц., англ.) 

Автор исследует классический силлогизм с точки 
зрения содержательной (и\{еп$1опа!) логики в противо- 
положность объемной (ех{епз!опа!). Используемая си- 
стема есть часть исчисления высказываний с добавле- 
нием некоторых предикатов, операций и классов тер- 
мов. Доказываются все законы логического квадрата 
и 24 модуса силлогизма. 

Класс именных (попупа!) переменных (а ‚а’, 6, 6',...) 
вводится с помощью предиката „()“: а(_) 6 `означает, 
что а инцидентно 6: Определяются также: а) Ь [а вклю- 
чает 6] и отрицания обоих этих отношений, а) (В и а(6. 
Если 4) (а’, то а/а’ есть новый терм. Четыре катего- 
рических суждения определяются в терминах предиката 


= 


№ 8 


(). Например, если а = а/а’и Ь = 6/5’, то Ааь. [Все 
а суть Ь]| означает 4) и а’)ё’. Эта система может быть 
ннтерпретирована не только так, как выше, но также 
как система натуральных чисел с отношением делимос- 
ти. Так, если а и а’ — натуральные числа, то а/а’ есть 
их частное, и а() 4’ означает, что они взаимно просты. 
При этой интерпретации теоремы системы становятся 
арифметическими теоремами о делимости. Е. ]. Сосап 

Перевод из Ма{Н. Кеуз, 1556, 17, № 10, 1037—1038 


7707. Краткое сообщение об основаниях универсальной 
алгебры. Хюммер (Киг2е МЩе|ипг пБег Че Огип@- 
1ареп 4ег Ошуегза1-А]сефга. Ниетшег \. $. [.. 
Ригсв, Ргос. 214 Пиегпа{. Сопог. Пиегпа%. 


РВ|оз. $1. ХимсВ. 1954, \Уо1. 2. №еисЬ&{е1, Ед. ОгШоп, 
1955. 109—120) (нем.) 


Статья должна. по-видимому, служить введением к 
обширчому трактату. цель которого — „свести всю ма- 
тематическую логику и всю (аксисматическую} матема- 
тику к единой фундаментальной структуре“. Автор ис- 
пользует большое число симзолов, вероятно, опреде- 
ленных в указанном трактате. но никаких козкретных 
результатов не формулирхет и ке дает указаний на де- 
дуктивные методы используемые в работе. А. Ко 1пзоп 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 9, 932 
7708. Теория силлогизма в алгебраической форме. 

Санчес-Масас (ТВе {Неогу о? Ше зуПор1зт 4еуе- 

1оред шт а!реБга1с Гогт. ЗапсНе2-Мага$ М1 рице!. 

ТБеога. 1954, 2, № 7-8. 95—109) (исп.) 

7709. Аксиома и аксиоматикаа.  Фрёйденталь 
(Ахот ип АхющтаНк. Егеидеп{Ва! Нап), 
Ма{Н.-рНуз. Зешез{егЬег., 1956, 5, № 1-2, 4—19 (нем.) 
Популярная статья о возникновении и развитии аксио- 

матического метода в математике. А. А. Фридман 


7710. (О книге Витгенштейна «Заметки об основаниях 
математики». Крейсел (\Нсеп${ейт’$ гетагЁ$’ оп 
{фе ГоипдаНЧоп$ о{ тафетайс$. Кге! зе! С.), Вги. .. 
РНЙоз. $с1.. 1958. 9, № 34, 135—158 (англ.) 
Критический обзор взглядов Витгенштейна на осно- 

вания математики составленный на основе книги Вит- 

генштейна (РЖМат, 1959, 23К) и личных бесед автора 

с последним. Отмечается что скепсис Витгенштейна 

по отношению к математическим понятиям в значи- 

тельной мере обусловлен его подходом к ним, связан- 
ным с общефилософскими позициями. Вит!енштейна. 

Автор реферируемой статьи сомневается в плодотТьор- 

ности такого подхода и протиьопоставляет ему следую- 

шее оптимистическое сгефо: „Каждый значительный 
раздел математики заключает в себе основательную 
математическую суть; и если мы хорошо посмотрим, 
мы (непременно) раэглядим ее“. Обзор выполнен по 
немецкому оригиналу книги Витгенштейна и заканчивает- 
ся перечнем исправлений к английскому переводу. 

А. Гастев 


7711. Некоторые замечания о номинализме. Хенкин 
(Зоте пофез оп потта|зт. НепК1т [Г..), 7. Зутойс 
Горе, 1953, 18, № 1, 19—29 (англ.) л д 
Куайн и Гудман (Оше \/. \У., Оп ип!у\егза15; Соо4 

тап №501, Оише \\. У., 1. ЗутБоНс Говс, 1947, 12› 

74—84, 105—122), выдвигая философскую точку зрения, 

отказывающуюся иметь дело с абстрактными сущно- 

стями, рассмотрели возможность переистолкования язы- 
ка классической математики в рамках узкой области 
(материальных) сущностей признаваемых ими. Рефери- 
руемая статья посвящена обсуждению этой программы. 

Автор предлагает метод интерпретации формул расши- 

ренного исчисления предикатов и подобных ему систем; 

при этом условия истинности формул исчисления мо- 
гут быть даны в терминах только физических объектов. 

Язык М, употребляемый для такой интерпретации, со- 

стоящий из узкого исчисления предикатов с дополни- 
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тельно определенными индивидуальными предикатами, 
подробно описан в одной из прежних статей автора 
(Непют Г., ). ЗутБоЙс Горе, 1949, 14, 159—166). 
Формулы № получают при этом стандартную номи- 
налистскую интерпретацию (см. цит. работу Куайна). 
Автор в заключение отмечает, что предположение су- 
ществования бесконечного множества физических объ- 
ектов, используемое при такой интерпретации, не про- 
тиворечит основной установке номинализма о неприня- 
тии существования нематериальных объектов. 
Ю. А. Гастев 


7712.  Формализм, интуиционизм и метафизика. И саиэ 
(Еогта|зте, ици юпп!зте её шёарВуз1аце. [зауеЧ. 
Ргос. па ииегпа\. Сопег. Ииегпа. Чтюп РЬ!По$з. $с1., 
Гийсн, 1954. \Уо]. 2. Меись&{е|, айНоп, 1955, 121—127) 
(англ.) 

7713. Трехзначная логика и соотношение неопределен- 
ностей Гейзенберга. Гюнтер (Пгегзуегиее Гор ип@ 
Че НезепБегозсве — ОпБезитшиВейзгеаНоп. @йп- 
{ Бег Со {+ { Пага. Ргос. 214 Ифегпа+. Сопот. П\егпа%., 
Опюп РН!|оз. $с1., ДинсВ, 1954. Уо/|. 2. Меиспе|, @ги{- 
Гоп, 1955, 53—59) (нем.) 

7714. Об исчислении экспериментальных предложений. 
Детуш (ОЪег 4еп Ацззарепка!К! 4ег Ехрегтепча1- 
аиззареп. Пез{описнез$ .{. 1.. Агсн. Ма. Шор 
Сгип{аретогэсН, 1956, 2, 104—105) (нем.). 

7715. О попытках построения логически завершенной 
картины мира. Кустаанхеймо (ОЪег фе УегзисКе, 
еп 10513сп НиЦез \МеЦЬИа ацЁхиаБацеп. Киз{аап- 
Ве! то Рац!|!. Ргос. 21а Пуегпаё Сопег. Пщегпа+. 
Оп1юп РЬ1]оз. $<1., Димев, 1954. \Уо]. 2. МецесваАе, агИ- 
Топ, 1955, 60—66) (нем.) 

7716. Принцип перманентности в математике и отрица- 
ние отрицания. Стипанич (1е ргпаре 4е 1а регта- 
пепсе 4апз 1ез ша Ш6тайаиез$ её |а пёра#оп 4е 1а п8- 
раНоп. $ {1 рап! с Егпе$4. Ргос. 2п4 Пиегпа%. Сопрг. 
[егпаф. Чп1оп РЬ|о$. 5с1., ДимсерВ, 1954, Уо]. 2. Ме!1- 
сва{е|, ЧгШоп, 1955, 138—143) (франц.) 

7717 К. Символическая логика. Копи (ЗутБойс 1о- 
21с. Сор! У. М. № м-УотКк, #Ве МастшШап Со., 1956, 
ХУШ, 356 рр.) (англ.) 


‚Книга задумана автором как учебник для начинаю- 
щих изучение математической логики и содержит под- 
робное изложение логики высказываний и логики пре- 
дикатов (узкое исчисление); расширенное исчисление 
предикатов затрагивается лишь вскользь. Имеются два 
кратких приложения по раз.етвленной теории типов 
и по алгебре классов. Разбирается много примеров, при- 
водятся обширные списки тренировочных упражнений. 

|6 ии ЗПУ у дается содержательное построение 
логики высказываний и предикатов, а в гл. УП, УШ, 
|Х даны соответствующие формально дедуктивные по- 
строения. Гл. [| является вводной, а в гл. \У|[ излагают- 
ся общие соображения о построении формально дедук- 
тивных теорий и разъясняется смысл проблем полноты, 
непротиворечивости и независимости. При содержатель- 
ной трактовке логики основное внимание уделено пра- 
вилам преобразования не отдельных формул, а объектов, 
называемых автором “аргументами“, или доказатель- 
ствами и имеющими вид: 


Ру» Ро Рь 
Ю , 
где Ру,..., Ре — посылки, Ю — заключение. Обоснование 


такого „аргумента“ заключается в сведении его к по- 
следовательности элементарных „схем доказательств“ из 


Ыб: — 
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списка девяти схем (тодиз$ ропепз, гипотетический сил- 
логизм и Т. д.). 

Рассматривается следующая формальная система (В. 5.) 
логики высказываний (принадлежащая Россеру): 


Жи РЕ) 
Ах РОВ" 
Ах 3. (РЫО9)5 [- (9. В)2-- (К.Р)] 
РР 
с правилом заключения Ро“ . Для В.5. устанав- 


ливрается полнота, непротиворечивость и теорема дедук- 
ЦИИ. 

Более бегло рассматриваются в гл. УШ система Гиль- 
берта и Аккермана, а также система Никода с един- 
ственной логической операцизй (штрих Шеффера), един- 
ственной схемой аксиом и единственным прави..ом выьода. 
В гл. [Х К. $. расширяется до исчисления предикатов 
путем добавления схем аксиом: 


Ах 4. (РР 9) (РЭ (4) 0), 
Ах 5. (х) РЭ 0. 


(О — результат замены в Р переменной х свободной 


Р 
переменной у) и правила вывода Р° Показывается, 


что в этой системе формализустся техника дедукции, 
содержательно развитая в гл. П— У. Приводится до- 
казательстьо полноты для логики предикатоз по Хен- 
кину (Непк1п .Г.., ). ЗутБоЙс 1051с, 1949, 14). 

Б. А. Трахтенброт 


7718 К. Введение в символическую логику с изложением 
ее применений. Карнап (ЕшШпгипе ш Че зуто- 
спе Гор шй Безоп4егег Вегискэ1сНЯеипя Шгег Ап- 
\мепаипееп. Сагпар Видо0о1 1. \еп, Зриивег, 1954, 
10, 209 $., Ш., 27 ОМ) (гол.) 

7719 К. Полные теории. Робинсон (Сошр|ейе ео- 
пез. КоБ!пзоп АБганам. Атуег4ат, Мог{п-Но]- 
]апа РиБИзМте Со., 1956, УП, 129 рр., 13.50 21а.) 
(англ.) 

Пель книги: определить два понятия (модельной пол- 
ноты (п.о4е|-сотр|еепез$) и ограничивающего преобра- 
зования (Боип@пя фгапз[огт)), изучить их сгоиства и 
применить их к так называемым элементарным тесриям 


некоторых математических структур. Краткое содержа..ие 
книги по частям: 


Часть Г. Общее введение. После короткого описания 
функционального исчисления первого порядка опреде- 
ляется математическая структура как непустое множе- 
ство констант и непустое множество отношений. Диаг- 
рамма структуры — это множество всех высказываий 
К* (а1,..., аи), где Ю — одно из данных отношений, каж- 
дое а; —одна из данных констант, а Ю* есть Ю или —Ю 
в зависимости от того, верно ли высказывание АЮ(ау,..., аи) 
в рассматриваемой структуре или нет. Часть | заканчи- 
вается обсуждением теоремы Гёделя о полноте и кри- 
терием (тест Вота) для полноты множества высказываний 
(Множество К высказываний называется полным, если 
для каждого высказывания Х, содержащего константы 
и отношения только из К, либо Х, либо —Х выводимо 
из К, т.е. другими словами, если каждое такое`Х раз- 
решимо в К). 

Часть П. Модельная полнота. Непустое совместное 
множество К высказываний называется модельно-пол- 
ным, если для любой структуры М, являющейся мо. 
делью множества К и содержащей отношения только 
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из К, каждое высказывание (содержащее константы и 
отношения только из К) разрешимо в объединении мно- 
жества К с диаграммой структуры М. Цель э1ой части: 
изучить понятие модельной полноты (и обобщение, наз- 
ванное частичной модельной полнотой). Ряд приложений 
теории ос:озан на следующем факте: для модельной 
полноты непустого совместного множества К высказы- 
ваний необходимо и достаточно, чтобы всякое прими- 
тивное высказывание, содержащее только константы и 
отношения из К, верное в некотсрой модзли м ожества К, 
было верным в любом расширении этой модели. (При- 
митивная фо мула — это конъюнкция атомных формул 
и их отрицаний, предваренвая кванторами существо- 
вания). 

Часть Ш. Модельно-полные группы и поля. Доказы- 
вается, что некоторые хорошо известные типы матема- 
тических структур модельно-полны. Типичный результат: 
элементарная теория алгебраически замкнутого поля 
с нетризиальной оценкой в упорядоченной абелевой 
группе модельно-полна. 

Часть [У. Полнота. Изучаются связи между полнотой 
и модельной полнотой. Большинство результатов полу- 
чается при помощи того факта, что каждое модельно-. 
полное множество высказываний имеет простую модель, 
являющуюся полной (Простая модель множества К — 
это такая модель М множества К, что каждая модель 
множества К имеет подмодель, изоморфную структу- 
ре М). Этот факт, в соединении с предшествующими 
результатами о модельной полноте влечет полноту от- 
дельных теорий. 

Часть У. Приложения. Эта часть переформулирует 
и обобщает результаты прздыдущих частей. Результаты 
обычно имеют форму „принципов перехода“. Одним из 
простейших примеров такого принципа является утвер- 
ждение о том, что каждое верное высказывание о ком- 
плексных числах (сформулированное в функциональном 
исчислении первого порядка в терминах равенства, сло- 
жения и умножения) остается верным в любом алге- 
браически замкнутом поле характеристики 0. Обсуж- 
дается ряд примеров из алгебры и алгебраической 
геометрии. 

Часть \1. Синтаксические преобразования. Синтакси- 
ческое преобразование — это соответствие, отгносящее 
каждому элементу некоторого класса С высказываний 
(из функционального исчисления первого перядка) дру- 
гое высказывание, получающееся из данного по опре- 
деленным формальным правилам. Примером синтакси- 
ческого преобразования является переход от высказы- 
вания к его нормальной форме Сколема. 

Главный упор в этой части делается на так называемое 
ограничиваютее преобра‘ование Эти преобразования 
(слишком сложные, чтобы определить их здесь) гредна- 
значаются главным образом для применения в теории 
упорядоченных структур (особенно — упорядоченных абе- 
левых групп). Тривиальным примером (который, тем не 
менее, иллюстрирует цель теории) является переход от 
высказывания о. существовании суммы х и ук выска- 
зыванию, что сумма х иу (существует и) равномерно 
ограничена в терминах данных границ для х и у. В об- 
щей теории показывается, что доказуемость некоторых 
высказываний влечет выводимость результатов приме- 
нения к ним ограничивающих преобразований. 

Р. К. На|тпоз 

Перевод из Ма\{1. Кеуз, 1956, 17, №8, 817 


7720 Д. О соотношении логики математической и ло- 
гики традиционной. Книгин А. Н. Автореф. дисс. 
канд. филос. н., ЛГУ, Л., 1958 


См. также: 7834, 7893 
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Редактор Ю. В. Линник 


7721. Представления больших двудольных. Райт 
(РагИНопз о{ Патгре ШМрайНез. МУ тг1ен+ Е. М.), 
Атег. 7. Ма., 1958, 80, № 3, 643—658 (англ.) 
Продолжение работ автора (РЖМат, 1958, 78; 1959, 

2288), результаты которых автор использует в рефери- 

руемой статье. 

Под двудольным числом (т, п) понимается двумерный 
вектор с неотрицательными рациональными компонен- 
тами. Количеством представлений р (т, л) двудольного 
числа (т, п) называется количество решений векторного 


У 
уравнения 2, (ть, пе) = (т,п) в двудольных числах, 


отличных от нуля. Рассматриваются также представле- 
ния двудольных чисел, в которых ни одна часть не рав- 
на нулю, в которых обе компоненты различны и т. д. 

К. Для больших т и п, удовлетворяющих условию 1/2 — 
— =; < [057/105 т < 2—е. для любых малых положи- 
тельных = И =>, выводится асимптотическая формула: 


р (т, п) — ге’, где с = 3 (атп) р (т - п)/(атп) -- 
+ (1/3) {2 — с (п/т)} 105 (а?/тп) + В (п/т) + У ТЕ (в) + 
ыы ст (У). Здесь а, БВ, Е, ^’— постоянные, с=с(?2) 
и р=р(2) для каждого комплексного 2 с Ве (г) > 0, 
1/3 113 2Н—1 г 
в = (ати-2) `, у= (апт?) `, Ты) =а>,_, Рый 
и Р» подсчитаны для й = 1, 2,...,7 в конце статьи. 
С. М. Розин 
7722. Разбиение конечного множества на ограничен- 
ные части. Микса, Мозер, Уайман (Кезиаеа 
раг0п$ оф ИпИе её. М1Кза Е. Г., Мозег [.., 

\Мущтапт М.), Сапа4. Ма. Вий., 1958, 1, № 2, 87— 

96 (англ.) 

Пусть С„,, обозначает число способов распределения 
множества из п элементов на подмножества, содержа- 
щие не более, чем по г элементов. Авторы изучают свой- 
ства чисел Си,,. 

Устанавливается (в 5 1) несколько рекуррентных формул 
для С, и вводится порождающая экспоненциальная 


функция: 
ы о биг хп/п| = ехр (х + х?/21 +... + х"/"1). 
п- 
Для простого числа р и г<р доказываются сравнения 
Ср = 1 (по4 р), Спург = Ст, (то4 р). 


Устанавливается асимптотическое представление 
—1/2 
Спг > (п/Ю)Пг  ехр (п/Ю + В”! —пШ— 1), 


где г фиксировано, п —> 500, К — положительное число, 
удовлетворяющее уравнению К | ЮЗД-Н ЮЗ... + 
+- Ю’Аг— 1)! = п. Вводятся полиномы Ст, (Ё) и чис- 


ла ве определяемые соотношениями: 


р. О бл (9 хуи = ехр [И (х + #9! +... + х' [=], 
п= 


п $ 
ея 


В авным числу способов распре- 
Число си, оказывается р у распр 


целения множества из‘и элементов на 5 подмножеств,» 
одержащих не более, чем по г элементов. Для поли- 


омов Сл, () и чисел ср, устанавливаются рекуррент- 
. з 

ые соотношения, аналогичные формулам 5 1. 

| Г. И. Перельмутер 


7723. Диофантово уравнение с показательной функ- 
цией и его приложение к изучению эргодической 
суммы. Минеев М. П., Изв. АН СССР. Сер. матем., 
1958, 22, 585—598 
Дается асимптотическая формула для числа решений дио- 


х х Уз У 
фантова уравнения иг НН... Вто = +... ПЕТЬ 
где & — целое >22, ть,..., Ть, Пу,..., Пь— натураль 
ные числа О<м,..., ль, И... ро р—1Ё — фик- 
сировано, р ->с<о. Комбинируя этот результат с методом 
моментов А. А. Маркова, передоказывается теорема Ка- 
ца (Кас М., Апп. Ма., зесоп@ земе, 1946, 47, №1, 
33—49) о пределе при р >< меры множества тех а, 


0< «<1, для которых 5: > Г (а в*) <^Ур, где ^— 


постоянная, а {(а в”) — функция, удовлетворяющая 
определенным условиям. 

Примечание референта. Неудачна аннотация 
к работе. Есть мелкие неточности (в сноске на стр. 591 
под знаком интеграла пропущено 4%, в формулировке 

2 з 
теоремы на стр. 591 подинтегральная функция е к 
и др. А. Г. Постников 
7724. Одна общая тауберова теорема, связанная с 

элементарным доказательством асимптотического за- 

кона распределения простых чисел. Питт (А сепега! 

Тацрег!ап {Пеогега ге]афе4 4о Ше еетегиагу ргооЁ о! 

фНе ргипе питБег ЧВеогет. Ру Н. В.), Ргос. Гоп- 

Чоп Ма. $ос., 1958, 8, № 32, 569—588 ‘(англ.) 

Рассматривается преобразование вида 


[0 


являющееся абелевым в том смысле, что из 5 (х) — А 
следует в (х) — 2А. На функцию А (х) наложены условия 


а) А (0) =0, 


6) 2 (х) — х при х о, 


ох 
вона и за-и4 650, 


К (х) возрастает прих > 0, 


(2) 


в) для каждого 5 > 0 
Пт зир [А (х) — А (х—5)| =1() <®. 


Все рассматриваемые функции считаются измеримыми 
по Борелю и ограниченными в каждом конечном интер- 
вале, а интегралы берутся в смысле Лебега-Стилтьеса. 
Ставится вопрос о том, при каких условиях из @ (х) — 
— 2А следует $ (х) > А. Ответом служит 

Теорема 1. Пусть ^ (х) удовлетворяет условиям (2) 
и 5(х) — вещественная ограниченная и измеримая по 
Борелю в каждом конечном интервале функция такая, 
что 

т за [о (х’) — $ (х)]| >0 


при х > о5, х’>х, х'—х- 0. 
Пусть 
х 
(9 =), №49) = №, 48 (> 9 


© 
и предположим далее, что для каждого 0 > 0 и каждой 
неограниченно возрастающей последовательности хо най- 
дутся нечетное положительное число п и четное поло- 
жительное число т (зависящие ото и последовательности 
Хо), для которых 


г. а [()— 
9-50 0 


— № (у —95)] [1 (9) — т (у — 5)] ау > 0. (3) 


|; 1-—п 
ип зир Хх, 


и — 


’ Математика № 8 
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Тогда, если & (х) определена (1) и & (х) > 2А при х> со, 
то $ (х) — А. 

Несколько неестественное и трудное для проверки 
условие (3) можно заменить эквивалентным ему усло- 


вием 


Ви шёЁ 0 | авы < («) | >0 (4) 
Ол 
(для каждого Т > 0), где 
КЦ в "4, оз, 920 
0 


(теорема 2). 

Теоремы Ги 2 не могут быть улучшены (теорема 3), 
так как, если / (х) не удовлетворяет (3) или (4), найдет- 
ся такая функция $(х), для которой теорема |! (или 
теорема 7) будет неверна. 

Автор отмечает также, что теорема ! 
справедливой и при замене условия, (3) на 
Пт 9 (6) =0 (теорема 4). 


5—0 
= я 4 ‚ 
ь @) — а 5х р 1о=р (р простое). Сель 


остается 
условие 


Положим 


берг (Зе1Бегя А., Апп. Ма. $ос., 1949, 50, 305 313) 
показал, что &(5)—0, если $ (х) =е*“\(е”) —1, где 
3 (и) = у ' 1ояр. Но тогда, используя теорему 1, мож- 
и ри 
но показать, что $ (х) — 0, а это последнее утверждение 
эквивалентно асимптотическому закону распределения 
простых чисел. Автор дает набросок нескольких вариан- 
тов такого доказательства. Д. Н. Ленской 
7725. Обобщение метода решета А. Сельберга на 
алгебраические числовые поля. 1. Ригер (\Уегаве- 
тепегипо ег З1ерте ое уоп А. Зееге ац{ а1ве- 
Бга1зсре ДаБКогрег. 1. В1ебег С. 4.), Л. геше ипа 
апое\. МаШ., 1958, 199, № 3-4, 208—214 (нем.) 
Доказана 
Теорема. Пусть М — целое натуральное число > 2 
и пробегает М не обязательно различных идеалов п1...., Им 


алгебраического поля К; пусть 5 — норма идеала 9 
из К, ю- единичный идеал в К; (51,55) — общий наи- 
больший делитель идеалов 91 и \ из К, [:,0;| — наи- 
меньшее общее кратное идеалов 5 и № из К, в (9) — 
функции Мёбиуса для идеала 2 из К, [(5) — мульти- 
пликативная функция идеала © из К с условием 1<4 (5) < 
< о для 9-2 0, 2— положительное вещественное чис- 
ло > 2. =М (и, №: п, для О\ р < 2) обозначает коли- 
чество тех идеалов и, каждый из которых не делится 
ни на один простой идеал ф с условием СА р < 2, пусть 
дальше 
1 
А (®) = = 


Ву 


у. (5) Г ( 5), `ЕК, 


и 
о/и 
'. (5) ] Е? —1 а 2 (®). 
и 
р А < о 
(%, 5) =5 


в таком случае имеет место оценка 


ет 


> > 1091 Ав, | 
Зо, <2 0. <2 


Теория чисел 


1959 г. 


Метод доказательства теоремы аналогичен методу Сель- 

берга. А. И. Виноградов. 

7726. Инверсия формальных рядов Дирихле. Рибен- 
бойм (пуег$1оп 4е зёйез Че ПиюсШе ТогтеЙез. 
В1Бепбо!т Р.), АБзг. ЗНогЁ сошштипз$ Пиегпай. 
Сопотезз Ма. п ЕдшБигей. ЕашЬигон, Ошу. Еат- 
риген, 1958, 23 (франц.) 


7727. Этюды по дзета-функции Римана. Майер 
(5+иеп 2и ЕК1етапп$ Ива-ипКНоп. Матег \..), 
АБз{г. ЗБогё сомтипз [Гегпа+. Сопотезз Маш. т 


ЕашЬигев. ЕашЬигев, Оу. ЕдшЪигов, 1958, 58—59 

(нем.) ; 
7728. Некоторые гипотезы о простых числах. Сер- 

пинский (Оцедиез Нуро{6$ез зиг 1е5 попге® 

ргеимегз. З1егр1й$К! \/.), АБз. Эпог сопитии$ 

[{егпае. Сопогезз Маф. ш ЕфтЬотев, Едигей, 

Ом. ЕдашБигов, 1958, 35 (франц.) 

7729. Плотность простых чисел, имеющих различные 
специфические свойства. Лемер, Лемер (ПепзИу 
о{ ргипез Пауше уагюиз зрес!еЯ ргорегНез. Г.еН- 
его. Н., Бебщег Е.), АБ. ЭПоге солзнаые аа 
{егпа{. Сопогезз Ма. ш ЕдшЬиген, му. Еаш- 
Бигев, 1958, 32 (англ.) 

Информация о результатах опытной проверки гипотез 
распределения следующих рядоз простых чисел: а} пар 
простых чисел, отличающихся на константу < 72; 6) тро- 
ек и четверок простых чисел с данным разностным ша- 
гом; в) последовательностей простых чисел с даиной 
разностью; г) простых чисел, составляющих арифметиче- 
ские прогрессии с модулем 4,6, 8; д) простых чисел, 
имеющих данный перзообразный корень; е) сумм число- 
вых функций от простых чисел. Выводы из наблюдений: 
результаты для а) и 6) подтверждают предположения 
Харди-Литлвуда; результаты для в) и г) частично пере- 
крываются работами Кембриджской математической ла- 
боратории; результаты для д) показывают необхолимость 
модификации предположений Артина. Б. А. Кордемский 


7730. О некоторых арифметических функциях. Де- 
ланж (Зиг сецашез ГопсНоп$ агИВтеёНацез. ШОе- 
1апое Н.), АБзг. ЗВогё сопитипз Пиегпаф. Сопотез$ 
Маш. ш ЕдшБигов. Е@шБигей, Ушу. ЕдшБигов, 
1958, 28 (франц.) 

Пусть й (п) — вещественная или комплексная мульти- 
пликативная арифметическая функция, по модулю не 
превосходящая единицы, Н (х) = х!1юсх У й (р), 

— жр<х 
где суммируется по всем простым р < х. Указывается, 


—1\ 
что при Ж-Ьс й (п) —- 0, если только 
п<х 


р. р`* {1— % 1 (р)} =+< и Н(х) = ВН (Х-0 при х — 
—- ©, где перзая сумма берется по всем натуральным 
п < х, вторая по всем простым ри^ > 0 
Р. В. Уждавиние 
7731. О теореме Эрдёша. Деланж (Оп а 'согел 
ог Ега0$. Ре] апое Нифег\{), Зсгрёа Ма.. 1958, 
23, № 1-4, 109—116 (англ. Е 
Автор имеет в виду одну теорему Эрдёша о равно- 
мерном распределении по модулю | значений сильно 
аддитивных функций (Ег90з Р., Апп. Ма., 1946, (2), 
47, 1—20). Пользуясь теоремой Вейля о равномерном 
распределении чисел по модулю 1, автор теорему Эрдёша 
получает из следующей теоремы: Пусть /[ (п) — действи- 
тельная сильно аддитивная функция, р — простое число, 


7 (р) 


= 


1 
2 р $112 


: 1 
Уанан 


при х-+о для любого ^ > 1. Тогда 


РО 0 


ое 


У, реа} = 06). 


Отсюда также получается аналогичная теорема о рас- 
ределении значений сильно аддитивных функций по мо- 
улю 4, где 9 > 0 — целое число, в частности для функ- 
ии ® р (п). которая означает число простых делителей 


исла п, принадлежащих множеству простых чисел Е. 
Э. И. Вилкас 
7132. К теории равнораспределения. Главка (Сиг 
Треоше 4ег С]еюснуецеЙипе. Н1а\Ка Е.), АБзы. 
Звогё соттипз Пегпа{. Сопогезз Маш. ш .Еат- 
Бигеп. Е4шЬигев, Ошу. ЕатБигеНн, 1958, 30 (нем.) 
7733. Сравнения для коэффициентов модулярных 
форм и для коэффициентов от / (т). Ньюман 
(Сопогиепсез !ог {Не сое <ет!$ о шодшШаг Тогшз 


ап4 {ог 4Ве сое с1еп{ о! }] (т). Мемшап Мог- 


г! $), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1958, 9, № 4, 609—612 
(англ.) 
Рассматривается модулярный инвариант 


ь 
В РФР Е ат Ю6мх о. 


бе ехр акте. ПН 0): 


Дается несколько сравнений то@13 для коэффициен- 
тов с (п). Дается также и явная формула для с (п). 
Г Г. А. Ломадзе 


О 
7134. Аппроксимация действительных чисел числами 
из поля, порожденного фуксовой группой. Дан- 
жуа (АрргохипаНоп 4ез потБгез гее!з раг сеих 


Фип согрз Тоигп! раг ип ргоире испз1еп. Реп]оу 
А.), АБзЕ. ЗВогЁ соштипз$ Ищегпаф. Сопотезз Ма. 
ш ЕашЬигев. ЕашЬигев, Ошу. ЕдтЬигой, 1958, 45 
(франц.) 

Автор исходит из фуксовой группы С подстановок 
$ (2’ = (р2 + р’)/(9г + 9’), представляющий которую мно- 
гоугольник на верхней комплексной полуплоскости об- 
ладает единственной действительной вершиной (1,0) при 
подстановке 2’=2-1. Рассматриваются приближения 
действительных чисел, получаемые при помощи таких 
подстановок. Если С является группой Шварца, то по- 
лучаются полное каноническое разложение действитель- 
ного числа в цепную дробь и свойства функции Минкоз- 
ского. А. Н. Хованский 
7735. Теория диофантовых приближений. П. `Неодно- 

родные проблемы. Шош (Оп Фе Теогу о! 41орвап- 

#пе арргохипаНопз. И. (проторепеои$ ргоШетз). 

$бз У\Уега Т.), Асфа та. Аса4. зс1еп{. Бип?., 1958, 

9, № 1-2, 229—241 (англ.) 

Часть Г см. РЖМат, 1959, 107. 

Дается геометрическая интерпретация алгорифма под- 
ходящих дробей иррационального числа я таким обра- 
зом, что оказывается возможным распространение такого 
алгорифма на неоднородные диофантовы приближения. 
На этом пути автор получает ряд теорем для неодно- 
родного случая, вполне аналогичных теоремам Бореля, 
Гурвица и т. д., известных в теории однопараметриче- 
ских однородных диофантовых приближений (Хин- 
чин А. Я., Цепные дроби, 1949). 

Утверждается также, что предлагаемый метод позво- 
ляет указать новые нижнюю и верхнюю границы констан- 
ты Хинчина с, определяемой равенством 


се Шир Ш х | ах—8—и|. 


а В х>0 у—целые 


Доказательство последнего утверждения не приводится. 


А. Ф. Лаврик 
7736. Диофантовы приближения и орициклические 
группы. Ранкин (П!юррапйпе арргохипаНоп апа 


погосусИс втоирз. КапК1т К. А.), Сапад. Л. МаШ., 
1957, 9, № 2, 277—290` (англ.) 


Теория чисел 
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Пусть Г — зональная орициклическая группа. дробно- 
линейных преобразований ш= Тг=(а2-+5)/(сг- а), а, 6, 
с, 4 — вещественные числа такие, что а4—6с = 1 (Г— 
фуксова группа первого рода с неподвижной парабо- 
лической точкой в со и вещественной. осью в качестве 
основной окружности). 

Для такой группы существует наименьшее положи- 


А Е 
тельное / = — 
е ^ такое, что И ИИ 


вание (/^ порождает циклическую подгруппу группы Г. 
Рассмотрим левый смежный классгруппы Г по подгруп- 


пе (^, определенный преобразованием Т. 

Тогда, так как ТИХ" и Т имеют одинаковые первые 
и третьи коэффициенты (а и с), то задачу о приближе-, 
нии иррациональных чисел рациональными можно обоб- 
щить следующим образом: если существует положитель- 
ное число й=й (Г) такое, что неравенство 


НА 
И - 
01° Преобразо 


и 


(1) 


справедливо для преобразований Т в бесконечно боль- 
шом числе левых смежных классов Гу в Г, где ® — 


1 
| &®—- ТГоо | = РЯ] 


произвольное вещественное число, 
конгруэнтных со относительно Г, 
последовательности А? 

В частности, если Г — полная модулярная группа, то 
эта задача сводится к задаче об аппроксимации ирра- 


отличное от точек, 
то каков зиргешит 


циональных чисел рациональными и зирй =У5. Этот 
результат Гурвица был получен Фордом (Рога К., Ргос. 


Е41штЪЬиге Ма. $0с., 1917, 35, 59 —65) на основании 
изучения структуры фундаментальной области модуляр- 
ной группы. Автор рассматривает поставленную задачу 
для произвольной зональной орициклической группы 
первого рода. 

Отметим несколько результатов работы. 

Теорема 1. Если Г — зональная орициклическая 
группа первого рода и ® — вещественное число, не яв- 
ляющееся неподвижной параболической ‘точкой Г, то 
имеется бесконечное множество левых смежных классов 


в Г по Ти таких, что всякое 7 из этих классов удовле- 


творяет неравенству 


(2) 


| а |= «— Гоо | < (с==0), 
С Г 
где И; — удвоенное наименьшее расстояние от точек дей- 
ствительной оси до наибольших изометрических окруж- 
ностей верхней полуплоскости. 
Пусть ©(Ё, Г) —последовательность положительных Й, 
для которых (1) выполняется в бесконечном множестве 


левых смежных классов в Г по Гу, Н(Е, Г) = 

= зирй (#6 © (Е, Г)), 

[(4+2)—4] 
[С] 


) С? | 
ах 15 те (АР-2), 


где Н — гиперболическое преобразование, принадлежа- 


щее Г (Н = о 


значение |с| для ТЕГ, тогда согласно теореме 3 работы 


И Ею, 


). С>0, А+О> 2), т — наименьшее 


Рассматриваются обобщения этого результата. 
Получены также другие результаты Скотта (5$сой М. = 
Вий. Атег. Ма. $ос., 1940, 46, 124—129) и Торнхейма 


19 — 


7731 


(РЖМат, 1956, 5065) относительно аппроксимации ирра- 
циональных чисел различного типа рациональными чис- 
лами, доказанные ими при помощи теории цепных дро- 
бей. Б. В. Левин 
7737. Укладка одинаковых сфер. Роджерс (Т№е 

расКше о{ едиа| зрНегез. Кобегз С. А.), Ргос. Шоп- 

оп Ма. $0с., 1958, 8, № 32, 609—620 (англ.) 

Говорят, что система одинаковых замкнутых сфер в 
п-мерном пространстве образует укладку, если ни одна 
пара сфер этой системы не имеет ни одной общей внут- 
ренней точки. Плотность р укладки определяется как 
предел, к которому стремится отношение объема части ку- 
ба, покрытой сферами укладки, к объему всего куба при 
неограниченном увеличении его размеров. Пусть ри — 
верхняя граница (обязательно достигаемая) плотностей 
тех укладок сфер`в п-мерном. пространстве, которые об- 
ладают плотностями. Рассматривая правильный симплекс 
п измерений, у которого расстояние между вершинами 
равно 2, и систему п-{- 1 неперекрывающихся сфер радну- 
са |, центры которых лежат, в вершинах симплекса, 
автор устанавливает неравенство 


бп <°м, (1) 


где с„ есть отношение объема части симплекса, покрытой 
` сферами системы, к объему всего симплекса. Неравенство 
(1) автор доказывает, комбинируя известные методы Блих- 
фельда, Вороного, Сегре и Малера (ВИсв Е Н. Е., 
Тгапз. Ашег. Май. $ос., 1914, 15, 227—235; Ма. Апп., 
1929, 101, 605—608; Уогопо1 (., 1. гете ипа апем. Ма{В., 
1907, 133, 97—178; Зезге В., МаШег К., Ашег. Ма. 
Моп{11у,"1944,51, 261—270). си, как граница для о„, Доволь- 
но близка к границе (п-+2)(1/У2)"*?, указанной Блих- 
фельдом, при этом 


п< (1+2) (Миг), 


что улучшает результат Блихфельда. 

В частном случае, когда п=3, неравенство (1) пока- 
зывает, что плотность укладки одинаковых сфер не пре- 
вышает 


1 1 
ЗУ2 (агс со$ == 35° = 0,7797... 


Этот результат уточняет границу 0,828..., получен- 
ную для данного случая Ранкиным (КапК1т К. А., Апп. 
Маш., 1947, 48, 228 — 229). В заключение выводится 
асимптотическая формула 


: а а а 
" У2Га +112) (4п)"!/? ее (уг 


п 
) ‚ когда й- -- о. 


Н. П. Соколов 
7738. Целые точки в многомерных шарах. Валь- 
фиш (С!егрипе ш шерйгаипеп$1опаеп Киве!п. 

\№а11{!152 Агпо|4), ЛапгезЬег. О+5св. Ма.-Ует., 

1958, 61, № 1, 11—31 (нем.) 

Статья обзорного характера по теории целых точек в 
многомерных шарах. А. П. Лурсманашвили 
7739. Целые решения двух совместных квадратных 

уравнений. Морделл (п{ерег зо]иМоп$ оЁ {о 31: 

тшиЦапеоцз ЧиагаНс едиаНоп$. Могае!|1 Г. ..), 

АБзг. Зпогё сопимипз П\егпа{. Сопегезз Маф. шт 

ЕашЬигов. Едигей, Ошу. ЕфшЬигрй, . 1958, 33 

‘(англ.) 

Рассматриваются квадратичные формы с целыми коэф- 
фициентами [и (х), 5, (х) от п существенных переменных 
(х) = (х1,....Хи), не приводящиеся к формам с меньшим. 
числом переменных, и указываются условия, при кото- 
рых совместные уравнения [„ (х) = 0, &„(х) =0 имеют 
бесконечное множество целых ненулевых решений. 

Н. П. Соколов 
7740. 
формах. Бейтман (КетагК оп а гесеп{ по оп 


Теория чисел 


Заметка к одной недавней статье о линейных. 


1959 г.. 


Нпеаг !огтз. Ва{етап Р. Т.), Аштег. Май, 
Могу, 1958, 65, № 7, 517—518 (англ.) 
Пусть а, 4, $ — натуральные числа, (а, 4) = 1. Для. 


данного целого п рассмотрим возможность решения в 
целых ху: | 


п=аж- (аа) +... (а-+ зах, х>0, х.>0, ...,х;>0. (1) 


Дается упрощенное доказательство теоремы Робертса: 
Пусть М=ва- (4—1) (4—1), где © — наименьшее целое, 
большее, чем (а—2)/5. Тогда, если п>М, то (1) разре- 
шимо. Если п< М—1, то (1) неразрешимо. 

У В. А. Голубев. 
7741. Один результат о линейных формах. У Чан- 
цзю (\Ми Српапрееи), Сычуань дасюэ сюэбао 

(цзыжань кэсюэ), Э1сПиап 4ахие хиерао. Дгап Кехие, 

Асса, зс1еп{. паг. Ош. з2есриап., 1958, № 1, 33— 

36 (кит.; рез. англ.) 

Доказывается теорема: Пусть @%, а = @& + 4,...,@а; = 
= &% + $4—натуральные числа и а, >2, 4>0, (ах, а1,...,а;)= 
=1. Тогда линейная форма Р = @хо+аал, +...+ 
+аух; (хо, Х1,....Х5—неотрицательные целые числа) мо- 
жет представлять все натуральные числа, за исключе- 
нием 19 указанных чисел. В. А. Голубев. 


7742 О  диофантовом уравнении х1'х5*...х@п = 
п 


=". т. (в подл. Лу 


Вень-туан) Сычуань дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюз), 

З1сПиап Фахие хиеБао, Дтап Кехие, Ас{а зег\. паг. 

От. з2еспиап., 1958, № 1, 7—14 (кит.; рез. русск.) 

А. Шинцель (РЖМат, 1956, 2753) нашел все решения. 
в натуральных числах диофантова уравнения х1х....хи = 
=, где Ё — натуральное число. Автор находит все реше- 
ния в натуральных числах более общего уравнения 


Лу Вэнь-дуань 


а АННЫ. Ь 
^11 %22...Х ип — 911 152..-Утт, (1) 


Где ал, @э,...,Ап, бл, 6э,...,6т — натуральные числа, при 
помощи следующей теоремы: Если ар = {Сра, Сьо,... 
..-,Сёп» вл» Чо». ..,Чвт}, В =1,9,...,3 являются целы- 
ми неотрицательными решениями линейного уравнения 


аи ази- 5. ь али =в Во Вос + Втот (2) 


и каждое решение В уравнения (2) можно представить в 
виде В = Да, + [590 +...-+ [4а., где П, Ь,...,15 — целые 
неотрицательные числа, то все решения в натуральных 
числах диофантова уравнения (1) находятся по форму- 


лам 
ост 658 > 
Хх! Г 1 НЫЙ =— 
1 1 р $ , 1 | еее п, 
а1; 4; @ст 
27 У: 
И=Ь 2, В 
где 11, Ё,. ..,(; — любые натуральные числа. 


Автор доказывает существование решений ал, аз, 
..а, удовлетворяющих условию теоремы, и дает 
метод их нахождения. А. Н. Хованский 
7743. О диофантовом уравнении хХ уу = 22. Шин- 
цель (биг ГедиаНоп Ч юорпапйеппе ххиУ = 22. 
(5сп!п2е] А.), Сычуань дасюэ сюэбао (цзыжань. 
кэсюэ), 5!сНиап Чахие хиефао. Янап Кехие Асфа 
сет. паг. Ушу. зхесвиап., 1958, № 1,81—83 (кит.; 
рез. франц.) 
Хэ Чжао (Ко Свао, СЫтезе Ма. {., 1940) доказал 
что уравнение хх 7 = 22 не имеет решений в натураль- 
ных числах, больших 1, если (х, у) = 1. Автор доказы- 
вает, что в каждом решении этого уравнения в нату- 
ральных числах либо всякий простой делитель числа 
х является делителем числа у, либо всякий простой 
делитель числа у является делителем числа х. Остает- 
ся открытым вопрос, должно ли иметь место по край- 
неи мере одно из этих утверждений, либо они должны 
выполняться вместе. А. Н. Хованский 


а 


№8 


7744. Об уравнении 4А*-+ В*+-С*+ 0*=Е%. Лич (Оп 
4*-- В+ С4-- 04=Е4. Г. еесЬ ТоВп), Ргос. СашЬг!8- 
56 РН! оз. $0с., 1958, 54, № 4, 554—555 (англ.) 

илер предположил, что необходимо взять по мень- 
шей мере 4 биквадрата натуральных чисел для того, 
чтобы их сумма была биквадратом. Это предложение 
доказал в 1911 г. Норри (Могге), который нашел и наи- 

меньшее решение: 30+ -- 1204 -- 2724 + 3154 = 3534. 

При помощи электронной машины ЕР$АС 2 (Саше) 
испытаны числа до Е = 4303. Дан список найденных 
восьми решений уравнения 4% -- 24 + С4 + [4 = [4 в 
натуральных числах. Указываются некоторые свойства 
чисел, удовлетворяющих данному уравнению. 

В. А. Голубев 

7145. О представлениях е-функций (пог). 1. Ариф- 
метические тождества. Коэн (Кергезепаюпз оЁ 
еуеп ТипсНоп$ (то@ г), [. АгИршенса! 1Чепи#ез. 
Совеп ЕсК{! ога), ОПицке Маф. Ф., 1958, 25, № 3, 
401—421 (англ.) 

Если функция }[(п, г) при целом г>0 и всех целых 
п удовлетворяет соотношению 


Р(п, г) = (п, 7), 7, 


где (п, г) — общий наибольший делитель п иг, то такую 
функцию назовем е-фувкцией (то4 г). Работа посвящена 
изучению указанного класса функций. В основе ее ле- 
жит следующее предложение: необходимое и достаточ- 
ное условие принадлежности функции }(п,г) к классу 
е-функций (Шо4х) состоит в том, что [(п,г) обладает 
разложением Фурье вида 


Р (п г) — ри а (а, С а), 
вт; а) = Я ехр (пх/г)— известная сумма Рамануд- 
жана; и а (4, г) =Г1У\, | (7, г) с (71а, 3). 


В работе по существу приведены многочисленные след- 
ствия этого утверждения, представляющие собой раз- 
личного рода соотношения между арифметическими 
функциями. Автор отмечает, что многие из указанных 
им арифметических тождеств были получены ранее в 
работах Лиувилля, Кронекера, Н. П. Романова (Изв. 
АН СССР. Сер матем., 1946, 10, 3—34) и др. 
А. Ф. Лаврик 
7746. —О периодическом свойстве псевдослучайных по- 
следовательностей. Бофингер, Бофингер (Опа 
рег1о4!с ргорейу о0{ рзеидогап4от зедцепсез. 
Во!1прег Еуе, ВоЁ{1прег У. ..), У. Азз0с. Сот- 
риЁ. МасНшегу, 1958, 5, № 3, 261—265 (англ.) 


Последовательность {и;}, образованная из вычетов 
чисел а^(: = 0,1,2,...) по модулю п, где (п, Ив 
оказывается периодической с периодом 0, где 0— по- 


казатель, которому принадлежит а по модулю п. 

В первой части работы дается общий метод оцеяки 
для 5. Приводится ряд теорем, большей частью хоро- 
шо известных. Во второй части даны результаты не- 
скольких известных испытаний случайностей, выполнен- 
ных над цифрами, получающихся при указанном мето- 
де сравнения по то4л, при а = 313 с целью определить 


последовательность максимального периода для п = 105. 
В. А. Голубев 


7747. Упорядочение нескольких дублированных непре- 
рывных дробей. Негоеску (Ог4опагеа ипог 
тасН! сопыпие  аиЫе. — Месдоезси М№.), Ап. 
Оша. Ищу. [а5. ес. Г. 1957, 3, № 1-2, 11—17 


(рум.; рез. русск., франц.) 

обсе иррациональное число 9 может быть представ- 
лено в виде бесконечной непрерывной дроби 9 = 
= [4% а1,. ..]. Обозначим через [4а1,.. .,а,, [4,41], 
Яр, ..- ] сумму [агл, Яу+?,.. .] ИЕ [0, Ч’, Ч’-1,.. . ал], 
называемую дублированной непрерывной дробью. Дока- 
зывается ряд неравенств и теорем. Главная теорема: 


Теория чисел 


7752 


Пусть а, а1,. . ., @л1, $ — целые > п, а, 8, 1, 8 — дей- 
ствительные числа >> п, В, обозначает а1,.. ., @1, 
[4], а, . ., ат, г— четное число. Тогда: [1, п, $5, 
ие [дыр ИН | Е о. К 
Во, $ +1, п, 8] > [щ, п, $, Ву, 3, п, В], где аи В< 
< (п? + 1)2 $ п (12 +в + 1). В. А. Голубев 
7748. Средние симметрические значения непрерывных дро- 
бей вида ©; = [4%, а1, а2,...,а», акчьй (@ = 1, 2, 3,...,т). 
Негоеску (Меди зитефсе а!е асИЙог сопипие 
Че югта @9;=[9%, ал, 42, ...,аз» аг-+лы | (=1, 2, 3,...,т). 
Мероезси М№.), Са2. ша. 91 Й2., 1958, 10, № 8, 
482—491 (рум.; рез. франц., русск.) 
Доказывается теорема: Если дано т непрерывных 
дробей вида ©; = [4%, @1, аз,. . ., а», аа, (= 12... 


.,т), то будем иметь: тг У 9; = [а аз, @ыг.. 
.,а,, В,41|, ГДе В,+1 удовлетворяет неравенствам 


[2 
Тб ЛЬ +. брт У по 
< <Вн < — 
Уз 9 +1,1..-› Чу, 7-1 т 
В. А. Голубев 
7749. Несколько замечаний к статье Мак-Карти. 


Эрдёш (Зоше гетагкз оп а рарег ор МеСай®у. 
Егабз Р.), Сапа4. Ма. ВиЦ., 1958, 1, № 2, 71—75 
(англ.) 

Доказываются две теоремы, продолжающие исследо- 
вания Д. Х. Лемера (РЖМат, 1956, 2760) и Мак-Кар- 
ти о равномерном распределении чисел, взаимно прос- 
тых сп и не превышающих п. В. А. Голубев 


7750. О некоторых свойствах классов простых выче- 
тов по модулю п. Якобсталь (ОЪег еиное Е!сеп- 
зсваНеп 4ег ргипеп Кез аззеп шо4 п. Засобз&Ва] 
Егп54. Ке|. погзКе у14. зе]зКаБз {огНап4]., 1958, 31, 
№ 16, 6 $.) (нем.) 

Доказывается ряд предложений для п четного и нечет- 
ного о существовании классов вычетов, взаимно прос- 
тых с п или имеющих делитель 4 числа п. 

В. А. Голубев 

7751. Одна проблема теории чисел. ЧэньЧжун-му 
(Спел СВипе-ти), Сычуань дасюэ’ сюэбао (цзы- 
жань кэсюэ), 51сВиап @4ахие хиерао. ИХшап Кехие, 
Асфа эсепё. паг. Ошу. з2есНцап., 1958, № 1, 63—72 
(кит.; рез. англ.) 

Пусть Т — полная система вычетов по модулю т и 
$ — подпоследовательность Т. Назовем $ сопровождаю- 
щей последовательностью от Т, если для каждого а@Т 
сравнение х -- у = а (04 т) имеет решение в 5. 

Доказаны теоремы: 1) Если п > [т/2], то число со- 
провождающих последовательностей, содержащих п эле- 


ментов из Т, равно С”; 2) Если т = 2п, то число  та- 
ких последовательностей 


21 п п у ИЯ 
Ст — пп -- Роя а и (а) па-1 (4—1), 
где 
х Е па. 
и, (а) в м а!а,|(&, п) (аа) а 
3) Если т — нечетное, то число последовательностей с 
(т — 1)/2 элементами Т равно тр т + 
+ (т/2) и 24—12, где 4 = (#, т). В. А. Голубев 


7752. О простых числах п”--1. Серпинский ($иг 
1ез пошбгез ргепиегз 4е Ша 1огше  п”-+. 
З1егр1изК! \..), Епзарп. ша., 1958, 4, № 3, 
211—212 (франц.) 

Доказывается, что среди чисел, имеющих не более 
300 000 цифр по десятичной системе счисления, сущест- 
вует только три простых числа вида п” -- 1, где п— 
натуральное число, именно, 2, 5 и 257. В. А. Голубев 


— 9] — 


7753 Алгебра 1959 г.. 
7753. Нечетные совершенные числа. Мак-Карти 7757. Нормальные трехстепенные системы и вписанный 
(044 регес{ питЬегз. МсеСагВу Рац! Ф.Ф), четырехугольник с целыми сторонами и диагоналями. 


Зсир#а МаШ., 1958, 23, № 1-4, 43—47 (англ.) 

Описывается все, что известно о нечетных совер- 
шенных числах: необходимые условия возможности их 
существования. Библ. 30 назв. 

Примечание референта. Не указаны резуль- 
таты И. С. Градштейна (Матем. сб., 1925, 32, 476— 
510) о том, что не’ существует нечетных совершенных 
чисел, имеющих менее шести различных простых дели- 
телей. В. А. Голубев 
7754. Дополнение к статье «Об арифметической функ- 

ции Штернека и ограничение делителей с отношением 

по модулю». Никол, Вандивер (Зирр!етепё фо 

а рарег епНИе «А Уоп З{егпеск агйтейса! апсНоп 

ап гезфисе4 рагИМоп$ МЧ гезресё {40 а тодии$». 

№1со1 С. А., Уапа1тует Н. 5.), Ргос. МаЁ Аса4. 
$1. ЗА, 1958, 44, № 9, 917—918 (англ.) 

Авторы назвали (РЖМат, 1955, 3606) выражение 


__Ф (п) п 
ТР, ") = Е, п) (е 5) 
($ (п) — функция Эйлера, (п) — функция Мёбиуса, 
(Е, п) — общий наибольший делитель чисел А и п) функ- 
цией Штернека. Так как было обнаружено, что числа 
Ф (Е, п) рассматривались Дедекиндом в его известном 
приложении к книге Дирихле „Лекции по теории чисел“, 
то авторы будут называть числа Ф (#, п} числами Деде- 
кинда. П. Н. Реморов 
7755. Заметка о пифагоровых числах. Хэ Чжао (Ко 
СВао), Сычуань дасюэ сюэбао (цзыжань кКэсюэ), 
З1еНиап Чахие хцерао. /йтап Кехие, Асфа з<1еп%. пафиг. 
Ощу. з2есНиап., 1958, № 1, 73—80 (кит.; рез. англ.) 
Доказывается, что для пифагоровых чисел а=2и - 1, 
Ь = 2п (п - 1), с= 21 (п + 1] +1 диофантово уравнение 
ах - 57 = с* не имеет целых положительных решений, 
кроме х=у=2=2, в следующих случаях: 1) п = 1, 
4, 5, 9, 10 (тоа 12); 2) п = 1(т04 2) и имеется простое 
число р и натуральное $ такое, что 2п - | = р$; 3). п=Е 
== 3 (то4 4) и имеется р = 3 (то4 4) такое, что 2и-+1= 
= 0 (то4 р). 
7756.  Пифагоровы числа. Хан (Ру{пасоге!зсВе ГаШеп. 
Набтп \!:!111), Уегтеззипе{есвп. Вип@азспаи, 1958, 
20, № 5, 159—169 (нем.) ? 


В. А. Голубев. 


Глоден (Зуз{ёте {1ртга4е погта| её диа@гИайге_ 
115сгИ А сб+ёз её Фаропа!ез еп потЬгез епЧег$. @ 10- 
Чет ДА.), АБзг. ЭБог сотитипз И\егпай. Сопетезз 
Ма. ш ЕдшЬигеВ. ЕдтЬигев, Ошу. Е@тЬигеВ, 1958, 
29 (франц.) . 
7758. Число целых неотрицательных решений уравне- 
ния ах + бу + сг = т. Ткачев М. И., Уч. зап. Ка- 
бардино-Балкарск. ун-та, 1957, вып. 2, 249—256 


7759. О некоторых предложениях элементарной теории _ 
чисел. Якобсталь (ОЪег еписе: баё2е ег е!етега- 
тей Дает еоне. ЗасорзёНа! Егпз+. К51. погэке 
УЧ. з@зКаБз югбапа1., 1958, 31, № 15, 8 $.) (нем.) 
Доказываются теоремы относительно числа различных 

классов вычетов по данному модулю п при различных 

предположениях. В. А. Голубев 

7760. —О вычислении квадратных чисел. Кюнель (2иг 
Вегесрпипр уоп Оца@га{аШеп. Карте! 0.), Маш. 
ип па иг\1$$. Опцегг., 1958, 11, №5, 227 (нем.) 


7761. Об отношении между степенями целых чисел и 
арифметическими рядами. Зимон (ОЪег Ве21ебипреп 
гмузсНеп деп Ро{ептеп 4ег вапхеп ХаШеп ип@ еп, 
агИБтензсВеп Решеп. З1 топ Н.), Ма. ип4д пайг- 
№153. Ощегг., 1958, 11, №5, 222—223 (нем.) 

7762. Об одной теореме Ферма. Мюшар ($иг ип 60- 
гете 4е Регтаф. М испагф Р.), Ма{Нез1з, 1958, 67, 
№ 4-6, 131—134 (франц.) 

7763 К. Целочисленные решения уравнений. Гель- 
фонд (Сап2хабНое Т.бзипреп уоп Се1сВипееп. @ае 1- 
Г{опдА | ехап@4ег О. Мипсвеп, В. О1ЧепЬоиге, 1954, 
59 $., 7.80 ОМ) (нем.) 


7764 К. Фигурные числа в пифагоровой арифметике. 
Мишель (Тез потЬгез Нригёз Чапз ГагИбтейаце 
ру{парог!сеппе. М1све! Рац!-Непг!. Мепсоп, 
Ипрг. а!епсоппа1зе, 1958, 24р., Ш., 165 !.), В1ЪПорт. 
Егапсе, 1958, 147, № 30, 783 (франц.) 

7765 К. Проблема Ферма: обращение к математикам. 
Бовуа (Ргоёте 4е Регтай: Арре] ‘аих таётай- 
с1епз. МоцуеПе 64. геу. её сотр1. Веацуотз Е.-Неп- 
г!-А. Срайгез, Ппрг. Оигапа, 1954, 24 р. 600 Н.) 
(франк.) 


“ 


См. также: 7693 


АЛГЕБРА 
Редакторы А. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


7766. Некоторые неравенства. Петров И. М., Сб. 
докл. Научн. студ. о-ва. Калининск. гос. пед. ин-т, 1957, 
сб. |, 91—96 
Элементарные задачи. 


7767. Об уравнениях четвертой — степени. Нику- 
лин Н. А., Изв. Крымск. пед. ин-та, 1957 (1958), 29, 
254—260 


7168. К проблеме Рауса—Гурвица. Стрелицас 
(Арте Каизо—Нигу!со ргоета. $ {ге11саз $5.), Уч. 
зап. Вильнюсск. ун-та. Сер. матем., физ. и хим. н., 
МоК$1о Чагра!. УИтаиз$ ишу. Мает., Н2., ш свеш: 
токз13 зег., 1957, 7, 33—86 (лит.; рез. русск.) 
Доказано, что многочлен с действительными коэффи- 

циентами тогда и только тогда устойчив (является мно- 

гочленом Гурвица), когда все его коэффициенты, а так- 


же все коэффициенты многочлена, корнями которого яв-` 


ляются попарные суммы различных корней данного мно- 


гочлена, представляют собой 


, 7769. 


положительные числа. 
М. М. Постников 

Об одном классе разрешимых уравнений. Кур- 

батов В. А., Уч. зап. Свердл. гос. пед. ин-та, 1957, 

вып. 13, 23—36 

Пусть 


ХИ раки +. ры 0 (1) 


— неприводимое над числовым полем Р уравнение прос- 
той степени п и ху, х1,...,х„_1 — его корни. Устанавли- 
вается следующее достаточное условие разрешимости в 
радикалах этого уравнения: если какие-либо сопряжен- 
ные величины ф (хо), $ (х1),..., $ (хи-1), не лежащие в 
поле Р, связаны линейной зависимостью 


Соф (№0) + С: (%) +... Си-лф (х1-1) =0, . (2) 


Где С; не все равны между собою и принадлежат по- 
лю Р’ (=), = — первообразный корень п-й степени из еди- 
ницы, то уравнение (1) разрешимо в радикалах. Этой 


= 


№ 8 


теореме предшествуют две обширных леммы. В первой 
из них доказывается, что основными линейными зависи- 
мостями для ф(хь) являются 


$. =$(0) + =* Ф(ж1) +... 1—1 (1) =0 
о) (3) 
и среди сумм 


За = о) +... Ф (х,-1) 
(8 = В1,...,В;; ЕЕ] = п) 


имеются отличные от нуля; при этом среди натураль- 
ных чисел а и В имеются несравнимые с нулем по то4 п. 
Далее, через А (п) обозначается группа классов вычетов 
по шо4 п, взаимно простых с п, которая разбивается 
на сумму двух непустых и непересекающихся подмно- 
жеств Аи В. Как было показано автором (Матем. сб., 
1949, 25, вып. 1) комплекс АВ-! | ВА-! содержит все 
элементы группы РА (п), за исключением подгруппы Н, 
называемой ядром сечения [А, В]. Вторая лемма утверж- 
дает, что если сумма 


О ео. "о, 
А =1,....п— 1) (5) 


равна нулю при АХЕА и отлична от нуля при ЛЕВ, то 
- — 


(4) 


для подстановок (Е) группы Галуа уравнения (1) спра- 
ведливы равенства: 


ПЕ 
| Те 0, (6) 
#=0 
где 1 пробегает все элементы группы Р (п), за исклю- 
чением принадлежащих Н. | 

На основе указанных лемм доказывается, что для 


подстановок 9 справедливы сравнения: 


шв = а + Ь(тойп) (Е =0, 1,....,п-— 1), (7) 


что и показывает разрешимость группы Галуа уравне- 

ния (1). Г у А. Г. Школьник 

7770. МЛинейная алгебра и линейные векторные про- 
странства. Занен (11пеаше а1сефга еп Ипеаше уес- 
юггишИеп. Даапеп А. С.), ЕисИ4ез (Ме4ег!.), 1958, 
34, № 4, 110—116 (гол.) 

7771. Метод полигонов для графического исследова- 
ния детерминантов. Применения к проблемам теоре- 
тической химии. Самюэль (Мё{Но4е 4ез ро]убопез, 
ргосё4ё а‘&и4е втарМаие 4ез Ч&{егпйпат{. АррИса- 
Нопз аих ргоМётез 4е сЫшие ЧПёопаие. Зашие! 
1заас), СаШегз рНуз., 1957, № 88, р. 44| —488 
(франц.) 

Работа содержит практические методы раскрытия ве- 
ховых детерминантов больших порядков, встречающих- 
<я в теоретической химии. Эти методы, по утвержде- 
нию автора, значительно сокращают время, необходимое 
для вычисления) например, для детерминанта десятого по- 
`рядка, содержащего 120 724 членов с 1 года до 1 недели). 


п 
Для симметрического определителя О = | @{# и 


в котором все диагональные элементы равны между 
собой (и равны у), автор выводит формулу 


Ре" утери Ури" [У|(рь-2 14] + 
+952 [Ур — У рар» | + у"-в[2 УТрарь + 4 Ур» — 
—2Урь— У(рь| + у" "|2 Ури-+2 Уура(ры)—2 УДры» — 
—4 У ррз] + у"-8[2 У!рорь +4 Уурыз+4 У (ра + 


Многочлены и линейная илгебра 
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+У\ (2. —2 Ура.) —4 Уз. —2>\ и [2 Ур 
+2 У|рь(рз)з--4 Урррзрь-+8 У(рз)з—4 Урерз—2 Уртрь — 
—У рзр. —2 У Рз (рэ) ] +..., 


где рз, рз — сокращенные обозначения для „цикличес- 
ких“ произведений вида ара,  аграцац,..., 
причем в каждом произведении в правой части форму- 
лы сомножителями являются только дополнительные 
р (не имеющие общих индексов). 

Для охвата всех таких циклических произведений 
предлагается геометрическая интерпретация: каждому 
диагональному элементу а;; относится некоторая точка 
(Г) плоскости, а каждому (отличному от нуля) недиаго- 
нальному элементу ар — отрезок (1) прямой, соеди- 
няющий точки (1) и (А). Циклическим произведениям 
соответствуют замкнутые полигоны. В вековых детер- 
минантах, составленных для сложных органических мо- 
лекул, точки (1) соответствуют атомам, а отрезки (А) — 
связям между атомами. Рассматриваются приемы рас- 
крытия более общих детерминантов (несимметрических, 
с неравными диагональными элементами), а также ис- 
следуется изменение величины детерминанта при изме- 
нении отдельных элементов. Приводится целый ряд тео- 
ретико-химических приложений. Ф. Р. Гантмахер 


7772. Аксиоматическая теория кубических детерминан- 
тов. Гашпар (Еме ахотайзсНе Тнеоме ег Киь! 
зсВеп ПОаегпипащеп. @азраг Фи!1и$), Риз 


та ., 1956, 4, № 3-4, 126—130 (нем.) 

Аксиоматическое определение обычных детерминан- 
тов, данное автором (РЖМат, 1957, 102), распростра-. 
няется с некоторыми видоизменениями и на кубические 
детерминанты. Пусть А — область целостности характе- 
ристики 0 и 4‘) — кубическая матрица п-го порядка с 
элементами а;@Ю (Е, 1[=1, 2,...,п). Совокупность 


элементов матрицы А) с фиксированным значением од- 
ного из индексов {, А, [ образует „плоское сечение“ по 
этому индексу, являющееся обычной матрицей п-го по- 
рядка. Автор приводит известное опреде "ение кубичес- 
ких детерминантов, порождаемых матрицей А (1. Ма. 
апа Рвуз, 1930, 9, 47—71), и доказывает, что Ф(А@), -где 
Ф— отображение множества Ю кубических матриц поряд- 
капв Ю, есть кубический 


детерминант, порождаемый 


матрицей А‘), если выполнены следующие условия: 
Ф (А® + В9) = У Ф(С®}, (1) 


где суммирование распространяется на все 2” матриц 


С® = (св) (1,1, =1,2,..., п), у которых каждое 
„плоское сечение“ по одному из индексов Ё, Ё, [ сов- 
падает с соответственным „плоским сечением“ по тому 


же индексу матрицы А) — (азы) или В® = (5); 
Ф (МР АЗ) = | м2) | Ф (49), Ф(АФМ@)) = 


ОА м, (2) 
где | М@ | — детерминант (обычный) квадратной матри- 
цы и-го порядка М@®) (над Ю); 

Е (3) 
где Е®) = (е/) — кубическая матрица п-го порядка, у 
которой е111 = 6222 =...=еллл = 1, а все остальные эле- 


менты — нули. 
Отмечается, что полученный результат может ‘быть 
обобщен на случай р-мерн="* (р > $; детерминантов. 
Н. П. Соколов 


— 23 — 
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7773. Матричные уравнения, содержащие вспомога- 
тельную единичную матрицу. Маратхе . (боте 
таёх еацаНопз шуомше Фе аихШагу ипй табх. 
Мага*Ве С. В.), У. Ушу. Вошау, 1957, 26, № 3, 
А-39—А-47 (англ.) 

р матричное уравнение ИХ —- ХИ = р, в 
котором Р — диагональная матрица, а И — нильпотент- 
ная жорданова клетка или степень такой клетки. Дает- 
ся условие существования и структура общего решения. 
; Ф.Р. Гантмахер 
специальной О 
матрицы. Маркович (Оце!аиез ргорё @ё5 а‘ипе 
и саггёе зрёс1а!е.  Магкоу!Ёсй О.), Весн. 
Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србще, 1953, 5, 
№ 3-4, 45—51 (франц.; рез. серб.) 

Устанавливается тождество 


7774. Некоторые свойства 


ГО. 5х 
ао (п) а; (п) ат_1(п) ь 
аз (п— 1) аа (п— 1) ат-1(п — 1) =. 


аз (п— т + 1) а (п т+1)...ат-1(п — т+1) 
где элементы  матрицы-степени из 
рекуррентных соотношений 


определяются 


а, (Е +1) = а, (К) а, +а,. 1 (*), а, (—Р) = фо ль 


Е 012. рот). 
Выясняется, что каждый корень х уравнения 
1= ах + а1х? +... ат" 
является общим корнем следующих уравнений: 
р Е 
и что матрица 
1 Ре 


7: 


ХР (Ри-в= Уна т 


является пределом матрицы (Х) при п -+ оо. 
Ф. Р. Гантмахер 
7775. Характеристические корни произведения двух 
матриц. Хан (ТВе спагас{ег1$Ис гоофз о? {Ве ргодис{ 

о{ мо шайкез. КВап М. А.), Ргос. [п@1ап Асад. $<4., 

1958, А47, № 6, 348—356 (англ.). 

Устанавливаются различные оценки для вещественной 
и мнимой частей характеристических чисел произведения 
АВ двух комплексных перестановочных между собой 
матриц А и Вс помощью характеристических чисел эр- 
митовых компонент: 


1 1 
Нд=ъ (А+ А"), Ка аньАЬ Нв = 


1 
Кв=5: (В—В*). 


Так, например, в предположении, что Нви К в — поло- 


жительные, по крайней мере, полуопределенные матри- 
цы, а Нди Кд— неопределенные матрицы, устанавли- 
ваются неравенства 


Кес (АВ) < с, (Нд) с, (Нв) — с, (Кд)ст (К в), 
Ип с (АВ) < с, (Нд) с, (Кв) — с, (Кд) с, (Нв) 


Алгебра 


1959 г. 


(с (А) обозначает произвольное характеристическое число 
матрицы А, а С, (Н) и сп (Н) — соответственно наиболь- 


шее и наименьшее характеристическое число эрмитовой_ 


матрицы Н). . 
Аналогичные неравенства приводятся для случаев, 
когда Нд, Нв, Кд, Кв являются положительно полу- 


определенными или Н д, Нв —полуопределенными одного 


знака, а Кд, Кв — другого. Ф.Р. Гантмахер 
7776.  Характеристические числа произведения некото- 
рых матриц. Хан (СНагасег1зНс гоо{з оЁ Пе ргодис 
о! се{ашт тай1сез. Кнап М. А.), Ргос. ш@ап Асад. 
Зс1., 1957, А46, № 5, 367—370 (англ.) 
Устанавливаются следующие результаты: 
1. Если Аи В— эрмитовы матрицы, то справедливо 
неравенство 


|2 (АВ) | < [тах | с (А) | | шах | с (В) | |. 
2. Если АВ = ВА и одна из матриц (например, А) эр- 
митова, то 


В* 
Кес (АВ) < [шах | с (А: 7 [а | `(-== ) | | 


5") 


(Этот результат легко распространяется на случай, ког- 
да А — косоэрмитова матрица). 
3. Если А и В — эрмитовы матрицы, то 


[тт | с (А) | ] пит | с(8) |] < | с (АВ) |. 


4. Если АВ = ВА, А — эрмитова матрица и все харак- 
теристические числа матрицы А (В -- В*)|2 положитель- 
ны, то 


(оо 1 е(А) 1 [зи | с ( 


т с (АВ) < [тах | с\А) | ] [ах | с ( 


В -+ В* 
я | < Вес (АВ). 

5. Если АВ = ВА, А — эрмитова матрица и все ха- 
рактеристические числа матрицы А (В — В*)|21 положи- 
тельны, то | 


[пит | с (А) [вв ( 


В * 
А»: }1 | < во (Ав). 
21 


Через с (Х) автор обозначает произвольное характерис- 
тическое число ‘матрицы Х. А. Ф. Голубчиков 
7777. Собственные значения и минимальные много- 
члены симметрических матриц над полями. Краков- 
ский (Е1сепуеще ип@ Миита!ро!употе зупитей- 
забег Майг12еп шт КошпифаНуеп Когрегп. КгаКом$К} 

Егеа), Сопитеп{. тай. Веу., 1958, 32, № 3, 224—240 

(нем.) 

Изучаются те элементы алгебраически замкнутого рас- 
ширения © данного поля К, которые являются характе- 
ристическими числами симметрических К-матриц. Дока- 
зано, что эти числа образуют поле Л, замкнутое в том 
смысле, что оно содержит все характеристические чис- 
ла симметрических Л-матриц. Далее доказано: Если по- 
ле К формально действительно (т.е. —1 не является 
суммой квадратов элементов из К), то элемент ^ из © тог- 
да и только тогда является характеристическим числом 
симметрической К-матрицы, когда / принадлежит ко всем 
формально действительным расширениям поля К внутри 
© (т. е. вполне действительно). Если же К не являет- 
ся формально действительным, то всякий элемент из ©. 
является таким характеристическим числом. В частнос- 
ти, алгебраическое ‘число Х тогда и только тогда будет 
собственным значением симметрической матрицы с ра- 
циональными элементами, когда ^ и все ему сопряжен- 


ВОВ 


е числа — действительные. Для полей характеристики 
== 2 минимальные многочлены симметрических К-мат- 
иц совпадают с многочленами, имеющими простые 
полне действительные корни, а для не формально дей- 
твительного поля К минимальными многочленами сим- 
етрических К-матриц могут быть любые многочлены 
ад К. Для характеристики р =2 первое утверждение 
ерно, а второе — нет. Рассматриваются аналогичные 
опросы о кососимметрических и ортогональных матри- 
ах. Автору неизвестно, можно ли дать аналогичную 
арактеристику собственных значений целочисленных 
симметрических матриц. И. В. Проскуряков 


8. О построении ортогональной симметрической 
матрицы. Зелмер (Пезрге сопзфгитеа ипе! шас! 
опосопа!е $1 зипейсе. Де1] шег У1о|ефа). Ап. $#-. 
ИЦ. Огх. [аз$1., 1956, Зес. 1, 2, № 1-2, 157-159 (рум.; 
рез. русск., франц.) 

Излагаются известные свойства вещественной матри- 
ы которая является одновременно симметрической и 
ртогональной. Ф. Р. Гантмахер 


7779. О результаге Шермана относительно дважды 
стохастических матриц. Шрейбер (Оп а гези! о{ $5. 
Эпегтап  сопсегипе доп Му  зоспвазИе  шайсез. 
Зсвге:Бег 5$Ншце!), Ргос. Ашег. Май. 50с., 
1958, 9, № 3, 350—353 (англ.) 

Пусть даны дважды стохастические (д. с.) матрицы Р: 

и Рз одного и того же порядка (РЖМат, 1956, 27993). 
По определению Р: < Р- тогда и только тогда, когда 

существует такая д: с. матрица Р., что Р; = Р.Р-. 

Лается простое доказательство теоремы Какутани — 

 Шермана. Пусть Р; и Рз — д. с. матрицы, а матрица Р.— 

неособенная. Если для любого действительного вектора 4 


имеет место Ра < Рза, то Р: < Р-. 
Имеются опечатки. Х. Р. Сулейманова 
7780. —О полуупорядоченной матричной алгебре. Лен- 
дерс (Оуег 4е НаИреогдеп4е тафлх-а]сеЬга. Гееп- 
Чегз .. Н.), Зипоп Зфеуш, 1958, 32, № 3, 102—141 

гол. 

> А = (а;/) > 0, если а:/ > 0 для всех р, |. Ис- 
следуется алгебра матриц, полуупорядоченная описан- 
ным образом. Большая часть результатов элементарна, 
хотя привлекаются понятия из многих областей матема- 
тики (теория структур, теория банаховых пространсчв 
ит. п.). Некоторые теоремы доказываются для прост- 
ранства строк, полуупорядоченного условием (а1,...,@и)> 

> (0,...,0), если а; > 0 для всех #. 
Г. Зегелинг, Л. А. Скорняков 
7781 К. Линейная алгебра. Грёйб (11пеаге А1еерга. 
Сгаеиь \егпег. ВегИп—@б{Нпееп—Неееге, Зргт- 
рег, 1958, Х, 219 $., 1.,39.-ОМ) П+зсн. МаНопа! Ы- 

Поог., 1958, А, № 33, 2380 (нем.) 


ГРУППЫ 


7782. О функциях Шура. Фарахат (Оп $спиг шп- 
сНопз. Еагана# Н.. К.), Ргос. Гоп4оп Ма. $0с., 
1958, 8, № 32, 621—630 (англ.) 


Пусть #1, №5,... — неопределенные (истолковываемые 
> 1 
‘ак коэффициенты ряда { (х) =1 + зи Вх!) и 
(^) = (а, Л», ..., Л) > №> ... > ж> 0)—раз 


иение натурального числа п на положительные 
лагаемые. Автор называет функцией Шура (или 5-функ- 
ией), соответствующей разбиению (^), определитель 
^},=| и +;—:| (Число строк и число столбцов` = А). 


[оказывается неприводимость многочлена, равного это- 
у определителю, относительно неопределенных й;. В 
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дальнейшем выводятся формулы, дающие связь между 
функциями Шура, относящимися к различным рядам. 
В. К. Туркин 

7783. Реализация представлений конечных нильпотен- 
тных групп. Рокетт (Кеа1$1египе уоп Рагз4еИипоеп 
епаНсНег пИро{ет{ег Огирреп. Кодце{{е Рефег), 

Агсв. Ма{В., 1958, 9, № 4, 241—250 (нем.) 

Пусть @ — конечная нильпотентная группа порядка &, 
Р — любое неприводимое представление @ с помощью 
матриц над полем комплексных чисел, ) — характер ДО. 
Через О (%) обозначено поле рациональных чисел ©, с 
присоединением всех \ (а), где аЕС. 

Доказана теорема: Для нечетного & (четного: &) су- 
ществует представление группы С, эквивалентное О, 


над полем О (у) (соответственно О (1, И— 1). 
Доказательство этой теоремы, ранее сформулирован- 
ной Брауэром (без публикаций), неявно содержится в 
работе Шиллинга (ЗсВИИ ие, У. геше ип4 апзеу. Ма., 
1936, 174, 188). М. Гриндлингер, Е. И. Пятницкая 
7784. О мономинальных представлениях групп. Бер- 
ман С. Д., Докл. и сообщ. Ужгородск. ун-та, 1958, 
АХ 0 
7785. Один специальный класс р-групп. Блэкберн 
(А зрес!а! с1азз оЁ р-ргоирз. В |аскБиги М.), АБ. 
ЗПогЕ соттипз И\егпа{. Сопогезз Ма. ш ЕдтЪигой. 
ЕдтЬигов, Ошу. ЕашЬигев, 1958, 13 (англ.) 
Рассматриваются р-группы, у которых фактор-группа 
по коммутанту является элементарной абелевой группой 
и все остальные факторы нижнего центрального ряда 
имеют порядок р. Изучение таких групп сводится к 
р-группам максимального класса, т. е. порядка р” и 
класса п— 1. Б. И. Плоткин 
7786. —О продолжаемости факторных систем. Кохен- 
дёрфер (ОЪег 4е Еог{зе{2Багкей моп ЕаЖогепзуз- 
{етеп. Коспепабг!Ёег Кид0о11), Ма. Масйг., 
1958, 18, № 1-6, 173—177 (нем.) 
Пусть 9 — конечная абелева группа, 9 — произволь- 
ная группа. Расширением группы %[ посредством д на- 


зывается группа @® = ео В (К1=1). Группа ® опре- 
деляется, во-первых, заданием автоморфизма АА = 
— К:АЮа (469), дающего гомоморфное отображение 


группы 3 на подгруппу Г (5) группы автоморфизмов 
группы %Ё, и, во-вторых, совокупностью множителей Си, 
в равенствах А„Ки = Су,иЮга (©, №Ед; Сел). Эту по 
следнюю совокупность автор называет 9-факторной си- 
стемой. Факторные системы {Си} и (Сав! называются ас 
Социированными, если они соответствуют совокупностям 
вычетов {Ю‚} и [^,| = {А’К.}, Аг 6%. Совокупность 
ассоциированных факторных систем называется классом 
факторлых систем. Классы факторных систем составляют 
относительно умножения абелеву группу. 

Пусть ц — подгруппа группы 4 конечного индекса, 
взаимно простого с порядком группы %[; % — расшире- 
ние 9[ посредством и; соответствующие этому расшире- 
нию факторные системы называются ц-факторными сис- 
темами; и — факторная система называется продолжае- 
мой до некоторой д-факторной системы, если она содер- 
жится в этой последней. Доказаны следующие теоремы, 

Теорема 1. Если в разложении д по модулю ци 
совокупность вычетов т может быть выбрана таким об- 
разом, что ото! = для любого оби и, кроме того: 
Г (4) =1, то всякая и-факторная система продолжаема 
до некоторой д-факторной системы. 

Теорема 2. Пусть и — нормальный делитель груп- 
пы 9. и-факторная система {Су,.} продолжаема до не- 
которой 9-факторной системы в том и только в том слу- 
чае, если она ассоциирована со всеми факторными сис- 


темами {Вл ,} = [Си уши | (6). В. К. Туркив 


Аве 
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7787. 06 одном классе двухступенных групп. Сесе- 
кин Н.Ф. Широковская. С., Матем. сб.; 1958, 
46, №2, 133—142 
Неабелева группа С называется Б-группой, если она 

отлична от своего коммутанта, а все ее нормальные де- 
лители коммутативны. Фактор-группа Б-группы по ее 
коммутанту является либо примарной циклической груп- 
пой, либо прямым произведением двух примарных цикли- 
ческих групп. В первом случае группа называется Б1-груп- 
пой, а во втором — Б»э-группой. 

Б.-группы сводятся к конечным р-группам, все под- 
группы которых коммутативны. Большая часть работы 
посвящена выяснению строения Б!-групп. Доказано так- 
же, что группа, отличная от своего коммутанта, все под- 
группы которой коммутативны, либо сама коммутатив- 
на, либо является конечной группой Миллера—Морено. 

Б. И. Плоткин 

7788. К теории групп. 1. Локально конечные группы. 
Шпехт (Вейгаое хиг О@гиррепфеоше. 1. Гокайепа- 
Небе ОСгирреп. Зресвё \!1Ве| 11), Ма. Масйг. 
1958, 18, № 1-6, 39—56 (нем.) 


Рассматриваются следующие классы групп: 1) мета- 
конечные группы — группы, обладающие возрастающим 
нормальным рядом с конечными факторами; 2) слабо 


метаконечные группы — группы, обладающие возра- 
стающим рядом подгрупп [Н.„|:Но =Е, Н. СН. 1,Н 
Си для 


т 

предельных аН, = Ча НВ таким, что 
8< 

Н „ имеет конечный индекс вН,.; при любом а<1; 


3) Г-метаконечные группы — группы, обладающие возра- 
с тающим инвариантным рядом с конечными факторами. 
Очевидно, что слабо метаконечные группы локально 
конечны. Вопрос о справедливости обратного утвер- 
ждения не решен и представляет значительный интерес. 
Рассмотрены простейшие свойства приведенных клас- 
сов групп, а также построены примеры групи со сле- 
дующими свойствами: 1) слабо метаконечной“и не ме- 
таконечной группы, 2) метаконечной и не /-метаконеч- 
ной, 3) /-метаконечной и не локально нормальной груп- 
пы. Б. И Плоткин 
7789. Об одной специальной последовательности нор- 
мальных делителей. Шик (ОБег еше зре2еЙе Кеше 
уоп МогтаЦеЙеги. Зсв1ек Не! шиф), Агсв. Ма., 
1958, 9, № 3, 236—240 (нем.) 
Пусть © [х| — свободное произведение группы © и 
свободной циклической группы {х} с образующим х. 
Через С! обозначается нормальный делитель в © [х], по- 


рожденный подгруппой 6, и через С; нормаль- 
ный делитель в С; также порожденный подгруп- 


пой ©. Тогда п;@; =®. Вводится обозначение Ку+1 = 
— [©, (;|. Очевидно, что С; = ФК;.1. Доказывается, 
что ПЖ: = ©’, где ©’ = [©, ©]. Б. И. Плоткин 
7790. Продолжение групповых гомоморфизмов. Лон- 

стра (Роге ипе уоп  @гиррепрототогрзтеп. 

Гоопз{га РЕ.), У. геше ип@ апеем. Ма., 1958, 19$, 

№ 3-4, 192—202 (нем.) 

Пусть А’, А, О и В’, В, Ю —- группы с такими гомо- 
морфизмами №, [| Ги 1,4, 4’, что выполняются ус- 
ловия: 
К(А)=А’, КО)=А;Р(9)=А”; №(В)= В’, (В)=В, 4’(В)=В' 
Г = Л, 4’ = 14. Через С(А, В) обозначается расширение 
группы А с помощью группы В. Доказывается, что су- 
нрествуют такие расширения С” == С(А’, В), @ = С(А, В), 
$5 =0(0, ВЮ) и такие гомоморфизмы в, & Ё, что 2(@) = 
= 0’, (5) =0, #($) = 0’, Г = и в индуцирует Ё и 
й, ! индуцирует [и 4, {'’ индуцирует [и 4". 

Для случая, когда А’, А и О — абелевы группы, 
дается описание всех таких расширений. Б. И. Плоткин 
7791. О свободных группах и их автоморфизмах. 

Рапапорт (Оп {ее ргоцрз апа ег ашотог- 

р 5т5. Карарог! Е|!у1га 54газзег), Ама 

та{й., 1958, 99, № 1-2, 139—163 «(англ.) 


Алгебра 


1959 г.. 


Пусть С— свободная группа конечного ранга, а, 6, с, 2— 
факсированные подмножества ее базы и — элемент. 
базы или обратный элементу базы, причем подмножетва 
а, 6, с, 4° (е =- 1) различны и (а,6,с,2) совпадает с 
базой. Тогда автоморфизм Т{а-—аа; 65—46; с-аса; 2г>2}, 


где 4 — обратный элементу 4, насывается Т-преобразо“ 
ванием для каждого разбиения базы указанного вида` 

Привлекая сложные топологические средства, Уайтхед 
(\МнИереаа У. Н. С., Апп. Маё., 1936, 37, 782—800) 
показал, что если сумма длин данной конечной сово- 
купности слов может быть уменьшена использованием 
некоторых автоморфизмов, то она может быть умень- 
шена использованием только Т-преобразований. 

Статья содержит алгебраическое доказательство этой 
теоремы Уайтхеда, а также некоторые обобщения ‘и 
приложения. С. Р. Когаловский 
7792. Теория свободных Р--групп. Бомслаг (А. 

{Беогу оГ ее \Ю»-отоирз. Ваишз|ах (.), АБзЫ. 

ЗВог{ соттипз |егпай. Сопогезз Ма. ш Един: 

Бигон. ЕашЬигов, Ошу. ЕдшЬигев, 1958, 12—13 

(англ.) 

Группа @ называется И/Ю.„-группой, если извлечение. 


корней р-й степени в С всегда возможно и однозначно 
для р, принадлежащих некоторому множеству простых 


чисел п. Расширение локально нильнотентной ЯК _-груп- 
пы с помощью периодической МВ _-группы снова являет- 
ся ШК. группой. 

Утверждается, что можно определить свободные’ 


УК .-группы и свободные К. -произведения ИВ -групп. 


Соответствующих определений и доказательств в сооб- 
щении нет. Б. И. Плоткин 
7793. (Сферические гармоники, имеющие симметрию 

группы икосаэдра. Коан (ТБе зрНегса! Вагиот!с$ 

\ИБ Че зуттегу о! Фе 1созаБе@га! отоир. Совап 

Моган \.), Ргос. СатЬг!9ое РЬ|оз. $0с., 1958, 54, 

№1, 28—38 (англ.) 

Указан вид сферических функций, преобразующих со- 
гласно заданному неприводимому представлению группы 
икосаэдра и принадлежащих представлению веса / < 14 
группы вращений пространства. Приведены подробные 
таблицы, позволяющие находить коэффициенты разложе- 
ния таких функций по матричным элементам неприводи- 
мых представлений группы вращений. Н. Я. Виленкин 
7794. Представления группы вращений й-мерного евк- 

лидова пространства сферическими векторными поля- 

ми. Кириллов А. А., Докл. АН СССР, 1957, 116, 

№ 4, 538—541 

Описание всех неприводимых унитарных представле- 
ний группы вращений я-мерного евклидова пространства, 
реализующихся в сферических векторных полях. Дана 
таблица, указывающая схему представлений вихревыми, 
градиентами векторными полями и сферическими функ- 
циями на сфере. Н. Я. Виленкин 
7795. —К классификании простых групп Ли. Фрёйден- 

таль (иг КаззкаНоп 4ег еи{асвеп Шле-Огирреп. 

Егеи деп Ва]! Нап), Ргос. КопшК|. пе4ег|. аКаа, 

\еепзсП., 1958, Аб1, № 4, 379—383; [пааваНопез та{®., 

1958, 20, № 4, 379—383 (нем.) 

Дается простой метод для нахождения всех л-систем 
(Дынкин Е. Б., Успехи матем. наук, 1947, 2, №4 59— 
128) векторов евклидова пространства. А. Л. Онищик 
7796. О компактных группах Ли, действующих на 

компактном многообразии. Браконье (Зиг |ез5 ©тоц- 

рез 4е [ле сотрасё$ орёгапё 4апз ипе уагё{ё сотрасе. 

Вгасопп1{ег Уеап), З6пит. ВоигЬаК1. Зесгё{. тай., 

1957—1958, 10. Рашз, 1958, 163-1—163-12 '(франц.) 

Изложение работ Мостова (РЖМат, 1958, 7580, 7582) 
и Флойда (РЖМат, 1958, 7581). Основной результат 
этих работ состоит в том, что если компактная группа 
Ли С действует на компактном многообразии Х, то сре- 


к — 
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ди стационарных подгрупп различных точек многообра- 
зия Х существует лишь конечное число подгрупп, попар- 
но не сопряженных в группе С. А. Л. Онищик 
4197. Группы Лн и гипералгебры Ли над полем харак- 
теристики 2>0. УЦ. Дьёдонне (Те огоцрз апа 
№е Вурега\сеЬгаз оуег а Не!4 о{ сВагасфезНе р>0. 

(УШ. РЮ1ец4оппе Леап), Ащег. 7. Ма., 1958, 

80, №3, 740—772 (англ.) 

Предыдущие части см. РЖМат, 1956, 4362, 4364—4366; 

1957, 8483; 1959, 4508, 4509. 
‚ Рассматривается теория расширений и когомологий 
для формальных групп Ли над алгебраически замкнутым 
полем. Доказывается, что в случае разрешимости таких 
групп максимальные бесконечно делимые подгруппы их 
‘центров являются квазипрямыми множителями в груп- 
‘пах. Если же в центре разрешимой группы С не содер- 
жится нетривиальных бесконечно делимых абелевых под- 
групп, то группа С оказывается изсгенной с полупрямым 
произведением торов и их максимальных унипотентных 
подгрупп, рассмотренных в одной из, предыдущих работ 
автора. 

Полученные результаты применяются для изучения 
двумерных формальных групп Ли над алгебраически 
замкнутыми полями. В. М. Глушков 
7798. О параметрическом представлении Кели. ДьЕ- 

донне (Зиг 1а гергезефаНоп рагатё1аие 4е Сау!еу. 

Р:ецоппё Леап), Агсв. Ма., 1958, 9, № 1-2, 

39—41 (франц.) 

Указывается обобщение известной формулы Кели, при- 
годнсе для полей любой характеристики; из этого обоб- 
щения вытекает, что классические группы являются и в 
случае поля характеристики 2 рациональными алгебраи- 
ческими многообразиями. В. В. Морозов 
7799. Характеристики метризационных колец с помошью 

теории Г-идеалов. Ауберт (Сагас{ег1заоп$ 4ез 

аппезих де уашаНоп а Га!е 4е 1а {1ёопе 4ез г-1Чбаих. 

АцБег{ Каг! Её!1[), Зёетт. Рибтей её Р!150ё. Еас. 


$с1. Ран®. 1956—1957, 410. Рамз, 1958, 10-1—10-8 
(франц.) 
Основное содержание статьи составляет повторение 


результатов, ранее опубликованных автором (РЖМат, 
1955, 5651). Определяется г-умножение г-идеалоз груп- 
пы (знак умножения О,): А,О,В, = (АВ),. Доказано, что 
направленная частично упорядоченная абелева’ группа 
изоморфна подгруппе аддитивной группы деиствитель- 
ных чисел тогда и только тогда, когда ее $,-идеалы 
образуют группу относительно $„-умножения. Отсюда 
в качестве следствия получается, что область целост- 
ности является метризационным кольцом с действи- 
тельными значениями нормы тогда и только тогда, ког- 
да ее ненулевые 5,-идеалы образуют группу относи- 
тельно $,-умножения (или соответственно б-идеалы 
образуют группу относительно $-умножения). 
Е. П. Шимбирева 
7800. Функциональное представление частично упоря- 
доченных групп. Флейшер (ЕипсИопа| гергезегйа- 
Чюп 0! рагНаПу ог4еге@ ргоирз. Е |е1зспег 1$140- 
ге), Апп. Ма ., 1956, 64, № 2, 260—263 (англ.) 
Фань Цюй (Ку Еап, Апп. Маё., 1950, 51, № 2,409— 
427) характеризовал множество всех непрерывных ве- 
щественных функций, определенных на компактном 
пространстве, как частично упорядоченную абелеву груп- 
пу. При этом он не пользовался понятиями теории струк- 
тур. В реферируемой статье решена та же проблема, но 
с ирименением структурных понятий, отчего, как заме- 
чает сам автор, решение получается короче и проще; 
вместе с тем достигается некоторое обобщение резуль- 
татов Фань Цюя. А. А. Виноградов 


7801. О дуальных полугруппах. Шварц (Оп 4иа| 
зепиртоирз. ЗсН\ага $.), АБз. пог сотишпз 
ЬНегпа{. Сопртезз Маш. ш Е@шЬигев. Еашригеп, 
Ин. ЕдтЬитейв, 1958, 23—24 (англ.) 


Поля, кольца и структуры 


7805 


Сформулированы некоторые теоремы о дуальных полу- 
группах, определяемых аналогично дуальным кольцам 
(см., например, М. А. Наймарк, Нормированные коль- 
ца, М., ГИТТЛ, 1956). Л. М. Глускин 
7802. Стракты на одномерной сфере. Круле ($1гис#з 

оп Ше 1-зрНеге. Кги[е Т. $.), Рике Май. .,, 1957, 24, 

№ 3, 405—413 (англ.) 

Пусть Ё — монотонный непрерывный стракт (РЖМат. 
1957, 213) континуума Х. [(Х)-=Х тогда и только тогда, 


когда каждый плотный [-идеал, содержащий Ку, «вя- 
зен. Если К, связен, АЕКр и Ш (Г) = ©, то К; = 

= ,. Пусть Х — простая замкнутая кривая и Г(Х) = 
= Х. Тогда: 1) Из АЕК, следует Г, = № или Гр =Ку, 
2) Если Х==К,, то существует единственный /-макси- 


мальный элемент 2; если С; и С. — компоненты Х\\ (80 АГ.) 
и хеСИ)Сь, то Г. =ох или Ё. состоит точно из двух 
точек &6С, и *.ЕС.. Приведены и другие теоремы о 
страктах одномерных пространств. В частности, полу- 
чена характеристика некоторого класса кривых, явля- 
ющихся границами, при помощи монотонных непрерыв- 
ных страктов. Л. М. Глускин 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


7803. Два элементарных доказательства, касающихся 
простых квадратичных полей. Эннола (Т\ууо е|етепл- 
фагу ргоо!$ сопсегиие зппр!е диайгайс Не!4з. Еппо- 
1а Уе1ККо), М№г4, та+. НазКг., 1958, 6, № 3, 114— 
117 (англ.) 

7804. Определение полей с заданным подполем. Го- 
дуин (ТЬе ‘аеегпипаНоп оЁ Не! %ИВ а э1уеп зиЪ- 
Пе!4. доам!т Н. Х.), АБзг. ЗВогё сопитипз щег- 
паф. Сопртезз Май. ш ЕашЬигой. ЕдшБигов, Чму. 
ЕЧ1тБигов, 1958, 29 (англ.) 

Краткое содержание доклада, посвященного построе- 
нию конечных алгебраических полей, имеющих заданное 
подполе, дискриминанты которых не превосходят задан- 
ной границы. Б. М. Уразбаев 
7805. Задача погружения для распадающихся расши- 

рений. Шафаревич И. Р., Докл. АН СССР, 1958, 

120, № 6, 1217—1219 

Сообщается следующий результат: Пусть 
алгебраических чисел, являющееся конечным нормаль- 
ным расширением поля © с группой Галуа Е. Если 
(> Е — группа, которая представляется в виде полу- 
прямого произведения @ = М.Р, где М — нильпотент- 
ный нормальный делитель группы С, то существует та- 
кое нормальное расширение К/б), что С есть группа 
Галуа К над О, а М — группа Галуа К над А. 

Частными случаями этой теоремы являются получен- 
ные различными авторами результаты о задаче погру- 
жения и задаче построения полей с заданной группой 
Галуа. В частности, из нее вытекает доказанное ранее 
автором другим путем существование поля алгебраичес- 
ких чисел с произвольной разрешимой группой Галуа, 
так как всякая разрешимая группа является фактор- 
группой группы С(, получающейся цепочкой последовз- 
тельных расщепляемых расширений с нильпотентными 
ядрами. 

Отмечается, что для доказательства теоремы исполь- 
зуются соображения, близкие к тем, которые применя- 
лись в предыдущих работах автора (РЖМат, 1956, 243, 
244; 1957, 186), но при этом понятие шольцева поля 
заменяется понятием относительно шольцева поля. 

С. Д. Берман 

7806. —О группах Галуа локальных полей. Ивасава 
(Оп Са1]о15 огоирз оЁ 1оса| Не4$. [мазама Кеп- 
К1сВ\), Тгапз. Атег. Май. $о0с.. 1955, 80, № 2, 448— 
469 (англ.) 


Е — поле 


97 


7807 


Пусть р — простое число, О, — поле р-адических чи- 
сел, О — алгебраическое замыкание поля О„, ра — 
конечное расширение поля О, У — композит в <) всех 
конечных расширений поля А с полным ветвлением, 
Т — композит в О всех конечных расширений поля А 
без ветвления, а С (О0/) — группа Галуа поля ® над А. 


Предположим, что /— произвольная группа, а {№ }— 
некоторое семейство нормальных делителей конечного 


индекса группы /. Фактор-группу //М№, где М = ПМ, 
0 


можно превратить в ограниченную в себе топологичес- 
кую-группу, если принять множества {№ /М№} за фун- 
даментальную систему окрестностей единицы группы. 
Пополнение / этой группы будет тогда вполне несвяз- 
ной бикомпактной группой. 

Если семейство {№ } состоит из всех нормальных 


делителей группы /, то / называется тотальным попол- 
нением группы /, ав случае, когда множество {№ } — 
совок\ пность всех нормальных делителей группы /, ин- 
дексы которых суть степени р, [ называется р-попол- 
нением группы /. 

Основным результатом работы является следующая 
теорема: Группа Галуа С(У/Ё) изоморфна тотальному 
пополнению Г группы /, которая задается двумя обра- 
зующими элементами а, В и определяющим соотноше- 
нием аВа-1 = ВЧ, где д — число классов вычетов поля А 
по простому идеалу поля, делящему р. Если с и ®— 
элементы группы Г, соответствующие элементам а, В @ /, 
то существует такой изоморфизм ф группы Г на С (У/А), 
что $ (с) индуцирует автоморфизм Фробениуса поля Т 
над №, а (<) порождает всюду плотную подгруппу 
группы С (И/Т). Группа С (®/\) изоморфна р-пополнению 
свободной группы со счетным числом образующих. 
Группа С (®/У) является замкнутым нормальным дели- 


телем группы С (О/^) и расширение С (0/®) группы 
@ (2/5) расщепляемо. С. Д. Берман 
7807. Конечные некоммутативные тела. Алберт (Е1- 


пИе попсоштшаНуе а1\131оп а]ертаз. А | БегЁА. А.), 

Ргос. Атег. Ма{8. $о0с., 1958, 9, № 6, 928—932 (англ.) 

Пусть Е — конечное поле порядка 9 > 2, К— его рас- 
ширение  степеви ПА и с такой элемент 
поля К, что с = —Т1ис-= а" ни для какого элемен- 
та а@К (существование таких элементов доказывается). 
Пусть, далее, отображения х — х’и х-—х” обратны со- 
ответственно отображениям хх — х496 и х-> 9 — с 
поля К на себя. 

Доказывается, что множество элементов поля К отно- 
сительно сложения и операции х-у = х' (у”)9 — су” (х’)4 
является некоммутативным (а значит, и неассоциативным) 
телом. 

В случае, когда 4 =2”" и тп нечетно, этот резуль- 
тат дает новые примеры недезарговых конечных проек- 
тивных плоскостей. А. И. Ширшов 
7808. Коммутативные подпрямо неразложимые коль- 

ца. Дивинский (СотпифаИуе зибаиесИу итедц- 

сЫе гп5$. О1у1пзКу Ма{Вап), Ргос. Ашег. Май. 

Зос., 1957, 8, № 4, 642—648 (англ.) 

Рассматриваются подпрямо неразложимые кольца, т. е. 
кольца, у которых пересечение всех ненулевых идеалов 
есть ненулевой идеал. Доказывается, что всякое комму- 
тативное подпрямо неразложимое кольцо является либо 
полем, либо ограничено своим максимальным ниль- 
идеалом М, т.е. №М*СМ, где М* — аннулятор идеала М. 
Устанавливается также, что если коммутативное подпря- 
мо неразложимое кольцо А содержит как нильпотент- 
ные элементы, так и элементы, не являющиеся делите- 
лями нуля, и если в А выполнено либо условие мини- 
мальности, либо условие максимальности, то кольцо А 
имеет единицу. Строится пример коммутативного под- 
прямо неразложимого кольца, у которого каждый эле- 
мент является делителем нуля, но которое не будет 


Алгебра 


1959 г 


нильпотентным. Приводится также пример коммутатив- 
ного подпрямо неразложимого кольца без единицы, со- 
держащего как нильпотентные элементы, так и элемен- 
ты, не являющиеся делителями нуля Показывается, 
что всякое подпрямо неразложимое кольцо без единицы 
может быть вложено в подпрямо неразложимое кольцо 
с единицей. В. А. Андрунакиевич 
7809. Некоммутативные конечные кольца второй сту- 

пени. Редеи (Пе хуезЙр пс коштщаНуеп еп@- 

Псреп В шее. Вё4е; 1[..), АБзг. ЗВогё соттип$ Шш- 

{егпа{. Сопргезз Ма. ш ЕдтЬигев. ЕашЬигеь, Ищу. 

ЕЧшригоВ, 1958, 22—23 (нем.) 

Конечные коммутативные кольца образуют класс Ю.. 
К классу Ю„ относятся конечные кольца, все собствен- 
ные подкольца которых (но не они сами!) принадлежат 
какому-либо классу Юр, А < п. Эти кольца называются 
кольцами п-й ступени. Результаты не сформулированы. 

Л. А. Скорняков 

7810. О размерностях модулей и алгебр. УШ. Эй- 
ленберг, Розенберг, Зелинский (Оп Ше 
41тепз1оп о шодщез ап а1ееБгаз, УПТ. Оипепзюи 

о! 1епзог ргодисз. Е! |епЬеге Зашие|, Козеп- 

Бегох А|ех, Де|1п$Ку Пап1е!), Масоуа Ма%в./ 

Т., 1957, 12, 71—93 (англ.) : 

Устанавливается ряд неравенств, связывающих раз- 
личные размерности алгебр с размерностями их тензор- 
ного произведения. Рассматриваются случаи, когда эти 
неравенства переходят в равенства (кольца мат иц, тре- 
угольных матриц и многочленов). Локазательства про- 
водятся в основном методом спектральных последова- 
тельностей. М. М. Постников 


7811. Теория нетеровых колец, полугрупп и модулей 
в некоммутативном случае. Лесьёр (ТЮбоге поейев- 
геппе 4ез аппеаих, 4ез 4еп-отоирез её 4ез шодщез 
4апз 1е саз поп сопищаНЁ. Гезаецг Г..), Абэ. 
ЗВог{ сопитипз$ Пщегпай. -Сопртезз Ма. ш ЕашЬигев. 
Е@пЬигов, Отяу. ЕЧшЬигеь, 1958, 19 (франц.) 

7812.  Полупервичные кольца. Джонсон (5еп!-ргите 
11153. ЛоНпзоп К. Е.), Тгап$. Атег. Ма. $ос., 1954, 
76, № 3, 375—388 (англ.) 

Кольцо Ю называется полупервичным, если пересече- 
ние всех его простых идеалов есть нулевой идеал; полу- 
первичные кольца это в точности кольца без нильпо- 
тентных идеалов. Компонентой /б правого идеала [ на- 
зывается левый аннулятор правого аннулятора идеала 
Г. Правый идеал / называется простым, если из АВЕ, 
где А и В — правые идеалы, следует В‘ = Ю. Подмно- 
жество простых правых идеалов, удовлетворяющее опре- 
деленным условиям, автор называет структурой кольца 
Ю. Если структура кольца содержит минимальные эле- 
менты (атом,; то она называется 4-структурой. Вместе с 
полупервичным кольцом А рассматривается кольцо М (Ю), 
содержащее А в качестве идеала, причем М (Ю) = КЮ". 
Основным результатом является теорема о том, что 
кольцо А будет полупервичным с а-структурой тогда и 
только тогда, когда В + В' СЮ СМ (В) ++ М (В’), где В 
есть прямая сумма первичных колец, каждое из которых 
имеет а-структуру, а В’ — полупервичное кольцо, струк- 
тура которого не есть а-структура. 

В. А. Андрунакиевич 


7813. Простое решение одной проблемы Кёте. Ли Си- 
минь (Г: Н$1!-т11п), Дунбэй жэньминь дасюэ цзы- 
жань—кэсюэ сюэбао, Асфа зс1епё. пафиг., 1955, № 1, 
178—180 (кит.; рез. англ.) 

Передоказывается теорема Левицкого о нильпотент- 
ности ниль-кольца с условием максимальности для пра- 
вых идеалов. 


7814. Кольца, допускающие модули ограниченной раз- 
мерности. Левитт (А пир адпи пе пюдцез оё 11- 
Це 4ипеплуюп. Геау!{{ \1111ат 0.), Ргос. 
Атег. Ма. $0с., 1958, 9, № 4, 660—664 (англ.) 


ао ве 


и. 


Для каждого п существует такое кольцо К, что мо- 
дули над К конечномерны тогда и только тогда, когда 
они имеют базис длины < п. Этим дан ответ на вопрос, 
поставленный автором в РЖМат, 1958, 1033. 

Л. А. Скорняков 
7815. О двух проблемах теории колец. Сас (К& гуй- 

тйенпёей ргоётаго]. $2 аз2 Еегеп с), Масуаг 4. 

аКа4. Ма{. 6$ Й2. 414. 0324. Кб21., 1956, 6, № 25, 213— 

218 (венг.) 

Кольцо Ю называется кольцом с условием Р., если 
жаждое его подкольцо 5 состоит из всех элементов ви- 
дапг, г@еЮ, п — целое рациональное число. Кольцо Ю 


’ называется кольцом с условием РБ», если любое его под- 


кольцо является прямым слагаемым. В работе исследу- 
чотся кольца с условиями Р; и Р.. Доказываются тео- 
ремы: 

1) Кольцо К тогда и только тогда циклическое (РЖ Мат, 
1958, 2760), когда оно с условием РУ; 

2) Кольцо Ю тогда и только тогда кольцо с условием 


_Р., когда оно является прямой суммой колец простой 


_2@М№М нильпотентны, 


сопипшегИсрепй  Тгапзфогтайопзвгирреп, 


7818. 


характеристики и среди слагаемых имеется не более 
одного простого поля Кр. Г. Н. Веселая 


7816. Теорема двойственности для модулей характе- 
ров над кольцами, удовлетворяющими условию мини- 
мальности. Татикава (Пица|{у \Пеогет о{ сВагас- 
тег пю9шШез {ог пипез %ИВ пипипат сопаЙюп. Та- 
св1Кама Н1!гоуцК!), Ма. 1., 1958, 68, № 5 
479—487 (англ.) | 
Указаны условия, налагаемые на инъективный модуль 

©, при выполнении которых модули О-характеров (т. е. 

гомоморфизмов в модуль ©) простых модулей также яв- 

ляются простыми модулями. Если основное кольцо А 

удовлетворяет условию минимальности для левых идеа- 

лов, то при выполнении тех же условий для модулей с 

конечным числом образующих имеет место теорема двой- 

‹<твенности понтрягинского типа. 

Если кольцо А является алгеброй конечного ранга 
над полем Р, то для любого модуля ® с конечным чис- 
лом образующих двойственный модуль ®* (модуль всех 
Р-гомоморфизмов ® - Р) изоморфен модулю А*-характе- 
ров модуля ®. М. М. Постников 
7817. Классификация нильпотентных алгебр Ли шесто- 

го порядка. Морозов В. В., Изв. высш. учебн. за- 

ведений. Математика. 1958, № 4, 161—171 

'Доказывается, что нильпотентная алгебра Ли поряд- 
ка п содержит коммутативный идеал порядка т> 


’ 


> (Ут —1. С помощью этой теоремы дается 


классификация нильпотентных алгебр Ли над полем 
характеристики нуль до пятого порядка включительно. 
Далее проводится классификация точных представле- 
ний алгебр Ли нильполентными матрицами четвертого 
порядка, откуда получается классификация нильпо- 
тентных алгебр Ли шестого порядка над произволь- 
ным полем нулевой характеристики. Данная классифи- 
кация сравнивается с классификацией Умляуфа (Оп]ац 
Каг| Аг иг, (Бег 41е Хизаттепзеипе ег епдЙсНеп 
шзрезопаеге 
ег Огирреп уоп Капее МиЙ, Герайе, 1891, 80 55.) ниль- 
потентных алгебр Ли шестого порядка над полем 
комплексных чисел. М. Гриндлингер, Е. И. Пятницкая 
О некоммутативных „/-алгебрах. Шейфер (Оп 
попоотшиаНуе Лог4ап а!рефгаз. Зсва{ег К. Б.), 
Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1958, 9, № 1,.110—117 (англ.) 
Пусть А — алгебра с ассоциативными степенями конеч- 


ного ранга над полем Р и с единицей |. Такая алгебра 


называется нодальной, если А=1Е-+-М№, где элементы 
но множество М не является под- 
алгеброй алгебры А. Некоммутативные /-алгебры харак- 


теристики 0, а также коммутативные /-алгебры харак- 
теристики и5=2 (РЖМат, 1957, 7704), альтернативные, 


Поля, ксльца и структуры 


7823 


ассоциативные алгебры произвольной характеристики 
не могут иметь нодальных подалгебр. Однако неком- 
мутативная /-алгебра конечной характеристики может 
быть нодальной. В статье описывается структура полу- 
простых ‘и простых некоммутативных /-алгебр А, для 
которых Ак не имеет нодальных подалгебр (К — алгеб- 
раическое замыкание поля Г). В заключение доказы- 
вается несколько теорем о нодальных алгебрах. 
Г. В. Дорофеев 
7819. Ограниченные некоммутативные ./ -алгебры ха- 
рактеристики р. Шейфер (ВКезисеЯ попсотшща- 
уе Фог4ап а!веБгаз о{ сВагасег1$Яс р. ЗсВа- 
[ег К. О.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1958, 9, № 1, 
141—144 (англ.) 
Продолжение серии работ автора по структурной 
теории некоммутативных -алгебр. Некоммутативная 
/-алгебра характеристики р>2 называется ограничен- 


ной, если Ю.Р=АРдля любого элемента х(Ю, — правое 


умножение на элемент х). Оказывается, что ограничен- 
ные некоммутативные /-алгебры не имеют нодальных 
подалгебр, и это позволяет применить к ним резуль- 
таты предыдущей работы (реф. 6593). Г. В. Дорофеев 
7820. Примеры нодальных некоммутативных „алгебр. 

Кокорис (Зоше пода] попсомпищайуе Лоюг4ап а|- 

себгаз. КоКког!1$ Гои1$5 А.). Ргос. Ашег. Ма. 

бос., 1958, 9, № 1, 164—166 (англ.) 

Дается конструкция класса нодальных (реф. 6596) 
некоммутативных алгебр произвольной конечной харак- 
теристики р-=2. Выделен подкласс, содержащий прос- 
тые алгебры; дано описание идеалов алгебр, не явля- 
ющихся простыми; построена простая нодальная ком- 
мутативная (!) /-алгебра характеристики 2. Все постро- 
енные алгебры таковы, что аглебра А+ ассоциативна. 

Г. В. Дорофеев 
7821. Простые нодальные некоммутативные /-алгебры. 

Кокорис (ЗпирШе пода| попсопиии{айНуе Зог4ап а1- 

регаз. КоКог!з Гоц13 А.), Ргос. Ашег. Май. $0с., 

1958, 9, № 4, 652—654 (англ.) 

Доказывается теорема: Если %[ — простая нодальная 
(реф. 7820) некоммутативная /-алгебра характеристики 
п-=2, то %[ ассоциативна. Г. В. Дорофеев 
7822. Числовое условие  модулярности структур. 

Аванн (Митегса| соп@юоп {ог шоди!агИу оЁ а 

1а се. Ауапп 5. Р.), РасИ. У. Ма., 1958, 8, № 1, 

17—22 (англ.) 

Будем писать 4/0, если а покрывает 6. Пусть С(а)= 
= (х; х-а/х и х-+а/а}, О(а)={х; хах и а/ах}. Конечная 
структура [, называется неомодулярной, если она удов- 
летворяет условию Жордана-Дедекинда, а для каждого 
а@[ множества С(а) и О(а) содержат одинаковое число 
элементов. Последнее условие вместе с полудедекиндо- 
востью влечет дедекиндовость структуры. Строится 
пример недедекиндовой неомодулярной структуры. 

. А. Скорняков 
7823. Структуры с полными дополнениями. Пашен- 

ков В. В., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 228— 

229 

Полная структура Г, называется структурой с полны- 
ми дополнениями, если для любого множества {а, } 


элементов из [, и любых дополнений а, к элементам 


а, элементы Ха, и П, являются дополнениями эле- 
ментов Па, и %а, соответственно. Устанавливает- 
ся, что элементы структуры [ разбиваются на 
множество К классов А(а) таких, что в А(а) вхо- 
дят те и только те элементы, которые имеют допол- 
нение, являющееся дополнением элемента а. Будем 
считать, что А(а)>А(6), если для некоторых х@А(а) и 
у64(5) имеет место х>у. Оказывается, что это опре- 
деление превращает К в полную булеву алгебру, при- 
чем отображение х->А(х) сохраняет точные верхнюю и 


29 — 
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нижнюю грани любого множества элементов. Указыва- 
ется способ, позволяющий, исходя из булевых алгебр, 
построить все‘ структуры с полными дополнениями. 
Доказательства не приведены. Л. А. Скорняков 
7824. О структуре всех эндоморфизмов по объединению 
некоторой структуры. Гретцер, Шмидт (Оп Ше 
1а се оЁ а 1ютепаотогрзтз оЁ а 1а се. ага+- 
рег С., Зсвш!а1+ Е. Т.), Ргос. Ашег. Май. $0с., 
1958, 9, № 5, 722—726 (англ.) > 
Обозначим через [, множество всех эндоморфизмов 
по объединению некоторой структуры Г, частично 
упорядоченное условием 9<Ф тогда и только тогда, 
когда ©(х) <Ф(х) для всех х. Если структура Ё полна, 
то множество [\) оказывается полной структурой, хотя 


в общем случае оно может структурой и не быть. Если 
[ полна, но не дистрибутивна, то [\, может оказаться 


не полудедекиндовой структурой. Этим отрицательно 
решается 93 проблема из книги Биркгофа (Теория струк- 
тур, М., 1952). Кроме того, показывается, что в случае 
конечности [, структуры Ё и [4; дистрибутивны одно- 


временно. Ср. РЖМат, 1959, 1286. Л. А. Скорняков 
7825.  Тангенциальные структуры. Бауэр (Тапоеп- 

На] гиКигеп. Вацег Е. \..), Аз. ЗБогё соштипз$ 

ИЦегпа{. Сопртезз Маф. ш ЕдшЬигрВ. ЕдшЪагев, 

Цмх. ЕФшБигор, 1958, 94 (нем.) ОИ 

Тангенциальная структура состоит из атомного час- 
тично упорядоченного множества М, структуры А и 
сохраняющего порядок отображения множества М вА. 
Точных определений нет. Л. А. Скорняков 
7826. О полноте. фактор-алгебр’ полной булевой ал- 

гебры. 1. Дуингер (Оп Ше сошр!еепез$ о! фе дио- 

ег а]сефгаз оЁ а сошр!ее Вооеап а]веьга Г. О м1! п- 

сет РВ.), Ргос. Копп 1. педет]. ака@. мефепзсН., 1958, 

А61,.№ 4, 448—456; паазайопез тафН., 1958, 20, № 4, 

448—456 (англ.) 

Для любой полной бесконечной булевой алгебры 
найдется неполная фактор-алгебра, а также такая полная 
фактор-алгебра, что естественный гомоморфизм не со- 
храняет бесконечных сумм. В ходе изложения передока- 
зываются некоторые результаты Смита и Тарского 
(РЖМат, 1959, 1289). Л. А. Скорняков 


7827. Некоторые замечания о р-кольцах и их булевой 
геометрии. Земмер (5оте гетагК$ оп р-Ипез апа 
{Фет Воо]еап веотету. Хешштег Зозервь 1..), Ра- 
с. Г. Ма., 1956, 6, № 1, 193—208 (англ.) 

Фостер показал (Еозфег А., Рике Маш. .., 1945, 12 
193—208), что идемпотенты коммутативного кольца Ю 
образуют булеву алгебру В при операциях хЦиу = х + 
+ у— ху и хПу=ху, и доказал (Асфа таё., 1951, 84, 
231—261), что для фиксированного положительного 
простого числа р это устанавливает с точностью до 
изоморфизма взаимно однозначное соответствие между 
Р-кольцами и булевыми алгебрами. 

Автор дает простое доказательство этого утвержде- 
ния. Далее автор замечает, что для р-кольца Ю Ффунк- 
ция $(х)=хР-1 из Ю на В есть булева оценка (в том 
смысле, что $(х)=0) тогда и только тогда, когда х = 
= 0,%(ху)=$(%)П9(у) и 9х) <$( (и). Соответствую- 
щая „функция расстояния“ определяется через а(х, у) = 
=$(х— и). Говорят, что Ю обладает свободным движе- 
нием, если любое соответствие между подмножествами 
кольца К можно распространить до изометрии кольца Ю. 
Основной результат работы состоит в том, что для, 
Р>2 это возможно тогда и только тогда, когда булева 
алгебра В является полной. В. Юп$50й 

Перевод из Ма{й. Веуз, 1957, 18, № 2, 108. 

7828.  Гомоморфизмы а-полных булевых алгебр. 
Дуингер (НототюогрЫзтз о! а-сотр|е{е Воо]еап а]- 
беБгаз. О у1прег Р.), АБэг. Зо соштип$ Ш- 
фегпа{. Сопргезз Ма. ш Едшфиген. ЕфтЬигев, Чшх. 
ЕдтЬигов, 1958, 16 (англ.) 


‚ результатов автора (РЖМат, 1953, 1115). 


‚реводящая одну из 


том (тп) и пусть В (х, у) = 


Алгебра 1959 г._ 


7829. Об отношениях «полумежду» и’ «параллельности» 


Бенуееп» ап «рагаЦе!» ш 1асез. Мази НВ! та 
Уа{аго), Ргос. Ларап Аса4., 1958, 34, № 6, 341—346 


о В Ву ЬЕВ(а, х} (РЖМат, 1958, 7553) и 


аб || са означает, что В*(а, ПВ*(с, а) =0. Скажем, что 
элементы а,6,с,4 образуют четырехвершинник, если 
аи Бне сравнимы, 
справедливость соотношений: с аа, са! 46, са 46, 

аб || ба, са | аб, аб || са. р 
’° Для получения этих и некоторых других результатов 


а+6=с, аб=а. Устанавливается 


продолжается изучение множеств, рассматривавшихся 
в цитированной выше работе. В частности, показы- 
вается, что в дедекиндовой структуре из х, У6В(а-- 
+, 26) Га, 5) вытекает х+ у, хи@В(а, 60). Доказывает- 
ся также, что структура является дедекиндовой тогда 
и только тогда, когда из х@ЛЦа, 6) 
(ах) 6-х) =х-+ аб. Л. А. Скорняков 
7830. Идеалы в некоммутативных структурах. Ма- 

цусита (14еа15 ш поп-сошищайуе 1асез. Ма{$и- 


$61+а ЗИ1п-ысВ!), Ргос. Ларап Асада., 1958, 34, 
№7, 407—410 (авгл.) }. 
Приводятся доказательства анонсированных ранее 


Л. А. Скорняков 


1831. Заметка о вычислительной теореме Дейвиса и 
Слепяна. Харари (Мо{е оп ап епитегайоп Шеогет 
о! Пау!з апа Зерап. Нагагу ЕгапК), МсШеап 
Ма!. Х., 1955—1956, 3, № 2, 149—153 (англ.) 

Пусть Ф — множество, содержащее Б элементов, назы- 
ваемых фигурами. Последовательность 5 фигур называет- 
ся конфигурацией длины $. Пусть Г — группа подстано- 
вок степени $ порядка й. Две конфигурации называются 
Т-эквивалентными, если в Г существует подстановка,пе- 
них в другую. Пусть В — число 
Г-неэквивалентных конфигураций. Подстановку из Г отно- 
сят к типу (Л = (л, |», ...,/), если в ее записи в виде 
произведения циклов содержится ]ь циклов длины №, 
Е =1;2, ... ‚$. Пусть 1 (]) — число элементов из Г ти- 
па (/). Формула Дейвиса (РЖМат, 1954, 2489) — Слепяна 


1 оба 3 
(РЖМат, 1953, 1113) такова: В = 0! 1", Пусть 


каждой фигуре поставлена в соответствие п-мерная стро- 
ка неотрицательных чисел (71, ... , т») — контент фигу- 
ры. Контентом конфигурации считается векторная сумма 
контентов ее фигур. Пусть В, „ — число фигур с контен- 
м 


т ип 
т, п-0 т.п хтуп — сте- 


пенной ряд фигуры. Пусть Вл, п — число Г-неэквивалент- 
ных конфигураций 


с контентом (т, п) и В(х, и) = 
— туп я 
= Эм „_о 7» пвх” У" — числовой ряд конфигурации. 


. ‚ [5 — неизвестные. Цикловым индексом груп- 


пы называется 2 (Г) = Пй Уи (Е Л ро вы 5. Если 


р (х, у) — произвольный степенной ряд, то обозначим че- 
рез 2(Г, Р (х, 9)) ряд, полученный из Д (Г) заменой каждого 
неизвестного [» рядом р (х^, у^). Формула Пойа (Роуа @а 
Асфа тай.,1937, 68, 145 — 254) : Вы) Е2(Г.В (4), 
В реферируемой статье показывается, как формула Дейви- 
са — Слепяна может быть выведена из формулы Пойа, и 
даются . некоторые иллюстрации. Отмечается, что формула 
Пойа дает число Т-неэквивалентвых конфигураций с дан- 
ным контактом, в то время как формула Дейвиса—С лепяна 
дает более удобное выражение для числа Г-неэквивалент- 
ных конфигураций, не используя контента. 1 


ЭН 
Перевод из Ма{й. Кеуз, 1957, 18, №8, 633. "РВ 


7832. О классификации квазистроений. Лонго-Б ар- 
четта (СопёИБифо аЦа с!азэИсагюпе ЧеШе 4иа$1 


— 30 — 


в структурах. Мацусима (Оп Фе геамопз «5епи!- — 


вытекает _ 


№8 


‚ зсШеге. Гопро Ваг|еЁ{{а Сагше! 0), Веп4. тай. 
-е аррИс., 1957, 16, № 3-4, 506—510 (итал.) 

Сертен (Се{аште-7., Ви. Ашег. Ман. $ос., 1943, 49, 
869—874) рассматривал множества С с тернарной опера- 
‘цией (а65с), удовлетворяющей постулатам: 


А 5) са) = ; ь 
А.) И о 


‘где а, 6, с,4, и — произвольные элементы множества. На- 

зовем такие множества строениями (зсШеге). Множество 
с тернарной сперацией называется квазистроением, если 
для некоторого элемента и и произвольных элементов 
а; 6, с, 4 выполнены условия А!) — А.). 

В работе обобщаются некоторые предложения Сертена 
на квазистрсения и дается оценка сверху для числа не- 
изоморфных квазистроений конечного порядка. 

Ю. И. Соркин 

7833. Эквационально-полные расширения конечных 

алгебр. Скотт (Едиа#опаПу сотр]ее ежепз1юпз о! 

Нойе а1регаз. $со{{ Рапа), Ргос. КошиК|. педег|. 

аКа4. уеепзсН., 1956, А59, № 1, 35—38; шааваНопез 

тафв., 1956, 18, № 1, 35—38 (англ.) 

Для произвольной алгебры %[ обозначим через № 9Ы 
алгебру, образованную разбиением свободной алгебры 
термов сл переменными на части, согласно конгруэнт- 
ности: < — В тогда и только тогда, когда равенство а=8В 
истинно в ${. Доказываются две теоремы. 

Теорема 1. Если для некоторого п > 1 алгебра ЗИ, [$] 


Гополсеия 
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Теорема 2. Если алгебра %[ эквационально полна, 
то для каждого п > | алгебра $%[ содержится в классе 
алгебр, порожденном алгеброй ФФ, [®|, и является 
Ч„-простой (т. е. каждый нетривиальный гомоморфный об- 
раз алгебры 9), [3 изоморфен самой алгебре Ф„ [%1); об- 
ратно: если для некоторого п > | алгебра %[ является 
Ф„-простой и содержится в классе алгебр, порожденном 
алгеброй Ч, [3], то алгебра %[ эквационально полна. 

Из первой теоремы следует, что множество тождеств 
конечной алгебры имеет только конечное число эквацио- 
нально-полных расширений, т.е. класс алгебр, порожден- 
ных конечной алгеброй, содержит только конечное число 
эквационально-полных классов алгебр. Вторая теорема 
дает алгоритм для определения, эквационально полна 
произвольная конечная алгебра или нет. В случае конеч- 
ной не эквационально-пслной алгебры °{ можно эффективно 
определить число эквационально-полных классов, содер- 
жащихся в классе алгебр, порожденном алгеброй <. 

3 Ю. А. Шиханович 

7834. О классах моделей, замкнутых относительно 

прямого произведения Тайманов А. Д., Успехи 
матем. наук, 1958, 13, № 3, 231—232 ' 

Резюме сообщения, сделанного на Всесоюзном коллок- 
виуме по общей алгебре. Устанавливается новая харак- 
теристика аксиом условного класса (СОМОС), из которой 
следуют результаты Бинга (РЖМат, 1957, 53) и некото- 
рые новые результаты относительно аксиом условного 


класса. С.Р. Когаловский 
конечна, то’существует только конечное число эквацио- и Жи 
нально-полных классов алгебр, содержащихся в классе См. также: 7676, 7677, 7719 К, 7739, 7864, 8187, 8189 
алгебр, порожденном алгеброй % (РЖМат, 1958, 2776). 8218, 8484 К 
ТОПОЛОГИЯ 


Редактор Г. С. Александров 


7835. Вложения пределов обратных спектров. Ис- 
белл (ЕшЬед4те$ о! шуегзе ШпИз. [$6е11 /.Б.), 
Арзг. ЭВогё соттипз п\егпа Сопогезз Май. т 
ЕашЬигев. Едаигов, Шшмху. ЕфшБигеВ, 1958, 96 
(англ.) 

7836. Равномерная сходимость отображений. 
берн (ОпИогт сопуегрвейсе о таррвз. \МВу- 
Бигп С. Т.), АБзы. Бог сопитипз И\фегпаё. Соп- 
отезз Ма. ш ЕтБигев. ЕФпЬигер, Ушу. Е@тЬигеп, 
1958, 102—103 (англ.) 

7837. О качественных свойствах углов симплекса. 
Фидлер (ОБег ацаШайуе \МткаеюепзсваЙеп 4ег 
эипр!ехе. Е1еа ]ег М1гоз!ау), Чехосл. матем. ж. 
1957, 7, №3, 463—478 (нем., рез. русск.) 

Под качеством угла евклидова пространства подразу- 
мевается свойство угла быть острым, прямым или тупым. 
Сопоставляем граф п-мерному симплексу по следующему 
правилу: (п — 1)-мерным граням соответствуют вершины 
графа С; если внутренний угол между двумя (п — 1) гра- 
нями симплекса не прямой, им сопоставляем ребро, „по- 
ложительное“, если угол острый, „отрицательное“ в про- 
тивном случае. Множество „положительных “ребер связ- 
но. Это свойство и достаточно для того, чтобы граф опре- 
делял симплекс. Каждая грань нетупоугольного симп- 
лекса также является нетупоугольным симплексом. Пря- 
моугольный п-мерный симплекс — это и-мерный симплекс, 


Уай- 


п 
обладающий максимальным возможным числом (2) пря- 


мых внутренних углов (остальные острые). Графом тако- 
`го симплекса является дерево, состоящее из „положитель- 
ных“ ребер. Доказывается, что барицентрические коорди- 
наты центра описанной гиперсферы прямоугольного п-мер- 
ного симплекса зависят только от степеней вершин графа С. 


Кроме того, исследуются свойства грани гипотенузы 
Из резюме автор 
7838. О пути шахматного коня. Одзэки (Оп Ше 


ра оЁ Фе Кю. Орек! Моно), Тиба дайгаку 

бунригакубу киё, сидзэн кагаку, У. Со!. Аг{$ апа $“. 

СШБа тм. Мат. $1. Фег., 1957, 2, № 2, 93—96 

(англ.) 

Исследуется вопрос о возможности полного однократ- 
ного обхода шахматным конем прямоугольной доски раз- 
мером (7 Хх п) клеток. Доказывается, что обход возможен 
всегда при 7, п> 3, кроме случаев: (3Ж3), (3Ж5), (3Ж6), 
(4х 4). Автор пользуется методом окаймления доски рам- 
кой ширины 2 и показывает, как, зная схему обхода доски 
(ржа), построить схему обхода окаймленной доски | (р-+4)Ж 
х (9-+4)]. Применяется также последовательный обход 
нескольких досок; например, обход доски (3 Хх 19) пред- 
ставляет собой цепь обходов досок (3 Х 4), (3ЖА), (3Жа) 
и (37), приложенных одна к другой меньшими сторо- 
нами. Кроме того, указывается связь рассматриваемой за- 
дачи с проблемой расстановки на шахматной доске наи- 
большего числа коней, из которых ни один не бил бы 
другого. Ф. Я. Ветухновский 
7839. О перестановочной связности графов. Келли, 

Меррилл (Оп 41е {гапзрозе-соппесИмИу оЁ ртарйз. 

Ке! [у Рац|, Мегг!е!11 Рау! 4), Май. Мав., 1958, 

32, № 1, 1-3 (англ. 

Пусть А — граф, каждые две вершины которого связа- 
ны самое большее одним ребром. Транспозицией графа А 
называется граф Т (А), полученный обрашением отноше- 
ния связи и несвязи в А (допускаются и петли). Если 
оба графа, А и Т (А), связны, то А называется переста- 
новочно связным, сокращенно Т-связным. Если из связ- 
ного графа удалить вершину а вместе со всеми инци- 


а — 


7840 


дентными ей ребрами, то « называется внутренней или 
внешней в зависимости от того, связан или нет оставший- 
ся граф. Внутренняя вершина Р графа А является внеш- 
ней вТ(А) (теорема 3). Доказывается, что связный граф 
порядка п>2 имеет по крайней мере 2 внешних 
точки, причем минимум достигается в случае, когда 
граф есть простой путь. Устанавливаются также некото- 
рые индуктивные критерии связности и Т-связности гра- 
фа: необходимым ‘и достаточным условием Т-связности 
графа порядка п>6 является наличие у него двух Т-связ- 
ных подграфов порядка (п — 1). Граф называется цикли- 
чески связным, если через каждые две вершины проходит 


некоторый цикл. Графы А и Т (А) порядка п являются од- 


новременно циклически связными, если все подграфы по- 
рядка(и— 1) Т-связны. Окончательный результат: Связный 
граф А является Т-связным тогда и только тогда, когда 
его вершины нельзя разбить на два множества А; и А. 
такие, что каждая вершина из А; связана ребром с каж- 
дой вершиной из А.. Указывается также алгоритм, поз- 


воляющий исследовать Т-связность графа. 
Ф. Я. Ветухновский 


7840. Произвольно вычерчиваемые и направленные 
графы. Харари (Оп аг.ИгагИу гасеа ]е огарВз ап@ 
Чтес{е отгарвз. Нагагу ЕгапК), Эспр4а МаШ., 
1958, 23, № 1-4, 37—41 (англ.) 

Произвольно вычерчиваемым графом из точки А, или 
А-вычерчиваемым графом, является граф, у которого лю- 
бой путь, выходящий из А и проходящий по любому реб- 
ру не более одного раза, есть замкнутый цикл (прежде 
такие графы назывались „цугами“, РЖМат, 1956, 2042). 
Подграф Н А-вычерчиваемого графа С называется прос- 
тым, если Н — А-вычерчиваемый граф, содержит Солее 
чем одну вершину, имеет только одну общую вершину 
с подграфом, порожденным множеством С - Н, и мини- 
мален в этом смысле. Тогда каждый А — вычерчиваемый 
граф однозначно разлагается в прямую сумму своих прос- 
тых подграфов. Разрезающая точка связного графа это 
та, после удаления которой граф становится несвязным. 
Блоком называется максимальный связный подграф, не 
имеющий разрезающих точек. 'Доказывается, что А-вычер- 
чиваемый граф может иметь в качестве разрезающей точки 
только вершину А, а понятие. блока совпадает с просты- 
ми подграфами. Далее вводится понятие направленного 
А-вычерчиваемого графа (А-вычерчиваемый ‚„диграф“). 
Если число исходящих ребер равно числу входящих, то 
граф называется „изографом“. Граф является эйлеровым 
диграфом, если он связный изограф. Если все циклы 
эйлерова диграфа содержат точку А, то диграф назы- 
вается эйлеровым А-вычерчиваемым. На такие диграфы 


обобщаются известные теоремы об эйлеровых графах. 
Р.Е. Кричевский 


7841.  Самодвойственные конфигурации и их графы 
Леви. Арци ($е1-Ч4иа] сопихигайютв ап бег Ге- 
у! ггарв$. Аг ту Ка{!ае!), Ргос. Ашег. Ма\В. $ос., 
1956, 7, № 2, 299—303 (англ.) 

Конфигурацией называется множество точек и прямых 
(всюду вместо прямых можно иметь в виду плоскости) с 
определенными между ними инциденциями. Конфигурацию 
можно описать графом Леви, в котором каждой прямой и 
каждой точке конфигурации ставится в соответствие вер- 
шина и каждая пара образов инцидентных объектов сое- 
динена ребром. Рассматриваются только самодвойствен- 
ные конфигурации, т.е. такие, для которых существует 
взаимнооднозначное соответствие г между точками и пря- 
мыми, обладающее следующим свойством: если точка Р. 
лежит на прямой 4, то точка г (4) инцидентна прямой х(Р). 
Если теперь в графе Леви самодвойственной конфигура- 
ции отождествить вершину, соответствующую каждой 
точке Р конфигурации, с вернгиной, соответствующей пря- 
мой г(Р), то получится редуцированный граф Леви, со- 


кращенно ЮГО (гедисед Г.еу1 эгарВ). Если в конфигурации Р. 


и ’(Р) инцидентны, то соответствующая им вершина в 


Топология 


1959 г. 


ЮГО имеет петлю. Одна и та же конфигурация может 
иметь много неизоморфных ЮГС, соответственно‘ числу 
различных отображений г; однако по КГС конфигурация 
восстанавливается однозначно. В работе разбираются раз- 
личные примеры самодвойственных конфигураций, их 
связь с проективной геометрией. Ф. Я. Ветухновский 
7842. Замечание к разложениям конечного четного 
графа на множители первой степени. Коциг (Ро7- 
пашка К го?Ка4от Копебпуср рагпусн ргау14епусв 
ота!оу па Ипейгпе 1аКюогу. Ко{21е Апфоп), Сазор. 
рёзфоу. ппа+., 1958, 83, № 3, 384—354 — (словацк.; рез. 
русск., нем.) ь 
Граф, все вершины которого имеют одинаковую сте- 
пень, называется регулярным. Множитель А-й степени 
регулярного графа С — это такой его подграф С”, что 
каждой вершине графа С инцидентны ровно А ребер под- 
графа С’. Разложением регулярного графа на множите- 
ли называется представление его в виде объединения 
(теоретико-множественного) непересекающихся множите- 
лей. Пусть’ Сб— произвольный регулярный граф (2т + 1)-й 
степени (т >0), 2п — число его вершин, © = {[, [»,..., 
..., эти} — произвольное разложение графа С на мно- 
жители первой степени. Обозначим через *х;,/ число ком- 
понент в объединении множителей [; и [Гу и пусть” 


%'(0; = х %;7. Доказывается (теорема 1). 
1<1<]<2т+1 
что х((, ©) = тп(тоа 2). Пусть С — регулярный 
граф т-й степени (т > 2), имеющий такое разложение 
® = {[1, [.,...,Гт} на множители первой степени, что 
произвольное объединение множителей [; и [1 (1<}]: 
является гамильтоновой линией графа С. Тогда утверж- 
дается. что п — число вершин графа С есть число вида 
4 + 2. Ф. Я. Ветухновский 
7843. Частота появления некоторого типа конечных 
графов. Айгнер (П!е НаиЙркейзуецеЙипе ремиз- 
зег Туреп уоп епаИсНеп @гарНеп. А1рпег 
А |ехап4ег), /. гаше ип апоем. Ма\{., 1958, 200, 
№ 1-2, 125—128 (нем.) 
Определения см. РЖМат, 1959, 5659, 5638. Полагая, 
что для произвольной пары вершин графа равновероят- 
но быть соединенными ребром или нет (т. е. вероятность 


соединения равна г. подсчитывается вероятность вхо- 


ждения в граф той или иной фигуры. Автора особенно 
интересует предельное распределение при П - со (п— 
число вершин графа). С помошью рекуррентных соотно- 
шений подсчитываются вероятности появления графа ти- 
па К среди графов с п вершинами и предельные веро- 
ятности при п - с. Подсчитывается также математичес- 
кое. ожидание типа графа с п вершинами. Оно оказы- 
вается равным 2—2-/"+1 (если не считать пустого мно- 
жества, очевидно, удовлетворяющего определению чет- 
ного решения) и в предельном случае равно 2. `Указы- 
вается также на „неполную симметрию отношений „быть 
связанными“ и „не быть связанными“ (из-за запрета пе- 
тель), ведущую к необходимости различать случаи чет- 
ного и нечетного п. Ф. Я. Ветухновский 
7344. Заметка о формулах Пойа и Оттера для подсче- 

та деревьев. Харари (Ме оп Ше Рб]уа апа ОНег 

огтц!аз 1ог епитегаНи» 4геез. Нага гу ЕРЕгапК), 

МеЫрап Ма. Х., 1955—1956, 3, № 2, 109—112 

(англ.) 

Дерево —конечный связный граф, не содержащий замк- 
нутых путей (Кбпия О., ТВеоце 4ег еп4НсНеп ипа ипепа- 
Исвеп ОгарНеп, гл. У, Герав, 1936). Ветвь дерева оп- 
ределяется вершиной Р и отрезком РО и состоит из 
всех вершин и рёбер, достижимых из Р путями, начи- 
нающимися ребром РО. Вес ветви — число содержащихся 
в ней рёбер. Все вершины Р дерева — наибольший из 
весов ветвей, начинающихся в Р. Центр массы дерева 
состоит из одной или двух смежных вершин минималь- 


Зо —= 
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ного веса. Два дерева изоморфны, если существует вза- 
имно однозначное и сохраняющее смежность соответ- 
ствие между множествами их вершин. Корневое дере- 
во — это дерево, в котором выделена одна из вершин 
(корень). {, — число изоморфных деревьев, содержащих 
п отрезков (или п +1 вершин). Т,„ — соответствующее 
число корневых деревьев. Производящая функция 7`(х)= 


©. ®) 
= > а Тих" удовлетворяет функциональному уравне- 
нию Кэли: 


хГ 


т = то), (1) 


позволяющему последовательно находить 7. Пойа (Руа 
С., Асёа та{в., 1937, 68 ) нашел для Ё, и (число де- 


ревьев из п рёбер с центром массы, состоящим соответ- 
ственно из одной и из двух вершин) следующие выра- 
жения: 


в = сое 1, (1—9) 11 — -Ь...ржин) —"}, (0) 


где т = ["/.] —1, сое {, {Р (х)} — коэффициент при х” в 
разложении Р (х) в степенной ряд; 


п п ТЕ -1 
6% =0, 1 = ы ) 


Две вершины (два ребра) графа С называются подобны- 
ми, если существует автоморфизм графа @, отображаю- 
щий эти вершины (ребра) друг на друга. Подобное реб- 
ро графа — такое, вершины которого подобны. Пусть р, 
ЕЁ и ^,— соответственно числа вершин и ребер (не явля- 
ющихся подобными) и подобных ребер дерева. Оттер 
(ОНег К., Апп. Ма6., 1948, 49, 3) установил следующее 
характеристическое для деревьев соотношение: 


р, = 1, (“) 


с помощью которого вывел уравнение, связывающее про- 
изводящие функции 


#29] = о. и Г(х): 


(3) 


в9=ты-= [т 9-т09| © 


В настоящей статье уравнение Оттера (5) выводится не 
посредственно из формул Пойа (2) и (3) без соотноше- 
ния (4), ас помощью преобразования степенных рядов. 

А. Г. Школьник 
7845. Формула Кэли для подсчета деревьев. Кларк 

(Оп Сауеу’з огиша Юг соипйпр 1теез. СТаг- 

Ке Г. Е.), Г. Гопдоп Май. $о0с., 1958, 33, № 4, 471— 

474 (англ.) 

Известно, что общее число деревьев с п вершинами 
п"-2 (формула Кэли, РЖМат, 1955, 137). Дерево принад- 
лежит типу /, если у него в какой-то вершине заканчи- 
вается / ребер. Для числа графов с п вершинами типа 


Г т | (п — 1)7-Г1; она при- 
меняется для решения одной задачи анализа. 
Гб Р. Е. Кричевский 
7846. Число ориентированных графов. Харари (Те 
питЬег оЁ оПеп{е ртарНз. Нагагу ЕгапК), М:1- 
сЫрап Ма#. Ф,, 1957, 4, № 3, 221—224 (англ.) 
Продолжение предыдущей заметки автора (РЖМат, 
1957, 1210). Ориентированный граф — одномерный ориен- 
тированный симплициальный комплекс. Дается формула 
производящего многочлена для случая ориентированных 
графов; выписаны производящие многочлены для р = 
= Р. Е. Кричевский 


{| дается формула М; = 
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7847. Теорема Вендта об узлах. Киносита (Оп 
\!епа? 5 {Пеогет о{ Кпо{5. КупозЬ 14а ЗВ1пт 181), 
Озака Ма+{Н. {., 1957, 9, № 1, 61—66 (англ.) 

Вендт (\еп@ Н., Май. 7., 1937, 42, 680—696) комби- 
наторным образом по регулярной проекции узла ввел 
число заузленности $ и доказал для в-листного развет- 
вленного циклического накрывающего, что для минималь- 
ного числа образующих одномерной группы гомологий 
ег, ес <5(8- 1). Автор показал, что неравенство ос- 


тается справедливым при замене $ на $ — слабое число 
заузленности. Слабое число заузленности — минимальная 
последовательность несколько обобщенного вида смен 
надкрестий, после которой узел становится тривиальным . 
ь В. К. Белов 

7848. О лемме Дена и асферичности узлов. Папа- 
кирьякопулос (Оп Рерп’$ ]1етта ап Ше азрВе- 
псНу о! Кпоз. РаракКуг!аКороц1оз С. Б.), Апп. 

Маё., 1957, 66, № 1, 1—26 (англ.) 

Дается доказательство леммы Дена (Рерп М., Маф. 
Апп., 1910, 69, 137—168), в доказательстве которой у 
Дена была обнаружена существенная ошибка. Лемма 
Дена: Пусть М — трехмерное многообразие, компактное 
или нет, с границей или без нее, и пусть в М распо. 
ложена двумерная клетка О с самопересечениями (особен 
ностями), имеющая границей простую замкнутую полиго 
нальную кривую С; предположим, что существует замк 
нутая окрестность кривой С в О, являющаяся плоским 
кольцом (т. е. на С нет особых точек). Тогда сущест- 
вует двумерная клетка ПД, с границей С, кусочно-линей- 
но вложенная в М. Кроме того, доказано аналогичное 
утверждение — теорема о сфере в следующей формули- 
ровке: Пусть М — ориентируемое трехмерное многообра- 
зие, компактное или нет, с границей или без нее, и 
по (М) == 0 и пусть М можно кусочно-линейно вложить 
в трехмерное многообразие №, обладающее следующим 
свойством: фактор-группа по любой подгруппе с конеч- 
ным числом образующих м, (№) по коммутанту этой под- 
группы имеет элемент бесконечного порядка. Тогда су- 
ществует такая двумерная сфера 5, кусочно-линейно вло- 
женная в М, что $ =0в М. Доказательство исполь- 
зует конструкцию башни. Далее дается несколько при- 
ложений этих теорем, в частности к решению проблемы 
Уайтхеда: Непустое собственное ‘открытое связное ` под- 
множество И трехмерной сферы 53 асферично тогда и 
только тогда, когда 53`\\ (/ геометрически не расщепляе- 
мо, Т. е. не существует такой двумерной сферы 52 153 ©, 
что обе компоненты множества 53`\\ 5? содержат точки ( 
В частности, если ЕЁ — любой узел или связный граф, то 
5`^\Расферично. Другое приложение к доказательству 
следующей теоремы: Пусть ИУ — такое открытое связное 
подмножество ориентируемого трехмерно многообразия 
М, что группа т, (№) локально свободна, тогда п! (И) не 
имеет элементов конечного порядка. Имеется несколько 


неточностей, легко устранимых. В конце ставится не- 
сколько проблем. В. К. Белов 
7849. Лемма Дена и асферичность узлов. Папа- 


кирьякопулос (Оп ОеНп’5 1етта апа Ве азрНе- 
г1сНу о! Кпоёз. РараКуг1аКороц1оз С. Р.), Ргос. 
Маё. Аса4. $<. Ц. $. А., 1957, 43, № 1, 169—172 
(англ.) | 
Предварительное (реф. 6623) сообщение с кратким пла- 
ном доказательства леммы Дена и теоремы о сфере. 
В. К. Белов 


7850. Доказательство и обобщение леммы Дена. Ша- 
пиро, Уайтхед (А ргоо{ ап@ ехйепз1юп оЁ Оебп’$ 
]етта. $ Вар!го Агпо| 4, \УН1{еБеад 3. Н. С.), 
Ви|. Атег. Ма4В. $0с., 1958, 64, № 4, 174—178 (англ.); 
Используя в конструкции башни при доказательстве 

Папакирьякопулосом леммы Дена и теоремы о сфере 

(реф. 6624) вместо универсальных накрывающих двулист- 

ные накрывающие, авторы дают другое, более простое 


3: — 


7851 


доказательство леммы Дена. Распространение леммы Де-. 


на относится к случаю — связной, компактной двумер- 
ной сферы, продырявленной по множеству г одномерных 
сфер на ней. В. К. Белов 
7851. О концах фундаментальных групп трехмерных 

незамкнутых многообразий. Папакирьякопулос 

(Оп Ше еп@з о{ 1е шп4датега! ргоирз о{ 3-тапИо14$ 

миЬ Боипдагу. РаракКуг!аКороц10$ С. Р.), 

Сошшег!. та. Вех., 1957, 32, № 2, 85—92 (англ.)! 

В добавлении к результатам предыдущей статви авто- 
ра (РЖМат, 1956, 7936; реф. 6623) получены следующие 
результаты, которые полностью решают вопрос о концах 
группы узла в $3 (конец обозначим 2): 1) если М асфе- 
рично и вложение т, (№) - т: (М) — изоморфизм для каж- 
дой компоненты границы, то е = 1; 2) если М асферич- 
но, М№М— связная замкнутая поверхность рода Ти 
п, (№) — т, (М) не изоморфизм, то е = 2; 3) во всех ос- 
тальных случаях е = 2. В частности, е == 2 для любого 
кратного узла. Кроме того, дается краткое доказатель- 
ство теоремы о пути (реф. 6627). В. К. Белов 


7852. О трехмерных телах. Папакирьякопулос 
(Оп з014 \0й. РаракКуг!аКороц|10$ ©. 10 
Ргос. Гопаоп Ма. $ос., 1957, 7, № 26, 281—299 
(англ.) 


Методом, аналогичным используемому при доказатель- 
стве теоремы о сфере и леммы Дена, доказывается сле- 
дующая теорема о пути: Пусть М — трехмерное много- 
образие, компактное или нет, с границей, состоящей из 
ориентируемой замкнутой поверхности, и пусть [ — путь, 
принадлежащий открытому множеству И границы такой, 
что [= 0Ов М и = 0 на границе М. Тогда существует 
простой (без самопересечений) путь [С такой, что 
к =0в Ми =0 на М. Кроме того, доказывается сле- 
дующая теорема о трехмерных телах рода Й (т. е. таких, 
граница которых состоит из замкнутых поверхностей ро- 
да №): Если М — компакт, т! (М, №) — свободная цикли- 
ческая и М рода Й, то о простые (без самопе- 
ресечений) циклы А, В1,..., Ак, Вь на М такие, что 
В: =0в Ми АО... ОА» есть деформационный ретракт 
М. В тех же предположениях при справедливости гипо- 
тезы Пуанкаре доказывается, что это трехмерное много- 
образие. есть трехмерное тело.рода #й. Эти теоремы вы- 
текают из несколько более общих теорем автора относи- 
тельно свойств трехмерного многообразия в зависимости 
от поведения фундаментальных групп компонент его гра- 
ницы при отображении вложения / : м, (М) - т (М). 

В. К. Белов 

7853. Некоторые проблемы, относящиеся к трехмер- 
ным многообразиям. Папакирьякопулос (5оте 
ргоМетз оп 3-4йпепзюпа! тапИо145. Раракугиа- 

Короц| оз С. О.), ВиЙ. Атег. Ма{1. $0с., 1958, 64, 

№ 6, 317—335 (англ.) 

Обзор вопросов, связанных с классической пробле- 
мой классификации трехмерных многообразий в связи 
с новыми результатами, полученными при доказатель- 
стве леммы Дена и теоремы о сфере автора, и некото- 
рыми анонсированными ‘результатами Милнора, полу- 
ченными при предположении ‘справедливости гипотезы 
Пуанкаре. Библ. 30 назв. В. К. Белов 
7854. К вопросу о нормальных пространствах, обла- 

дающих свойством (А). Киртадзе Г. А., Сохумис 

сахелмципо педагогиури институтис шромеби, Тр: 

Сухумск. гос. пед. ин-та, 1958, 10-11, 481—484 

Свойство (А), в терминологии автора, состоит в том, 
что всякая регулярно убывающая последовательность 
непустых открытых множеств имеет непустое пересече- 
ние. Доказывается, что в упорядоченных топологиче- 
ских пространствах (с их ‘естественной топологией) это 
свойство эквивалентно компактности. П. С. Александров 
7855. О вложении нормальных пространств в биком- 

пакты того же веса и той же размерности. Скля- 

ренко Е,, Докл. АН СССР, 1958, 123, № 1, 36—39 
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Для`" каждого нормального пространства строится 
хаусдорфово бикомпактное расширение того же веса 
и той же размерности. Этот фундаментальный резуль-- 
тат, являющийся | окончательным обобщением известной 
теоремы Гуревича о включении метрического прост- 
ранства со счетной базой в компакт той же размер- 
ности, доказывается посредством построения на данном 
нормальном пространстве Х веса т и размерности п 
равномерной структуры ») ‚ состоящей из открытых ко- 


нечных покрытий и 'обладающей & следующими двумя 
свойствами: 1) в структуре У. имеется конфинальная часть 


мощности т; 2) в У, ‚ имеется конфинальная часть, состо- 


ящая из покрытий кратности п-+{+1. П. С. Александров 

7856. О подпространствах чеховского расширения. 
Исивата (Оп зибзрасез$ о{ СесНБ сотрасИЙйсаНоп 
зрасе. [51 уафа ТаКе$1), $1. Керфз Токуо КуоЖи 
Рашраки, 1957, Аб, 15 Ось, 304—309 (англ.) 
Обозначая через Х чеховское расширение вполне ре- 

гулярного пространства Х, автор называет *-подмно- 


==“ Е 
жеством пространства Х всякое множество У, `удовлет- 


воряющее (точным) включениям ХСУСХ. О .*-множест- 
вах доказывается ряд теорем, среди которых наиболее 
существенными представляются следующие две. Если 
Х — компактное, локально бикомпактное нормальное 
пространство, состоящее из бесконечного множества 
точек, то всегда имеется открытое не нормальное *-мно- 
жество. Аналогичный результат, но без требования от- 
крытости соответствующих множеств, получается и для 
любых локально бикомпактных пространств. 
С. Александров 
7857. Обобщение теоремы М. Рудин, касающейся 
проблемы однородности. Исивата (А сепега!12а1о1 

о! Кидптз {Неогет Гог е Поторепейу ргоШет. [3 1- 

\а{а ТаКез$1), $1. Верфз Токуо Куожи Ра1саКи, 

1957, Аб, 15 Ос{., 300—303 (англ.) 

Обобщая результат М. Рудин (РЖМат, 1958, 3602), 
автор доказывает, опираясь на гипотезу континуума, 
что при произвольном не псевдокомпактном вполне 
регулярном пространстве Х пространство ВХ—Х не 
является однородным. П. С. Александров 
7858. К вопросу о связи между пространствами бли- 

зости и бикомпактными расширениями вполне регу- 

лярных пространств. Фомин С. В., Докл. АН СССР 

1958, 121, №2, 236—238 р 

Указывается способ получения теоремы референта 
(© взаимно однозначном соответствии между простран- 
ствами близости и бикомпактными расширениями (Матем. 
сб., 1952, 31, № 3, 557)) из общей теории коммутатив- 


‚ ных нормированных колец с помощью известной теоре- 


мы Гельфанда — Шилова. Для этого доказывается, 
1) что ‘совокупность С(К.) всех ограниченных Д-непре-. 


рывных функций, определенных "на пространстве бли- 
зости К^, является замкнутым подкольцом кольца С(Ю) 


всех ограниченных непрерывных функций, - содержащим 
вместе с каждой функцией и комплексно ей сопряжен-. 
ную, 2) что всякое такое подкольцо С кольца С(Ю) 
превращает данное вполне регулярное пространство ВЮ 
в пространство близости (лишь разные точки могут 
оказаться близкими). Если же на подкольца С наложить 
еще естественное условие разделения, то получаемое 
пространство близости будет обычным и удовлетворять 
условию согласования с топологией пространства Ю. 
Рассматривая только такие пространства близости В ‚, 


автор получает, что соответствие К, > С(В,) взаимно 


однозначно и сохраняет естественный порядок в обоих 
пространствах. ь 

Примечание референта. Автор факти- 
чески доказывает, что соответствие А, -> С(Ю,) взаим- 


но однозначно для всех пространств близости В явля- 
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ющихся непрерывными образами пространства А. В опре- 
делении согласованности пропущено условие о том, что 
точки, близкие к какому-либо множеству, должны вхо- 
дить в его замыкание. Имеется описка в условии разде- 
ления для подколец: нужно, чтобы в подкольце С суще- 
ствовали функции, разделяющие любую точку от любо- 
го не содержащего ее замкнутого множества. 
Ю. М. Смирнов 
7859. Пример нульмерного нормального пространства, 
имеющего бесконечную размерность в смысле покры- 
тий. Смирнов Ю., Докл. АН СССР, 1958, 123, № 1, 
40—42 
Строится пример, названный в заглавии, причем нуль- 
мерность понимается в смысле обычного индуктивного 
определения размерности. При построении этого приме- 
ра применяется обобщение конструкции, посредством 
которой Даукер доказал существование нормального 
пространства Х, для которого Ашп.Х=1, шахХ=0. По- 
путно (также обобщая один из результатов Даукера) 
автор доказывает (без применения континуум-гипотезы), 
что всякое метрическое пространство со счетной базой 
является суммой трансфинитной последовательности ти- 
па ®«; неубывающих нульмерных множеств. 
П. С. Александров 


7860. Продолжение отображений компактов. Тайма- 
нов А. Д., Изв. высш. учебн. заведений. Математи- 
ка, 1958. 3, 198—202 
Известно, что открытый образ плоского компакта 

есть плоский компакт. Из доказанной ‘в статье теоремы 

следует, что всякое непрерывное отображение { пло- 

ского, нигде не плотного компакта Х на компакт У 

может быть дополнено до открытого отображения Р 

множества ЕР Х на У, где Е — плоское множество ти- 

па ЁР,. Общее доказанное здесь утверждение заклю- 
чается в том, что, каково бы ви было непрерывное 
отображение { метрического сепарабельного простран- 
ства Х на пространство У, добавив к Х множество раз- 

мерности <1, можно построить пространство ЕР Х и 

открытое отображение Р пространства Ё на У, совпа- 

дающее с { на Х. Если Х — нигде не плотный компакт 

в п-мерном кубе /„, п>2, то ЕСя. Л. В. Келдыш 

7861. Непрерывные выборы. 1. Майкл (Соппиоцз 
зе1есНопз. Г. М! сБае|1 Егпез 1), Апп. Ма\., 1956, 
‚63, № 2, 361—382 (англ.) 

Пусть Х, У — топологические пространства, ‚27  се- 
мейство непустых подмножеств пространства У. Через 
5, В... обозначим однозначные отображения Х в У, 
а через $, ф, 9 — многозначные. Выбором (униформиза- 
цией) для отображения $: Х — 27 называется непре- 
рывное отображение {: Х-» У такое, что Кх)6+@<) для 
каждого хЕХ. Выбор |: ХУ для отоб- 
ражения ф:Х- 27” называется распространением 
на Х выбора &:А->У для ф:А-2*, если /(х)=в(х) 
для всех х@А. Отображение ф:Х-27 называется полу- 
непрерывным снизу, если для каждого открытого в зи 
множества И совокупность всех тех точек х@Х, для 
которых $(%)ПУ=Л, открыта в Х. ЕЕ 
следующие задачи: Пусть даны Х, АРАСХ, 8С2'. 

(©) Если $:Х-5 С27 полунепрерывно снизу, то каж- 
дый выбор /:А->У для $] А можно распространить в Х, 
т. е. является ли $ абсолютным экстензором. 

(©.) Если ф:Х-5С27 полунепрерывно снизу (АЕ), то 
каждый выбор для ФА можно распространить в выбор 
для ФИ, где О — некоторое открытое множество, содер- 
жащее А, т. е. является ли ф абсолютным окрестност- 
ным экстензором (АМЕ). 

Если $:Х-27 таково, что для каждой пары точек 
хЕХои у $(хо) существует выбор Е для ФО (0 откры- 
то и ИРА) такой, что {(х)=\, то $ полунепрерывно 
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снизу. Даны необходимые (но не достаточное) и некото- 
рые достаточные (но не необходимые) условия для 
1, ©. (РЖМат, 1956, 1166). Доказан ряд теорем о 
существовании выбора, аналогичных теоремам распро- 
странения Урысона, Дугунджи, Ханнера. 


Теорема 1. 4. Если $С27 содержит все одното- 
чечные подмножества элементов из 5, то следующие 
свойства эквивалентны: а) каждое полунепрерывное 
снизу отображение $:Х->$ имеет выбор; 6) (©) верно 
для любого А=АСХ. 


Следствие. Если $97 содержит каждое одно- 
точечное подмножество из У и УЕ$, то из того что, 
каждое полунепрерывное снизу $:Х->$ имеет выбор, 
следует 5 является пространством распространения 
для Х (Т. е. любое непрерывное отображение ©:А-У 
любого замкнутого множества АСХ можно распростра- 
нить на Х). 

Теорема 3. 2. Для Г-пространства Х следующие 
условия эквивалентны: (а) Х паракомпактно, (б) если 
У — пространство Банаха, то всякое полунепрерывное 
снизу отображение пространства Х в множество всех 
непустых, замкнутых, выпуклых подмножеств У имеет 
выбор. Отсюда следует: Если У и Х — пространства 
Банаха и & — линейное непрерывное отображение У 
на Х, то существует непрерывное отображение /: ХУ 
такое, что /(^)68`'(х) для всех хЕХ. Дан ряд приложе- 
ний этих теорем, в частности следующая характеристи- 
ка паракомпактных пространств: Топологическое про- 
странство Х паракомпактно только тогда, когда всякое 
АСХ, пересекающееся с каждым паракомпактным под- 
множеством ВСХ по пустому или замкнутому множест- 
ву, будет замкнутым. А. Д. Тайманов 
7862. Непрерывные выборы. П. Майкл (СопИпиоиз 


зе1есНопз. П. М!спае]! Егпез+.), Апп. Ма., 1956, 

64, №3, 562—580 (англ.) 

Задачи (1, Оз (реф. 7“61) рассматриваются для прост- 
ранств конечной размерности и доказывается обобщение 
теоремы Куратовского об абсолютных экстензорах (Рип - 
дат. таёВ., 1935, 24, 269—288). Пусть Х — параком- 


пактное пространство, АСХ замкнуто, Айп х(Х\ А) < 


<п-+1 (Т.е. для каждого замкнутого в ХСахХ\ А 
т С <п +1), У — полное замкнутое метрическое про- 
странство, еац1-[С” и ф: Х - $ полунепрерывно снизу; 
тогда каждый выбор для $[А можно распространить в 
И, где И — открытое множество, содержащее А. Если 
каждое 565 (У) есть С”, то можно положить И = Х. 
Как следствия отсюда следует: Если У — полное мет- 
рическое пространство, Х — нульмерное паракомпактное 
и отображение } : У - Х непрерывно, открыто, { (У)=Х, 
то существует непрерывное б:Х > У такое, что 
а(х) с: [1 (х), для каждого х@Х. Пусть Х — нульмерное 
паракомпактное пространство, С — пространство комп- 
лексных чисел, :Х-С непрерывно. Пусть 
ш : /—С аналитическая функция, определенная на от- 
крытом множестве И, ИСС и (и) С &(Х). Тогда сущест- 
вует непрерывная функция] ;: Х -+ С такая, что &({ (х) ) = 
= @(х) для всех хЕХ. А. Д. Тайманов 
7863. Непрерывные выборы. И. Майкл (Соп#пиоцз 

зе]есюпз. Ш. 'Масвае]1 Егпез 1), Апп. Ма\., 1957, 


65, №2, 375—390 (англ.) 
Если У — метрическое пространство с метрикой р, то 


ф:Х + 2 называется непрерывным, если для любого 
= >0и для любой точки х@Х существует такая окрест- 
ность’ И (х) точки хо, что для всех хвИ 


$ (хо) СМ» ($ (5), $ (х) СМ ($ (жо)} 


где № (4) = {ивУ|р (у, 4) < =}. 
Задача @ рассматривается для непрерывных отображе- 


ний ф: Х 2. Доказан ряд теорем, связанных со сле“ 
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дующим условием (1.1):Х паракомпактно, (У, р =У— 
полное метрическое пространство, 5 СЕ (У) и равномерно 
еди! [С” относительно метрики р, $: Х > $ непрерывно 
относительно р. 

Теорема. Пусть 2 паракомпактно, 


Хх = юн У,5 22", х 5 
удовлетворяют условиям (1.1). Пусть В=ве7й 
ту (2. В) < п, А = (29 {09 (Вхл. 


Тогда каждый выбор для $/ А можно распространить в 
выбор для $. Теоремы выбора, доказанные в первой час- 
ти работы, переносятся для непрерывных отображений 
ф при условии (1,1). В частности, если Х — пространст- 
во Банаха,-то каждое непрерывное отображение ф: Х = 
— Е(У) имеет выбор. Если Х — сепарабельное прост- 
ранство Банаха, то каждое непрерывное отображение 
ф: Х в выпуклые замкнутые О(У) имеет выбор. Если 
Х — нормированное линейное пространство, то каждое 
непрерывное отображение ф пространства Х в семейство 
непустых, выпуклых открытых подмножеств простран- 
ства У имеет выбор. А. Д. Тайманов 


7864. Зависимость непрерывных отображений по Бор- 
суку и двойственность. Хилтон (Оп ВотзиК 4ереп- 
Чепсе ап@ диаШу. Нот Р. 4.), Ви. $0с. тай. 
Вер1дие, 1955, 7, № 2, 143—155 (англ.) 

Борсук ввел понятие зависимости непрерывных ото- 
бражений (РЖМат, 1958, 5780; 1957 4676), которое было об- 
общено автором (РЖ Мат, 1959, 211). Вводя подобным об- 
разом зависимости модулей, автор рассматривает двой- 
ственность этих понятий. Это рассмотрение базируется 
на общем определении двойственности, данное автором 
и Экманом. Отображение ф : А -> В называется {-нульго- 
мотопным ($>;0), если гомотопно можно распростра- 
нить на каждый модуль, содержащий А. Отображение 
ф:А-С называется {-зависимым от ф:А- В, если 
для каждого А’ А существование распространения ф на 
А’ влечет за собой существование распространения ф на 
А’. Двойственные определения: Отображение ф: А - В 
называется р-нульгомотопным ($50), если для любого 
В’ и отображения на ]:В’- В существует отображение 
$': А-В’, так что | $’= $. Отображение ф:С — А на- 
зывается р-зависимым от $: В > А, если для каждого 
отображения на |: А’- А из существования распростра- 
нения отображения х в А’ вытекает существование рас- 
пространения отображения ф в А’. Доказываются теоре- 
мы, аналогичные теоремам Борсука: 1. Отображение 
ф: А >С Е-зависимо от ф:А - В тогда и только тогда, 
когда существует с : В- С,так что ф-2ы}сф. 2. Отобра- 
жение {:С -+ А р-зависимо от ф ;: В - А тогда и только 
тогда, когда существует в: С -+ В, так что ф = рф с. 

Эти определения обобщаются при переходе к тополо- 
гическим пространствам следующим образом: Отображе- 
ние п: х-2 топологических пространств зависит’ от 
[: Х-У, если для любого Х’Х (так, что пара (Х”, Х) 
удовлетворяет теореме о распространении гомотопии) из 
существования распространения {} на Х’ вытекает сущест- 
вование распространения © на Х’. Подобное обобщение 
дается и для {-зависимости и р-зависимости отображе- 
ний топологических пространств. В случае зависимости 
отображений в размерности п основные теоремы перено- 
сятся с тем изменением, что } достаточно заменить на 
гомотопически эквивалентное ему в размерности #. 

Т. \. Ламогомз 


7865.  Инвариантные метрики в однородных простран- 


ствах. Гёц (Тпуайаще Мекеп 1ш Вотовепеп ВаАи- 
теп. Чое{1 А.), Еипдат. та{й., 1957, 45, № 1, 78— 
83 (нем.), 
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1959 г. 


Устанавливаются необходимые и достаточные условия 
существования в топологическом пространстве с транзи - 
тивной группой гомеоморфизмов С а) метрики, инвари- 
антной относительно С и 6) инвариантной равномерной 
структуры относительно (. М. И. Граев 
7866. О категории Люстерника-Шнирельмана. Бер- 

штейн (Зиг ]а са{ёхоге 4е Гауегик— Зспитейтапи. 

Вег${е1пт 15гаё!]), С. г. Асаа. зс1., 1958, 246, № 3, 

362—364 (франц.) 

Пусть Х — топологическое пространство. Множество 
ИСХ называется категорическим (т-категорическим), 
если включение #:И-—Х (т.е. всякое непрерывное 
отображение $ : Р > ИСХ полиэдра Р размерности < т) 
гомотопно нулю. Категорией са+ Х (т-мерной категорией 
са{ „Х) пространства Х называется наименьшее число 
Е < со, для которого существует открытое покрытие 
пространства Х, состоящее из А категорических (т-ка- 
тегорических) множеств. Предположим, что Х — поли- 
эдр размерности < п. Тогда: 1) саЁХ < са, Х + 


о | 2) са! Х <тах (са|, 1 Х, 2); 3) са ХЕ +1 


тогда и только тогда, когда са Х = п + 1 (Последнее 
утверждение: было получено независимо референтом 
‚ (РЖМат, 1959, 1326). Пусть теперь И” — п-мерное зам- 
кнутое многообразие, п! (У”, ху) = Ц, п; (У”, хо) =0 при 


Е п 
2 «< Е—1, где В — [> | . Тогда имеет место один 


из следующих трех случаев: 
1) саЁ У” = сац У" = п +1 <49тП+ 1; 
2) саЕ У” = сан УП + | =дтП +2 <п— +2: 
3) сан И" = 3, са ИЛ = 3 или 4, ат П = 1 


(реализуется ли третий случай, неизвестно). Размер- 
‚ность 4йп П абстрактной группы П понимается в смыс- 
ле Эйленберга—Ганя (РЖМат, 1958, 210). Из только 
что сформулированной теоремы вытекает, что категория 
трехмерного многообразия Уз целиком определяется 
группой П = т, (УЗ, ло). Именно, если группа П триви- 
альна, то са ИЗ = 2, саф, УЗ =1; если П — свободная 
группа, то са{ Уз = 3, сан Уз = 2; если атП > 3, то 
саЁ УЗ = сан Уз = 4; если @тП = 1, но группа П не 
свободна, то са{ УЗ = саё УЗ = 3. Неизвестно, реализует- 
ся ли последний случай; случай Чип П=2 невозможен. 

А. С. Шварц 
7867. Об итерированной суспензии. Джеймс (Оп 

{Пе Цега{е4 зизрепз!оп. Латез 1. М.), Оцам. У. Ма., 

1954, 5, № 17, 1-10 (англ.) 

Пусть 5” — п-мерная сфера, 465”, Е„ — пространство 
отображений сферы 5” в себя, гомотопных тождествен- 
ному отображению и оставляющих на месте ‘точку а. 
Пространство Р„ вкладывается в пространство Рязь: 
каждому отображению }:$7- 57, }@Е„ ставится в соот- 
ветствие его А-кратная надстройка ЕА}:$7+Ё _, уп+А, 


Е*ГЕЕ„-ь. Это вложение обозначим через {. Точную 
(гомотопическую последовательность пары (Рик, Ен) 
автор использует для изучения гомотопических групп 
сфер. Как известно, существует изоморфизм с: (Ё„) 
—> пил (5") (изоморфизм Гуревича). Легко видеть, что 
отображение {„:л, (Ри) >, (Ри+р) переходит при изомор- 
физме < в гомоморфизм (—1)*. ЕЁ =‹1,<-1, где Е*—®-крат- 
ная итерация гомоморфизма надстройки: Е*:п,„ п (57) 


— п/нп+ь (57+*). В пространство Р„ вкладывается 
группа $0 (п) вращений сферы 5”, оставляющих 
на месте точку 4. Это вложение обозначаем через р, 
а порождаемое им отображение пары ($0 (п--*^), $0 (п)) 
в пару (Ри+ь, Ри) через й. Автор показывает, что ото- 
бражение ]„:т, (50 (п + ^), $0 (п)) > м, ( Ель, Е) при 
г < 21 —2 является изоморфизмом. Применяя изомор- 


— 36 — 


^ 


№ 8 


физмы си ],, получаем из гомотопической точной по- 
следовательности пары (Рик, Р»„) точную последова- 
Е® 

тельность пзи_з (5”)->... + п/п (57) > пуаиль (57+^) = 

Рь 

— т, (50 (п - 2), 50 (п)) — п, „1 (5") -.... 

Изучаются гомоморфизмы Н» и Р›». В частности, пока- 
зывается, что Р‚ = .0, где д:м, (50 (п - *), 50 (п)) — 
—т,_1 (50 (п) ) — граничный гомоморфизм, а /= 
= ©/ж: п, 1 (50 (п)) — п,‚.„_1 (5”). Отдельно исследуется 
случай ^А=1 и показывается, что в этом случае по- 
строенная точная последовательность совпадает с точ- 
ной  последовательностью, построенной Уайтхедом 
(РЖМат, 1954, 3979). Указываются некоторые прило- 
жения. А. С. Шварц 


7868.  Гомотопическая теория пучков сфер над сфера- 
ми. |1, П. Джеймс, Уайтхед (ТНе Ротсо{ору {Ве- 
огу оЁ зрНеге Бипез оуег зр|еге. 1, П. ДЗатез$ |. М., 
М\Мь1{ебеаа .. Н. С.), Ргос. Гоп4оп Ма. $ос., 
1954, 4, № 14, 196—218; 1955, 5, № 18, 148—166 (англ.) 
Исследуются гомотопические свойства пространства 

пучка 4-мерных сфер над п-мерной сферой (т. е. косого 

произведения с базой $”, слоем 54 и группой О (4 + 1)). 

Первая ‚часть работы посвящена косым произведениям, 

‚имеющим секущую поверхность, во второй части суще- 

ствование секущей поверхности не предполагается. 

Пусть р: В - 5" — косое произведение со слоем 59 и 

группой $0(9 +1), имеющее секущую поверхность. 

Обозначим через у(В) соответствующий этому косо- 

му произведению элемент группы ти_1 ($50 (9 + 1)). 

Пусть `#:$50(4)- $0 (49 + 1) — естественное вложение 

„1 ($0(9)) - пи+4-1(59)— гомоморфизм, определен- 

ный в реф. 7867, Р : п„(59) -> пи+ 4-1 (59) — гомоморфизм, 

определенный формулой Ра = [а, 1„|, где , — образующий 
элемент группы т. (59). Из существования секущей по- 
верхности следует, что элемент у (В) может быть пред- 
ставлен в виде 7 (В) = 1,Ё, где Ебт,_1 (50 (4)). Элемент 

/1Ё 6 лл-4-1(59) определен с точностью до элементов 

из группы Р®х, ($0 (4)), поэтому, полагая Л/„ д= 

= Ути_1 ($0 (4))/Рт„ ($9) и обозначая через [ естествен- 
ный гомоморфизм Ут„_1 (50 (9)) на Л„ у, можно одно- 


значно определить элемент ) (В) @ Аи у с помощью 


формулы »^ (В) = (/Е. Указываются случаи, в которых 
определение инварианта ^ (В) может быть упрощено. 
Пусть р;: В; — 5" (1 =1, 2) — два косых произведения 
со слоем 549 и группой 50 (4 + 1), имеющие секущие 
поверхности, $7— один из слоев в В;. Тогда 1) пары 


пространств (Вл, $1) и (В, 53) гомотопически эквива- 


лентны тогда и только тогда, когда )(В1) = + ^(В.); . 


2) в случае, когда одно из чисел п и 4 четно или п = 1, 
пространства В: и В. гомотопически эквивалентны тог- 
да и только тогда, когда ^ (В1) = + ^ (В:); 3) если оба 
числа пи 4 нечетны ип>>1, то для гомотопической 
эквивалентности пространств В1 и В. необходимо и до- 
статочно, чтобы существовало число 4, взаимно простое 
с порядком элемента ^ (В:) и удовлетворяющее условию: 
^ (В.) = а^(В,). Указываются аналоги этих теорем для 
случая, когда косые произведения не имеют секущих 
поверхностей. При п < 6 вычисляется количество пуч- 
ков 4-мерных сфер над п-мерной сферой, пространства 
которых гомотопически не эквивалентны. Доказывается, 
что штифелевское многообразие И,» = 50 (п)/$0 (п — 2) 


гомотопически эквивалентно произведению сфер 5" 1 Х 
х 5"-2 лишь в случае, когда группа то-1(5”) содер- 
жит элемент с хопфовским инвариантом 1 (т. е., как 
показал Адамс, лишь при п =, 4, 8). Аналогичный 
результат получен для комплексных и кватернионных 
штифелевских многообразий И (пу/И (в — 2) и 
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5р(п)/(п—2). Приводятся также некоторые другие ре- 
зультаты. А. С. Шварц 
7869. Тождество Якоби для произведения Уайтхеда. 
Уэхара, Масси (ТНе Ласо 1 1Чеп{Цу Гог \МЮЦене- 
а@ ргодис. Ченага Н1гозВ1, Маззеу \. $5.), 
А1оерг. Сеотейгу ап Торо!. Рипсеюп, М. `., тм. 
Ргезз, 1957, 361—377 (англ.) 
Дается подробное доказательство тождества Якоби 
для произведения Уайтхеда: если абт, (Х, »), 
Вела (Х, х), 1х, (Х, х), р, 4, 7>2, то 


([— ПРИ (а, [8, 71+ (— 097+ (в, у, 8 + 
+ (— 179+ [, [а, | =0 


(это тождество было доказано независимо многими други- 
ми авторами). Доказательство проводится следующим об- 
разом. Замечается, что достаточно провести доказатель- 
ство для случая, когда Х = 5; \ $, У $, — букет сфер 
размерностей соответственно р, 4 иг, а элементы а, 
Ви т представляются отображениями вложения 51-Х, 
52 — Хь, 53-Х. Дается подробное описание группы 
Пр+а+т-2 (51 У 5 \ 53) и на основе этого описания по- 
казывается, что элементы [яа, [В, 1]], [8, [1, а] и 
[1,[@, В] связаны линейным соотношением. Наконец вы- 
числяются коэффициенты этого линейного соотношения. 
В доказательстве используется тройное произведение 
Масси классов когомологий. Если Х — топологическое 
пространство, А — кольцо, иЕНР(Х; А), эЕНЯ(Х; А), 
ЕН” (Х; А) — классы когомологий (например, сингу- 
лярных когомологий), удовлетворяющие условию ио = 
=0ш = 0, и’, и’, ш'’ — коциклы из классов когомологий 
и, 9, №, и’.0' = уа, 9’. ш' = Ув, то тройное произведе- 
ние < и, 9, > определяется как смежный класс груп- 
пы НР+9+7-1 (Х; А) по подгруппе НР+9-1 (Х, А)-ш + их 
хН9+7-1(Х; А), состоящий из классов когомологий, 
представляемых коциклами вида а.” -- (— 1)2-1 и’.Ь. 
В работе определяется и изучается эта операция, а 
также связанные с ней функциональные операции. 
А. С. Шварц 
7870. О теории препятствий в расслоенных пространст- 
вах. Ляо (Оп Ше Шеогу оГ оБз{гисНопз о? ИБег Бип9- 

1ез. [1ао 5. О.), Апп. Май., 1954, 60, № 1, 146—191 

(англ.) 

Пусть р: Е - В — расслоение, база которого В являет- 
ся локально конечным клеточным комплексом, а 
слой гомеоморфен т-мерной сфере 5” (т > 2). Пред- 
положим, что локальная система коэффициентов, обра- 
зованная группами гомологий слоя, проста (при т > 2 
это предположение несущественно). Пусть первое пре- 
пятствие к распространению секущей поверхности в 
расслоении р: Е -+ В равно нулю (иначе говоря, цело- 
численная спектральная последовательность этого рас- 
слоения тривиальна). Тогда существует такой класс 
когомологий а@Н”" (В, 2), что элемент {*а является 
основным классом когомологий сферы 5$” (здесь 
1:97 — Е — естественное вложение). Любой класс ко- 
гомологий $56ЕНТ+* (Е; С) однозначно представляется в 
виде $ =а, р*х -- р*у, где класс когомологий 
хеН* (В; 6) не зависит от выбора элемента а. Гомомор- 
физм В, ставящий в соответствие элементу $@Н”+^(Е; С) 
построенный только что элемент  хЕН*(В; 0), 
носит название „интегрирования по слою“ (он фигуриру- 
ет в точной последовательности Гизина). Пусть { — се- 
кущая поверхность над (т - 1)-мерным остовом В" +1 
базы В расслоения р:Е - В, 9 ({) ЕН"(Е, 2) — эле- 
мент, определяемый соотношениями: {*@(]) является ос- 
новным классом когомологий сферы $7, {*0([) = 0. Тогда 
класс когомологий 27+? (}) ЕН"? (В, пт: (5")) препят- 
ствия к распространению {| на (т 2)-мерный остов 
(т. е. второго препятствия) определяется формулами 


* 2+ (1) = © (Г)Ур*8 (5920 (7) + 5920 (Р) о, 
>’ 24 (В = 9 ()р*В (0 (1) 06 (2) — 808 т=? 
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Если расслоение р: Е — В — является косым произведе- 
нием, структурной группой которого является группа вра- 
щений сферы 5”, то эти формулы могут быть упрощены: 


р*2т+? (1) = 9 (РОр*\№? +5920 () (т>2), 
р*2* (р) = 9 (Р Ца*8 (17) 


(здесь И? — двумерный штифелевский класс, а: Е > Е— 
отображение, переводящее каждую точку слоя в диамет- 
рально противоположную точку того же слоя). Из этих 
формул автор получает формулу Болтянского, выражаю- 
щую разность вторых препятствий двух секущих поверх- 
ностей через различающую этих секущих поверхностей 
(РЖМат, 1956, 8787). 

Примечание референта. А. М. Виноградов по- 
казал, что из формулы Болтянского легко следуют фор- 
мулы автора. Таким образом получаются формулы, обоб- 
щающие результаты Ляо на те классы косых произведе- 
ний, которые были рассмотрены В. Г. Болтянским 
(РЖМат, 1958, 211). (Ляо указывает, что обобщение его 
формул на случай любого расслоения со слоем, асферич- 
ным в размерностях < т, будет содержаться в другой 
работе, но эта работа до сих пор не опубликована). С 
другой стороны, референт обнаружил, что формулы Ляо 
и их обобщения на расслоения со слоем, асферичным в 
размерностях < т, легко получаются непосредственно. 


А. С. Шварц 
7871. О кольце когомологий пучка сфер. Масси (Оп 
{Фе собото]ову тше о{ а зрреге Бип@е. Маз- 


зеу №. $.), Г. МаЦ. апа Месь., 1958, 7, № 2, 265—289 

(англ.) 3 

Пусть р: Е В — локально тривиальное расслоенное 
пространство со слоем 5^-1. Автор исследует строение 
кольца когомологий пространства ЕЁ в предположении, 
что расслоение ориентируемо (т. е. локальная система 
коэффициентов, образованная группами гомологий слоя, 
проста) и база В компактна. Кольцо когомологий рас- 
сматривается с коэффициентами в 0 или (т. В первой 
части работы устанавливается связь произведения классов 
когомологий в пространстве Ё с тройным произведением 
Масси классов когомологий в В (реф. 6644). Пусть 
В: НЯ (Е) - НЧ-№+1 (В) — гомоморфизм, фигурирующий в 
точной  последовательности Гизина. Доказываются 
утверждения: 1) Если иЕНР(В), оЕНЧ(В), и-о=0 
ис. №, = 0, то (р*) 1 (р*и.В-10) = (—1)2+1 < и, 9, М>; 
2) Если иЕНР (В), эЕНЧ(В) и и.И, =э.\, = 0, то 
В (-щ- 8-10) = (—1)2+# и, Мы о> (здесь УзЕН* (В,2))— 
характеристический класс расслоения РВВ = 
— В, левые и правые части доказываемых равенств 
представляют собой элементы фактор-групп группы 
НР+9+"-1 (В) по одним и тем же подгруппам). Второ® 
из этих утверждений по существу содержится в работе 
Хирша (РЖМат, 1956, 8681). Вторая часть работы по- 
священа расслоениям на сферы с характеристическим 
классом И, ЕНАВ, 2), равным нулю. Пусть а6Н^-(Е)— 
класс когомологий, высекающий на слое фундаменталь- 
ный класс когомологий сферы 5^-1 (иначе говоря, В (а) = 
= 16Н° (В)). Из точной последовательности Гизина сле- 
дует, что всякий элемент и@НЧ (Е) однозначно пред- 
ставляется в виде и = р* (и1) + а:р* (и), где и, ЕНЯ (В), 
и @НЧ-®+1 (В). В частности, = р» (х) Ра-р* (у) 
и знание элементов х и 9 полностью определяет 
структуру кольца когомологий Н (Е). Следует от- 
метить, что элементы хи У зависят от выбора эле- 
мента а. Автор показывает, что в случае, когда А четно, 
у = Ур, а в случае, когда Ё нечетно, у = М, _1 (то4 2) 
(здесь И, — (& — 1)-мерный штифелевский класс рас- 
слоения р:Е - В). Если Е нечетно, В — полиэдр и рас- 
слоение р:Е-> В является косым. произведением со 
структурной группой 50 (Е), то 4х - у? = Ро, где 
Рэь-›@Н?!-2 (В) — класс Понтрягина размерности 2 — 2. 
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Из этих утверждений и результатов Ляо (реф. 6645) по- 
лучается следующая теорема: Пусть р: Е В — косое ; 
произведение со слоем 5? и структурной группой $0(3), 
Предположим, что В — полиэдр, В и группа 
Н% (В, 2) не содержит элементов порядка 2. Тогда секу- 
щая поверхность над четырехмерным остовом базы В 
существует в том и только в том случае, когда найдется 
класс когомологий у@Н? (В, 2), удовлетворяющий усло- 
виям у = №, 104 2, у2=Р. (Часть утверждений этой 
теоремы была получена У Вэнь-цзюнем (РЖМат, 1957, 
1250). Указываются также приложения результатов ра- 
боты к проблеме вложения дифференцируемых многооб- _ 
разий в евклидово пространство. Именно, показывается, 
что при т>1 комплексное проективное пространство 
действительной размерности 4 т не может быть глад- 
ко вложено в эвклидово пространство Е $”+1, а при 
т_> 2 кватернионное проективное пространство действи- 
тельной размерности 4 т не может быть гладко вло-. 
жено в Ев” +1. А. С. Шварц 


7872. Интерпретация формул Кундерта, относящихся к 
препятствиям высших порядков. Вен (Ап И\фегргаа- 
боп о{ {Ве Гогишае о! Кип4ег{ сопсегииря ШеПег о58{- 
гисНопз. Уен А. .. Н. М. уап 4е), Ргос. Коп К. „› 
педег|. аКа4. меелзсВ 1957, Аб0, № 2, 196—200; [пда- 
НОЕ та., 1957, 19, № 2, 196—200 (англ.) 

втор дает новую формулировку. некоторых результа- 
тов Кундерта (Апп. Маф. , 1951, 54, 215—246) и при- 

водит доказательство некоторых из этих результатов. 
А. С. Шварц 

7873. О соотношениях между операциями Смита и сте- 
пенями Стинрода. У Вэнь-цзюнь (Оп Фе ге|аНолз 
Бебуееп ЗтИВ орегаНопз$ апа З+еепго4 ро\егз. \Ми 
М\№еп-{5 ип), Еипдат. тафВ., 1957, 44, №3, 262—269 
(англ.) : 

Пусть К — конечный симплициальный комплекс, р — 
простое число, КР — произведение р экземпляров про- 
странства К, #: КР -> КР — периодическое преобразова- 
ние, определяемое формулой 2 (а1,..., ар) = (ар, а»... 
..., @р-1)(46К), 4: К > КР — диагональное вложение: 
4 (а) = (а, а,..-., а). Обозначим через Г, разбиение про- 
странства КР на произведения клеток из. симплициаль- 
ного разбиения КА, через [’— такое симплициальное 
подразделение разбиения [,, что 4иЁ являются симпли- 
циальными отображениями. Будем рассматривать цепи 
и гомологии только по модулю р. Группа цепей С (Г) 
комплекса [. отождествляется с тензорным произведе- 
нием С(К) ©... С(К)р экземпляров групп цепей 
комплекса К. Через « обозначим естественное отобра- 
жение С (Г) в С([/'); гомоморфизмы групп цепей, по- 
рождаемые отображениями Ё и 45, будем обозначать те- 
ми же символами. Определим гомоморфизмы 4:С(Ё/’) 
С (Г) из: С ([') - С(Г’) с помощью формул а= 
=1—Б $=1 2+... + #1 По каждому 9-мерному 
циклу х комплекса К построим две последовательности 
цепей х;@С (Г'), и: ЕС (К) так, что цепи х; не содержат 
симплексов подкомплекса 4 (К) Г’ и выполняются 
равенства: 


| в (х69 ... 6х) = $х0 + 404, 
Ахо = ах, + 4, ..., Аху-л = 8х + Фу, 
Ах» = Ахдна + Чзаа,.... 
(такие последовательности рассматривались Смитом). 


Показывается, что цепь Ук+(р-па Является (9—^)-мер- 
ным циклом, класс гомологий которого зависит только от 
класса гомологий цикла х. Класс гомологий этого цикла 
обозначается Зт»ьх. Определенные таким образом ото- 
бражения Зть:На (К, 2,) — На-к (К, 2р) оказываются 
гомоморфизмами. Гомоморфизмы т» и двойственные 
им гомоморфизмы 5т^ : ИЧ-® (К, 2›) — НЧ(К, 2) групи 
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когомологий автор называет операциями Смита. Стинро- 
довские степени обозначаются $: НЯ- (К, 2р) = 
РНК, 2). 

Доказывается следующая теорема: Смитовские опера- 
ции и стинродовские степени определяют друг друга с 
помощью соотношений: $195 = 1; 2} о(-1/$А/Х 
ее, если >00 и р=2, или рЁ нечетно; 
ЗА $т2®-275 [7 = 0, если &>0ир>>2. Эта теорема 
была впервые доказана автором (СоПодие 4е {оро1о1е 
4е З4газБоига, 1951) с помощью аксиоматического опре- 
деления степеней Стинрода, данного Томом. В рефери- 
руемой статье дается прямое доказательство. Из фор- 


мул, связывающих ЗтА и 5#,, вытекает, что операции 
$т^ только численными множителями отличаются от 


введенных Томом гомоморфизмов` О0*:НЧ-® (К, 2р) 
>> 59 (К, 2р). А. С. Шварц 
7874. О соотношениях между операциями Смита и сте- 
пенями Стинрода. У Вэнь-цзюнь (\Ми \Меп-{ зип), 
Шусюэ сюэбао, Аа та. зииса, 1957, 7, №2, 235—241 
(кит.; рез. англ.) Е 
Китайский вариант одноименной работы автора (реф. 
7873). , А. С. Шварц 
7875. Приведенные степени Стинрода в спектральной 
последовательности расслоенного пространства. Ара- 
ки (З{еепго@ гедисе4 ро\уегз ш Ве зресёга| зедцелсез 
аззос1а{е4 мИВ а НБегшя. П. АгаК1 $ Вого), Мет. 
Бас. $с1. Куизви Ощшу., 1957, А, №2, 81—97 (англ.) 
Тем же способом, что и в предыдущей работе автора 
РЖМат; 1958, 4603), в спектральной последовательно- 


сти {Е2’Ч(2,)} расслоенного пространства р: Е -> Воп- 
ределяется система гомоморфизмов 
р-р 2. 


р : КЕ ВА 58 1,26, = г<оо, р> 2 


<, 
о иж 


которые автор называет соответственно приведенными 
<степенями типа Ё и типа В. Приведенные степени 
естественны по отношению к отображениям расслоенных 
пространств и обладают следующими свойствами: 


1) ЕР = 0, если $ < 0 или АЮ$ > в; зы = () если 
25 <5; р59/ =0, если / <0 или / >65; в54/ =0, если 
]<6; 2) рРр’и р54° — тождественные отображения 
3) 8592 = *" 2-20 $9? на группе го р 
2+ 2°кР? на группе 928. на группах Е? и 
0,22 2599 и ЕР” являются соответственно возведения - 


ми в квадрат и степень р; 4) если расслоение имеет 
линейно связные слои, а его локальные коэффициенты 


тривиальны, то операции рр» и Р° совпадают на груп- 
пе На (Е) = Е‘, а операции ЕВ и Р°— на группе 
На (В) = Е‘’0; далее, Нея =0, $>0, на группе Н“ (В) 
и ВР =0, 6-2 25', 5526, на группе Н?(Р). Имеют 
место также соотношения между операциями и диффе- 
ренциалами. Укажем некоторые из них: 41° „РЗ=0 при 
г—1< 1 < шах (7—1, (р— (+ 25 —6—П +г—1, 
41° вРУ=0 при р(г—2) +1 <1<р(г— 1); РЭоа, = 


= а. РЗ при 0 < 28 < —Г +1, —. РЯ. в РАД, = 
= а, °жер Р® при В —г +1 < 25 < в, ев =р("— + 


+ (2$ —В) (р—1 +1. Доказаны некоторые соот- 
ношения коммутативности между операциями и &-транс- 
грессией <. Например, 


лов Рот (4) = яр зР® (5) для 0 < 256 и 


Ь—1 
Е а Р”5%от (*) = в 2% (х) для В < 25 <а- Ь, 
а,6 
хеЕ5’. 
Формула Картана доказана без всяких ограничений на 


область определения. Методом, использованным при до- 
казательстве этой формулы, показано, что при естест- 
> 


венном изоморфизме Е“’? — На (В) © Н? (Е) — операции 
> Р5 и РЭ, переходят соответственно в операции ЭР 
н Рз-Ы. р где { — тождественное отображение, а / — 
операции возведения в степень р. Пусть х6Е<”? , 
ув; тогда выполнены соотношения 

БР (ХЦ = ВР ри —2)+2 у’, а4— четно, с=0, 

вР(хцу) = 0, 4 — нечетно, с = 0, ер> (ХЦ) = 
= жи рРЗу, Б=0. 

Соотношения Адема доказаны также и при р > 2: 


В = 
[а|Р] 
ыы ал (2—1) -Ю—г ра+е— Р 
=> о ( а— р )= Ву: 
1=0 
г >, а рЬ, я 
в - 
[412] 
у — 2+ ам ра+ё-, р 
#=0 
а 


Устанавливается, что новые операции совпадают с опе- 
рациями, введенными автором ранее. Для новых опера- 
ций оказывается справедливой теорема Тома, в силу че- 
го автор, определив операции р5Ё и р5Ё”, рассматри- 
вает лишь операции рр и ВВ Л. Н. Ивановский 
7876.  Гомотопические множества и их индуцирован- 

ные отображения. 1. Пуппе (Нотоор1етепсеп ипа 

Шге шаи7е[еп АЪЬИацпееп. Г. Рирре Руе!ег), 

Май. 7., 1958, 69, № 4, 299—344 (нем.) 

Пусть }: Х - У — произвольное отображение (из ка- 
тегории пространств с отмеченной точкой), а С, — его 
„конус“, т. е. пространство, получающееся из цилиндра 
отображения [ стягиванием в точку „нижнего основа- 
ния“. Пространство С; содержит пространство У, при- 
чем в результате стягивания последнего пространства В 
точку из конуса С; получается надстройка $Х над 
пространством Х. Так как конус 5; надстройки 
5/:5Х = 5У над отображением { является надстройкой 
$С; над конусом Су, то возникает следующая бесконеч- 


ная последовательность 
ЖИ САО -5И -5С- + 53 >... (1) 
Эта последовательность точна в том смысле, что для 
любого пространства У индуцированная последователь- 
ность 
п (ХУ) =п (У,У) =т (Сл, И) = ® (5Х, И) =... 
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точна в обычном алгебраическом смысле; через п (Х, У) 
обозначается множество всех гомотопических классов 
Х -И (в категории пространств с отмеченными точка- 
ми); понятие точной последовательности таких множеств 
определено потому, что каждое из них содержит нуль- 
элемент (класс постоянного отображения). Кроме того 
последовательность (1) гомотопически инвариантна, т. е. 
при замене отображения / другим отображением /": Х"-— 
—> У’, имеющим (в понятном смысле) тот же гомотопи- 
ческий тип, гомотопический тип последовательности (1) не 
меняется. В качестве применения этих общих результатов 
автор доказывает, что если надстройка 5; : 5Х-5У гомо- 
топически обратима справа, а Х и У являются связными по- 
лиэдрами. причем полиэдр У односвязен, то для любого 
пространства У индуцированное отображение }* : п (УУ) 
— т (Х,У) изоморфно (т. е. обладает тривиальным ядром), 
а при некоторых дополнительных предположениях да- 
же инъективно (т. е. различные элементы переводит в 
различные). В заключение автор рассматривает опера- 
цию приведенного соединения и доказывает, в частно- 
сти, ее гомотопическую ассоциативность. Здесь же вы- 
ведена интересная формула для надстройки над тополо- 
гическим произведением. Для случая двух сомножите- 
лей эта формула утверждает, что пространство $ (ХЖУ) 
имеет гомотопический тип пространства $Х\/ $У \5$ (ХЛ 
ЛУ), где У— „букетное“ объединение, а Л — приведен- 
ное соединение. М. М. Постников 
7877.  Гомотопические множества и их индуцированные 
отображения. ПП. Многообразия, подобные сфере. Пуп- 
пе (Ното{юр1етепееп ип Шге шдидейеп АБЪИаил- 
еп П. ЗрБагепавпИсве МапшоТаокейеп. Рирре 
Р1е{ег), Май. 7., 1958, 69, №5, 395—417 (нем.} 
Пусть Р” — ориентируемое л-мерное псевдомногообра- 
зиеир : Р” - 5" — его непрерывное отображение на п-мер- 
ную сферу ‚, имеющее степень 1. Псевдомногообразие Р” 
автор называет подобным сфере, если для любого топо- 
логического пространства У и любых отображений 
а, а’: 5" - И из соотношения 6‹а — вод’ следует, что 
а — а’ (это свойство псевдомногообразия Р” не зависит 
от выбора отображения 2). Автор доказывает (сущест- 
венно используя результаты предыдущей работы реф. 
6651), что: 1) псевдомногообразие Р” тогда и только 
тогда подобно сфере, когда естественное отображение 
пи (5Р”) — Н„.: (5$Р”) эпиморфно ($Р” — надстройка 
над Р”); 2) прямое произведение псевдомногообразий, 
подобных сфере, также подобно сфере (этот факт был 
неизвестен даже для сфер); 3) „сумма“ двух псевдомно- 
гообразий (получающаяся вырезыванием из данных псев- 
домногообразий по п-мерному шару и отождествлением 
их границ) тогда и только тогда подобна сфере, когда 
этим свойством обладает каждое „слагаемое“; 4) если 
псевдомногообразие Р” подобно сфере, то ни один от- 
личный от нуля п - 1-мерный класс когомологий псев- 
домногообразия $Р” (над произвольной областью коэф- 
фициентов) не является результатом применения неко- 
торой когомологической операции к классам низших 
размерностей; откуда, в частности, следует, что ни один 
отличный от нуля л-мерный класс когомологий псевдо- 
многообразия Р” (по модулю р) не является результа- 
том применения приведенных ‘степеней Слинрода к 
классам низших размерностей; если п нечетно, то ана- 
логичное утверждение имеет место и для операции ре- 
ферента (обозначаемой Уайтхедом (\М№Цевеаа, Апп. Ма., 
1951, 54, 68—84) символом Рь); 5) для п < 3 указанное 
в 4) необходимое условие оказывается также и доста- 
точным, причем для п = 2 оно выполнено автоматичес- 
ки (т. е. любое двумерное псевдомногообразие подобно 
сфере), а для п = 3 оно сводится к требованию равен- 
ства нулю операции Рь. Особое внимание автор уделяет 
случаю, когда псевдомногообразие Р”. является гладким 
многообразием М”. Для этого случая автор доказывает, 
что 1) если многообразие М” можно вложить (пусть да- 
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же не гладко) в пространство Ю”+1, ‘то многообразие 
МП подобно сфере (обратное неверно даже для п = 3); _ 
2) многообразие М” тогда и только тогда подобно сфе- 
ре, когда оно является образом некоторого вложимого 
(в смысле 1) многообразия при отображении степени 1; 
3) для многообразия, подобного сфере, все классы Шти- 
феля — Уитни (кроме конечно нульмерного) равны ну- 
лю, т. е. оно внутренне гомологично нулю по модулю 2; 
4) трехмерное многообразие тогда и только тогда по- 
добно сфере, когда знаменатель коэффициента самоза- 
цепления любого его одномерного класса гомологий по-. 


рядка 2^ (где А произвольно) делится на 2^1; 5) для 
линзовых пространств (р, 9) последнее условие выпол- 
нено тогда и только тогда, когда р нечетно. | 
М. М. Постников 
7878. Векторные поля, снабженные весом на компакт- 
ном комплексном многообразии. Везентини (Сатир! 
41 уеНог! дофа 41 резо зорга ипа уамеа сошр!езза 
сотраНа. Уезеп{!п: Едоаг@о0), Кеп4. та+. е ар- 
рИс., 1955, 14, №4, 564—580 (итал.) ` 
На аналитическом многообразии комплексной размер- 
ности т рассматривается поле Р контравариантных. 
комплексных векторов о = {9"} веса (и, а), т. е. пре- 
образующихся при переходе от одних локальных коор- 


динат к другим по формуле 0" = 19] во 


ОЕ.) Е 

якобиан преобразования дет,.. 2т), / — его комп- 
лексное сопряженное, ш и и — данные целые числа. 
Показывается, что двумерная различающая коцепь 
4(Е,С) такого векторного поля и векторного поля @ 
веса (0, 0). расположенных без особенностей, т. е. без 
обращения вектора поля в нуль, на трехмерном остове 
некоторой триангуляции многообразия, дается соотно- 
шением 4 (Е, С) = (и — м) ст, где с, (г=1,...,т)— 
классы Чжэнь Шэн-шеня (Черна) рассматриваемого мно- 
гообразия. Подставляя это значение различающей ко- 
цепи в формулы, найденные Кундертом (Кипдем Е. С., 
Апп. Ма®., 1951, 54, 215—246), автор получает соот- 
ношение 


1 = @ — ш)"-1 (№ —ш— 1) (ст) + 
У" - 1 (в шее (т > И, 


выражающее класс когомологий с: препятствия к про- 
должению без особенностей поля Р на все многообразие 
с его (2т — 1)-мерного остова через классы Чжэнь 
Шоэн-шеня этого многообразия, причем умножение и 
возведение в степень классов когомологий понимается в 
смысле Колмогорова-Александера. Таким же образом 
получается более общая формула, выражающая через 


та 
классы Чжэнь Шъэн-шеня класс КОГОМОЛОГиИиИ с, препят- 
ствия к продолжению системы г линейно независимых 


векторных полей весов (ил, из), ..., (Ш,, ш,) (г =1,.., т) 
с (2т — 2 + !)-мерного на (2т — 2г + 2)-мерный остов 
многообразия. Аналогичные формулы находятся и для 
случая ковариантных векторных полей. Если М есть 
неприводимое алгебраическое многообразие без особен- 
ностей. комплексной размерности т (т > 1), на котором 


заданы г (1 < г < т) замкнутых дифференциальных форм 
типа (т — 1, 0) 


то эти формы естественно порождают на многообразии г 
ковариантных векторных полей весов (0,1). Формулы, 
выражающие соответствующий класс когомологий ср 


— 40 — 


№ 8 


через классы Чжэнь Шоэн-шеня многообразия, прини- 
мают здесь вид 


мене 
т—1 р 
-: У А абы), 


т—1 , ь 
ска = У: (— 0" ср аи). 


Оказывается, что этот класс когомологий с», будет с 
точностью до знака двойственным (27 — 2)-мерному клас- 
су гомологий, содержащему в качестве представителя 
подмногообразие многообразия М, состоящее из точек, 
в которых матрица коэффициентов © = |9 2 т! 


имеет ранг < г, если только это подмногообразие бу- 
дет чистым алгебраическим многообразием (комплекс- 
ной) размерности <г— 1. М. Ф. Бокштейн 
7879. Поля комплексных линейных элементов на ком- 

пактном комплексном многообразии. Везентини 

(Сатр! 4 е!етепН Ппеаг! сотр!езз! зорга ипа уапе{а 

сотр! езза сошраН$. Уезеп{1!п: Едоаг90), Апп. 

таф. рига е4 арр|., 1956, 42, 325—379 (итал.) 

Дается доказательство результатов, приведенных в бо- 
лее ранней статье автора (РЖМат, 1957, 6652). Для ме- 
роморфной функции Р, заданной на компактном комп- 
лексном многообразии М комплексной размерности т 
и удовлетворяющей перечисленным там условиям, вы- 
‘водится формула, дающая число у поверхностей посто- 
янного уровня этой функции, имеющих двойные точки: 


уе ”-ва 21 (5) Сы), 


где С, — г-й класс гомологий Чжэнь Шэн-шеня (Чер- 
на), а ($) — класс гомологий основного цикла естест- 
венным образом ориентированного подмногообразия 5, 
локально получающегося в результате приравнивания ну- 
лю знаменателя мероморфной функции, причем умноже- 
ние и возведение в степень классов_-гомологий понима- 
ются как взятие их пересечений, а символ [ означает 
нахождение индекса Кронекера (суммы коэффициентов) 
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нульмерной цепи. В случае т = 2 эта формула превра- 
щается в формулу, ранее найденную Хирцебрухом 
(РЖМат, 1954, 2328), однако случай т > 2 требует но- 
вого доказательства, так как множество точек неопре- 
деленности функции Ё уже не будет более состоять из 
изолированных точек, а превращается в подмногообра- 
зие положительной размерности, что мешает пользо- 
ваться обычной теорией препятствий. Эта трудность 
преодолевается с помощью предложенного Томом вы- 
деления этого подмногообразия его геодезической труб- 
чатой окрестностью. В качестве более общей постанов- 
ки задачи на многообразии М рассматривается г меро- 
морфных функций Р1,...,Ё”. Им ставится в соответ- 
ствие (2г — 2)-мерный целочисленный класс гомологий 
1(Е',..., Е’), являющийся классом гомологий естест- 
венно ориентированного основного цикла подмногообра- 
зия точек соприкосновения поверхностей уровня этих 
функций. Доказывается формула, выражающая этот 
класс через классы Чжэнь Шэн-шеня многообразия М 
и классы гомологий основных циклов подмногообразий, 
определенных заданными на М мероморфными функци- 
ями, и дающая вышеприведенную формулу в случае 

= 1. Для получения этих результатов во вступитель- 
ной части работы предварительно выводится некоторое 
обобщение результатов, приведенных в предыдущем ре- 
ферате (реф. 7888), относящееся к более общему, чем там 
указано, преобразованию локальных координат векторного 


поля — вместо множителя /®./® рассматривается произ- 

вольная скалярная комплексная функция, образующая на 

многообразии М (или даже на произвольном связном 
конечном полиэдре) сечение расслоенного пучка комплек- 
сных прямых. М. Ф. Бокштейн 

7880 К. Расслоенные пространства и их приложения. 
Сб. перев. ред. Болтянский В. Г., Дынкин Е. Б., 
Постников М. М. М., Изд-во ин. лит., 1958, 460 стр., 
30 т. 15 к. 

7881 К. Введение в топологию. Спринхгер (Е! &В- 
типе 1п Че Торо]ое. Зрг!п ег аеогве. Мипзег, 
АзсвепдогИзсве Уегасзриспвапа!., 1955, уй, 192 $,, 
15.00 ОМ) (нем.) 

Популярная брошюра. 


См. также: 7802, 7897, 8127, 8154, 8494 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, С. И. Адян, А. А. Конюшков 


7882. Заметка о теореме Гаусса—Грина. Федерер 
(А по{е оп {Ве Саизз— @гееп {Веогет. Е е дегег Нег- 
Бег+), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 3, 447—451 


(англ.) 
Пусть АСЕ,» измеримо в смысле лебеговой меры [щ. 


Единичный вектор и называется внешней нормалью к мно- 
жеству А в точке х, если 


а и < -1<0, 484) > 0, 
ти (и [9—1 < и, (у—2)-и>0, у64}) +0 
при г->--0, где означает скалярное произведение. Ес- 
ли такой вектор существует, то он единственен и 0бо- 
значается через у (А, х). Если такого вектора не сущест- 

вует, то принимаем у (А, х) = 0. ь 

Доказывается, что для любой дифференцируемой в Ёп 
функции /, обращающейся в нуль на бесконечности, ус- 
ловие 


Ни? (4х | | У (А, х) | = 1})< © и [Рич = 
а у; (А, х) аН" 1 х 


для {= 1,2,...‚п, где Ни," означает (п — 1)-мерную ме- 
ру Хаусдорфа, О; — частную производную по соответст- 
вующему направлению и У; — составляющую вектора \ 
эквивалентно каждому из условий Де-Джорджи (РЖМат, 
1955, 5696): 

1) Существуют конечные действительные борелевские 
меры Фи,...,Ф»„ такие, что 


фарыа, = | Фр @=12,.., п). 


2) Существуют число М и бесконечная последователь- 
ность множеств А; с полиэдральными (или гладкими) 
границами Ву такие, что 
[1 (А — АДЦ(А, — 4)] - 0 при ] > © и Ни” 1 (В) < М 
для всех целых } > 0. Р. С. Гутер 
7883. — Об интегральном представлении измеримых функ- 

ций с ядрами, порождающими унитарные преобразова- 

ния пространства (.. (0, со). Талалян А. А., Айкаван 


ССР Гитутюннери Академиа. Зекуйцнер, Докл. АН 
АрмССР, 1958, 26, №5, 257—261 (рез. арм. ) 


о 
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. Пусть функции К = К (х, 4), Ё = Г (х, 1) определены на 
множестве {[0, со) . [0, со)} и являются ядрами унитарных 
преобразований пространства Г. (0, со) такими, что для 
любой функции } = | (х)Е[» (0, со) имеем 


ше &— [ОКМ и, =0, Иш | | — тва = (4) 
а>со ь а->ос 
и для любых а > 0, 6 > 0 существуют интегралы 
Г) ра рб 
у и К? (х, #) ахаЁ, Ю Й 1.2 (х, #) ах 4. (2) 


Последовательность функций {{„} обобщенно сходится в 
среднем к { на [а, 6], если для любого =>0 существует 
такое множество ЕС[а, 6], что | Е | > —а—еи на Е 
последовательность сходится в среднем к функции } (х). 

При предположениях (1) и (2) формулируются следую- 
щие теоремы: | 

1. Для любой измеримой функции [, определенной на 
(0, со), существует измеримая функция “Г. (0, а) для 
любого 4 > 0 и такая, что на любом конечном интервале 
(&, В) <[0, со) выражение 


|. Е (х, < (0 4 (3) 


сходится по мере к функции Г (х). 

2. Для любой почти везде конечной измеримой функ- 
ции | (х), определенной на [0, со), существует измеримая 
функция т (х) 6. (0, а) для любого а > 0 и такая, что 
выражение (3) обобщенно сходится в среднем к функция 
7 (х) на любом конечном интервале (а, В) С[0, оо). 

Далее доказывается, что для функции }(х) — 0 суще- 
ствует такая отличная от нуля функция ® (х), что выра- 
жение (3) обобщенно сходится в среднем к нулю на лю 
бом конечном интервале. А. Г. Джваршейшвили 
7884. —О сингулярных интегралах. 1. Коидзуми (Эп 

{+1е эшоцщаг Ифеога!з. [. Ко12ит1 Зиш!уцКИ, 

Ргос. Ларап Асач., 1958, 34, №4, 193—198 (англ.) 

Пусть Ри О — точки п-мерного евклидова простран- 
ства Е”, К (Р—9) = Р—9|-1 9 [(Р-—0)/\Р-0\|, причем 


1 0(Р)&=0, |. ь (ЕЕ < о, 


где ® (5) — модуль непрерывности функции О (Р), Х — 
единичная сфера и 4 — элемент ее поверхности. Поло- 
жим : 


р =} 
1 РО >А 


Пусть функция ф (и) непрерывна и монотонно возрастает 
в промежутке 0 < и < оо, причем $ (0) =0. Пусть еще 
при и > © 


92 и) = 0 (и), [1 Г 4 = О и (и), (1) 


К(Р— 9) (©) 40, Ть (Р) = зир Р(Р). 
1 ^>0 


Реза = 0(и- 9 (и), 1 <г< о; 
и при и>0 


$ и) = 0(Ф (и), [иг (0 4 = О ие (4), 


» - 
1779 4 = О(и-г 9), 1 <г< о. 
Через 1? обозначен класс функций /(Р), для которых 
функция $ ( | #|) суммируема. 
Теорема 2. Пусть Г(Р)ЕГ®. Тогда почти всюду в 
Е“ существует /(Р) = р (Р) и имеют место соотно- 
=е2с 


шения || А И.< й НАЕН Физ Р | <А$ НАИ тт и О 
+ ос 


—Тн,=0, ИР 


<А, ПАН, в которых А, не зави- 
сит от {. 


ж| [6 
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Символ ||}{|| $ Не пояснен; судя по’ доказательству, 
он означает интеграл т | Е[)аР. Доказательство 


теоремы 2 основано на некотором усилении теоремы 
Зигмунда об интерполяции операторов (РЖМат, 1957, 
2980). С. Г. Михлин 
7885. О сингулярных интегралах. П. Коидзуми 

(Оп Ше зшеиЙаг пИерга!. П. Ко1риш! $1шиуц- 

К!), Ргос. Зарап Аса4., 1958, 34, №5, 235—240 (англ.), 

Пусть {х;} — последовательность точек п-мерного про- 
СТранства, имеющих целочисленные координаты, причем 
Хо = 0. Далее, К) = | тебх эми 
Го (х’) 4 =0, где » — единичная сфера и 45 — ее эле- 
мент. Предполагается, что модуль непрерывности 
« (5) функции © (х’) удовлетворяет условию Дини 


1 
и о (5) 5148 < о. 
Рассматривается сингулярный интеграл 


Г д= Г Ки, 
где Ю — куб Г = У Вит И К* (©) = 
=к@®- У {Ка+жю— Кс}. Пусть $ (и) удов-” 
‘летворяет условиям, упомянутым в реф. 7884, кроме 
условий (2). Пусть, далее, функция х(и) равна нулю 


при 0 < и < 1, положительна и возрастает при и>!и 
удовлетворяет соотношениям 


х(2и) = 0 (* (и), [271 (04 =О (и (и), 


Вэ оо. 
Положим 


х* (и) = и [в #2, (1) 44. 


Доказывается ряд теорем, обобщающих соответствую- 
щие теоремы Кальдерона и Зигмунда (РЖМат, 1956, 
1238) для периодических сингулярных ядер. Приведем 
две из этих теорем. 


Теорема 7. Если [61®, то }*61® и 
уз 4 <А | э(1Еах + В. 
Теорема в. Если /@[^”’, то #61” и 
(Ра < А |= (114+ В. 


С. Г: Михлин 

1586. —К вопросу о классах насыщения сингулярных ин- 

тегральных операторов. Бутцер (7иг Егасе 4ег 

ЗафигайопКаззеп зшршаАгег [и(ерга|орегафогеп. Ви {- 

ег Рац! [..), Май. 2., 1958, 70, № 1, 93—4112 (нем.) 
Сингулярный интегральный оператор 


[-] 
Ив (р; х) = ОФ ха 


называется (по терминологии Фавара) насыщенным в 
нормированном пространстве ЕЁ, если существует убы- 
вающая к нулю функция от п такая, что норма раз- 
ности Из (Р х) —[(х) в пространстве Е не может стре- 
миться к нулю быстрее, чем х (п), за исключением ка- 
кого-либо тривиального случая (например, [(х) =соп$). 
Совокупность функций | (х), удовлетворяющих условию 


НО (Вх) — РГ) НЕ =9[$ (п)], 


образует класс насыщения оператора И) ({; х). 
Примером ненасыщенного оператора в пространстве 

непрерывных периодических функций является сингу - 

лярный интеграл Дирихле, выражающий п-ю частную 


— 49 — 


о 8 


сумму ряда Фурье. В обзорной части реферируемой 
статьи приводится большой список насыщенных син- 
гулярных операторов и их классов насыщения в раз- 
личных пространствах. 

Доказано несколько новых аппроксимационных тео- 


рем, касающихся сингулярных интегралов Вейер- 
штрасса 

1 со 

У: (Е х) = —=\ ем (@ — х8 АЕ 
Е = у 
—© 

и Пикара 

1 со 
ы = — 11—11 
НЯ Е \ [Ое 4. 
а 


`Приведем теоремы, относящиеся к ; ([; х). 
Если | (х) Е Г: (— ©о, со) и 
ГА +1 — 1) — 210) | =0(#' +"), О<а<ь 
то при & — 0 
1-2 
НУЕ (#; 9—1 (х) Ис = О (Е 2 у 


Если {(л) ограничена на (— <, со) и существует 
Г’ (<), то 


ры 1 
ре: (6х) — Г) 1 9. 
= ГОГ: (—с°, ©) и 
Та Ре +о +9 —27 0) 1 4х = О (2+5, 
0 —со 


то при & > 0 
1+“ 


МИА (<) — Фи, =О0Е? ). 


Приближения в пространстве Ё[,„ при 1 < р < <® рас- 
смотрены в другой работе автора (РЖМат, 1958, 4855). 
Проблемы, связанные с определением классов насы- 
щения сингулярных интегралов Валле-Пуссена и Берн- 
штейна — Рогозинского, поставленные в работе, уже 
решены (РЖМат, 1959, 4611 Д, реф. 7908). 
Ф. И. Харшиладзе 
7887. Замечание. Люксембург (Кетагк. Гихет- 
Бигр У. А. Г.), Сапа4. Ма. Ви|., 1958, 1, № 1, 30 
англ. 
о Неве Г (0, 2=) измеримых по Лебегу 2п-пе- 
иодических функций | (х) определяется функционал ^ (]), 
с (= АЕ) < © со свойствами: 
1) каково бы ни было а, * (1) =^(Р, где [в (%) = 


= Ё(х + а); 

2) (ЕВ = 11 (О, А-В < А (В) + ^ (1; 
3) для каждого измеримого подмножества ЕС. 0, ж] 
существует константа Лр(0< ЛЕ < °°) такая, что 


10 |1 4х < АЕХЦ для всех [61 (0,2=). 
75 


0<«<1. 


Пусть 
_ © (0) = зир» (1 (х + 1) —[(5)). 
0<1<д 
д 
Доказывается, что если Шт Е ) = 0, то функция } (х) 
д- 


почти всюду равна константе. 

Опечатки: 1) в строке [4 сверху вместо - со должно 
быть — 0, 2) в строке 2 снизу вместо (Г) должно быть 
А (1). И. М. Ганзбург 
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7888. —О частичной непрерывности функций нескольких 
переменных. Зандере М. К., Уч. зап. Латв. ун-т, 
1958, 20, 47—55 (рез. лат.) 

Пусть даны функция [ (х) (х = (хь хо. .Хи)) в неко- 
торой области пространства Ю” и система множеств 
ЗУ -- 9Х"-1, где элементами ©)! являются гомеоморфы 
отрезка, а элементами 97 -1—гомеоморфы (п — 1)-мерного 
куба. Предполагается, что система удовлетворяет опре- 
деленной совокупности условий. Пусть, далее (А) [ (х) 
непрерывна вдоль элементов 5); (В) для произвольных 
точки х, ее окрестности И и числа = >0 найдется та- 
кая точка х. 6, что на каждом содержащем х, элемен- 
те МЕЗХ”-1 существует открытое (в М) множество 
НСО, х.ЕН, для которого колебание }(х) на {ж} + Н 
меньше се. 

При этих условиях доказывается, что множество то- 
чек непрерывности #(х) всюду плотно на любом мно- 
жестве [, являющемся гомеоморфом (п— 1) -мерного 
куба и удовлетворяющем некоторому дополнительному 
условию. Показано, что функция, непрерывная по каж- 
дому из аргументов, ‘удовлетворяет условиям (А) и (В) 
и, следовательно. имеет всюду плотное множество то- 
чек непрерывности на каждом гомеоморфе (п — 1)-мер- 
ного куба. ` 

Этот результат обобщает (при п = 2, 3) теорему Бэра 
о том, что функция, непрерывная по каждому из аргу- 


‘ментов, имеет всюду плотное множество точек непре- 


рывности на каждой кривой у=о(х) (п=2) или по- 
верхности 2 =ф(х, и) (п = 3), а также теорему Хана о 
том, что функция, непрерывная по каждому из аргументов 
("— любое), имеет всюду плотное множество точек непре- 
рывности на каждой гиперплоскости х; = сопз{, # = 
ел. Г. Х. Синдаловский 
7889. Функции, удовлетворяющие условию (№)-Лузи- 

на. Шмидов Ф. И., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 

тематика, 1958, 3, 256—258 у 

Приводится доказательство теоремы о том, что из `ко- 
нечности одного из производных чисел Дини функции 
Г(х) на Е следует, что }(х) удовлетворяет на Ё усло- 
вию (М). ь 

Формулируется определение (определение 1) того, 
что функция Р (х, и), заданная на некотором множестве 
Е, удовлетворяет условию (М). Далее дано определе- 
ние 2: Пусть (хо, Ио) = РоЕЁ и $ (ро) — угол в плоскости 
хОу с вершиной в ро. Через Е, обозначим часть мно- 
жества Е, попавшую` в угол $ (ро). 

Точка ро называется регулярной, если найдутся чис- 
ла \ >0Оиф> 0 такие, что на Еф выполняется 


О ее 


У У 29 = Тау | 
Приводится теорема 2: Пусть Р (х, у) — конечная функ- 
ция, определенная на Ё, и пусть все точки множества 
Е регулярны. Тогда ЁР({х, у) удовлетворяет на множест- 
ве Е условию (М). 

Примечание референта. Определение | дано 
в статье нечетко, поэтому мы его не формулируем; если 
его понимать дословно, то теорема 2 неверна. Автор в 
своем письме в редакцию сообщил, что это определение 
надо понимать следующим образом. Пусть на множестве 
Е точек (х, у) задана функция Р(х, 9), НСЕ, В(Ё; Н) 
есть график функции Р*на Н и О — некоторая плос- 
кость, проходящая через ось 2 пространства (х, у, 2). 

Определение 1’. Функция ЕР удовлетворяет ус- 
ловию (№) на Е, если для каждого множества НСЁЕ 
нулевой плоской меры проекция В(ЁЕ, Н) на любую 
плоскость @ также имеет нулевую плоскую меру. Од- 
нако следующий пример показывает, что и при этом 
определении теорема 2 ошибочна. Пример: Пусть $(1), 
— со <#< + со — сингулярная монотонно неубываю- 


13 — 


7890 


щая функция, растущая отнуля до единицы на множестве 
Но нулевой длины. Тогда Ё(х, и) =$(х) будет регу- 
лярной в любой точке ро = (х, 10). Действительно, за 
Е, можно принять полуплоскость х > хо, а за \ — лю- 


бое положительное число. Тогда для (х, у) ЕЕ’ будем 


иметь ф (х, И; хо, у) > — ^. Положим Н = {(х, у); х6Но}: 

Плоская мера Н равна нулю, в то время как В(Ё, Н) 

имеет бесконечную площадь, так как проекция В (Е, Н) 

на плоскость УО2 заполняет полосу 0 <2< |. 

А. Я. Дубовицкий 

7890. Образы критических множеств. Сард (Ппарез 
о! сг са! эе{з. Зага Аг{Виг), Апп. Маф., 1958, 68, 
№2, 247—259 (англ.) 

Множество, лежащее в метрическом пространстве, на- 
зывается $-нулевым, если его внешняя мера Хаусдорфа 
размерности $ равна нулю, и 5$-конечным, если эта 
внешняя мера конечна. Пусть [ - дифференцируемое 
отображение открытого подмножества А евклидова гро- 
странства Еш в евклидово пространство Ёп и А — под- 
множество множества Ю, содержащееся в множестве кри- 
тических точек отображения / и разложимое в счетную 
сумму 5-конечных множеств. Основные результаты рабо- 
ты состорят в том, что: а) если во всех точках множества 
А отображение [ имеет ранг, меньший $, то [(А) есть 
5-нулевое множество; 6) если [ есть отображение клас- 
са С4, д > $5 —п + |, то [ (А) есть п-нулевое множество. 
Даны примеры; доказывающие существенность условий 
этих теорем. В. А. Рохлин 
7891. Образы критических множеств. Сард (Ппасез 

о{ сгса| зе. Заг4 А.), АБзг. ЗВог{ соттип$ Ищег- 

па{. Сопатезз Ма. ш ЕйтЬиген. Е@шфигей, Омм. 

Ед1тЬигов, 1958, 88 (англ.) 

Формулируются некоторые теоремы работы автора 

(реф. 7890). 

7892. —О представимости функции ее тейлоровым рядом 
в вещественной области. Бёгель, Брёйнинг (ОЪег 
Фе Раг%{еИЬагкей ешег ЕипКИоп 4игсВ ге Тау!оггее 
ип ВееПеп. Вбве! Каг|, Вгаип1пе Чнпфег,, 
№!/155. 7. Носпзсьще ЕйегфесВп. Итепац, 1957, 3, № 1, 
1—3 (нем.) 

Авторы отправляются от построенного Коши приме- 
ра функции 


1% для х = 0, 


для — 0 


=. 


которая бесконечно дифференцируема, но своим рядом 
Тейлора по степеням х, хотя и всюду сходящимся, 
представима лишь в точке х = 0. Они строят для лю- 
бого промежутка / такую бесконечно дифференцируе- 
мую функцию [(х), что ее ряд Тейлора, сходящийся 
всюду в /, представляет функцию }(х) лишь вне про- 
извольно взятого открытого множества (СГ. 

Г. М. Фихтенгольц 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


7893. Аксиоматическая система теории множеств по 
Цермело и Френкелю. Тиле (Еш ахютайзсНез Зуз{ет 
ег Мепреп|ерге пас Хегтею ип@ Егаепке|. ТЬ1е!е 
Его $1-Лосвеп), 1. та. Го ицпа Огипа1. Май., 
1955, 1, №3, 173—195 (нем.) 

Дается построение основных разделов теории множеств 
(теории кардинальных и порядковых чисел) в аксиома- 
тической системе Цермело—Френкеля. Результат о воз- 
можности такого построения по существу содержится 
в ранее известных работах других авторов. Бернайс и 
Гёдель провели такое построение для других, сходных 
между собой систем, а Мостовский (Моз{о\узК1 А., Еип- 
дат. тай., 1950, 37, 111—124) доказал, что всякое 
предложение, формулируемое в системе Цермело—Френ-- 
келя и доказуемое в системе Гёделя, доказуемо также 
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в системе Цермело — Френкеля. Этот результат Мос- 
товского получен им в связи с работой Новак (Моуак 1.,. 
Еипдат. та®., 1950, 37, 87—110), из которой вытекает 
возможность формулировать в системе Цермело—Френ- 
келя все понятия, формулируемые в системе Гёделя — 
Бернайса без помощи связанных классовых переменных 
(см. также РЖМат, 1955, 1072). 

Все же рассуждения и отдельные формулировки авто- 
ра представляют некоторый интерес. Так, если равно- 
свойственными (е1сепзсваНзре1сВе) называть любые два 
множества, которые являются элементами одних и тех 
же множеств, то из равносвойственности вытекает рав- 
нообъемность; для доказательства требуется только ли- 
бо аксиома существования множества всех подмножеств 
данного множества, либо аксиома существования пары 
любых двух множеств. А. С. Есенин-Вольпин 
7894. Теория множеств, основанная на единственном 

порождающем принципе. Оно (А зе{ {Пеогу юипде4 оп 

ипаце сепегайпя рипс]е. Опо Кафи2!), Мароуа 

Май. .., 1957, 12, 151—159 (англ.) 

Предлагается система аксиом теории множеств без 
аксиомы выбора, содержащая единственную аксиому, 
позволяющую образовывать множества элементов, обла- 
дающих заданными свойствами. Доказывается эквива- 
лентность построенной системы системе аксиом теории 
множеств Цермело—Френкеля без аксиомы выбора. Ак- 
сиомы формулируются на языке узкого исчисления пре- 
дикатов, основными понятиями служат „в“, „{ }“, „Р“. 

Определения: |1. х=иу означает  хЕ {у}. 
2. (Их) Ч (х) означает (х, и) [91 (х) & 9 (5) — х = и] (,„Ес- 
ли существует х, для которого 51 (х), то единственный“ ). 
3 (Ц(Ех) 9 (х) означает |[(Их) “91 (х) & (Ех) 91 (х)]| (,Су- 
ществует и причем единственный х, для которого 5 (х)“). 
4. т Сп означает (х) (хет - хЕп). 

Аксиомы: 

Аксиомы равенства 


ео 
Е2. +6 {у} > [1 (х) — % (4)]. 
Аксиомы существования бесконечных множеств 
Р\; хЕР\-> [2 ЕР. 
Р2. (х) (хвои) — ЕР. 


Порождающий принцип 


С. (х) (Ч %(х, у) > (ЦЕ) 4) [У64 = 
= (Ех) (Би) (хСибр&“(х, и))] 


(„Существует множество, которое состоит из всех обра- 
зов всех подмножеств всех элементов данного множест- 
ва р при отображении посредством данной функции“): 
Ф. А. Кабаков 
7895. Об одном классе универсальных упорядоченных 
множеств. Менделсон (Опа с1азз оЁ итуегза| ог- 
Чеге4. $65. Меп4е|зоп Е!|110+1), Ргос. Атег. 
Ма. $ос., 1958, 9, №5, 712—713 (англ.) 
Упорядоченкое множество В называется $ „ -универ- 


сальным, если всякое упорядоченное множество мощ- 
ности \, подобно некоторому подмножеству множества 
В. Пусть’Н, —лексикографически упорядоченная сово- 
купность трансфинитных последовательностей символов 
„0“, „1“, упорядоченных по типу ®, , каждая из кото- 


рых, начиная с некоторого места, состоит из одних ну- 
лей. Работа содержит простое доказательство для лю- 
бого « свойства №, -универсальности множества Е 
доказанного ранее Серпинским (З1егрйзК1 \  Еипдат. 
та{., 1949, 36, 56—67) для а первого рода и Гилманом 
(РЖМат, 1957, 5445) для а второго рода. 


Ф. А. Кабаков 


АДР 


№ 8 


7896. Об одной полунепрерывной функции. Нови- 
ков П. С., Адян С. И., Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 
1958, 138, 3—10 
Функция /(х) называется существенно  разрывной 

если невозможно разбить отрезок, на котором она оп- 

ределена, на счетное множество таких множеств, что на 
каждом из них данная функция непрерывна. Н. Н. Лу- 
зиным была поставлена задача о том, существует ли 
среди измеримых В функций существенно разрывная 
функция. В реферируемой работе строится полунепре- 

рывная функция / (х), определенная на сегменте [0,1] 

и существенно разрывная на нем, что является поло- 

жительным решением задачи Н. Н. Лузина. 

Л. В. Келдыш (Докл. АН СССР, 1934, 4, № 4, 192— 
197) получила некоторый общий результат, из которого, 
в частности, следует существование такой ‘полунепре- 
рывной функции, что невозможно разбить отрезок, на 
котором она определена, на счетное множество множеств 
так, чтобы на любом из этих множеств можно было 
дополнить ее до непрерывной на множестве всех ирра- 
циональных чисел. Реферируемая работа усиливает этот 


частный случай результата Л. В. Келдыш. 
Ф. А. Кабаков 


7897. Некоторые применения упорядоченных множеств. 
Седмак (Оцче!4цез аррИсаНопз 4ез епзетЬ]ез$ ог4оп- 
пёз. Зедшак У!с{ог), Весн. Друштва матем. и 
физ. Нар. Реп. Србие,. 1954, 6, № 1-2, 12—39; № 3-4, 
131—153 (франц.) 

Частичное упофядочение множества 5 обозначается 
через (5, <;). Если отношение порядка <; установле- 
но для ‘всех пар элементов множества $, то (5$,.<;) 
называется. упорядочением множества 5. Каждое упоря- 
дочение множества $, в котором сохраняются все отно- 
шения порядка, существующие в (5, <;), называегся 
полным расширением частичного упорядочения ($, < 5). 

Автор доказывает, что для всякого частичного упоря- 
дочения ($, <;) существует его полное упорядочение. 
Для всякого частичного упорядочения (5, <;) можно 
построить такую систему 


Е о т 
что каждое $„ есть полное упорядочение 5$, причем 
а <:;6 тогда и только тогда, когда а <., Ь для всех 


п <1 (творема 1. 1). 

Размерностью 4; ($, <) множества ($, <;) в смысле 
Душника и Миллера (Ризпт к В., МШег Е. \\., Атег. }. 
Ма., 1941, 63, 600—610) называется наименьшее из 
кардинальных чисел множеств системы Р. , удовлетво- 


ряющей теореме 1. 1. Если Р есть какой-либо полиэдр, 
то через [Р] обозначается частично упорядоченное мно- 
жество (с отношением порядка ©), состоящее из пус- 
того множества и всех граней (собственных и несобст- 
венных) полиэдра Р. Размерность полиэдра Р автор 
обозначает через ат Р. 

Для всякой незамкнутой ломаной 5 4; [5] = ат $ + 
+1=2. Для всякой простой замкнутой ломаной Р 
а; [Р] =4: Р+!= 3. Для призмы, пирамиды и для 
всякого правильного полиэдра Р в КЗ ЯР] Если 
Р пробегает множество всех полиэдров в К”, то 
шРа, [Р] = т + 1. Для т-мерного симплекса 5 4; [$] = 
= т + 1. Если у есть число вершин любого полиэдра 
Р, то 4. Р+1 < 4; [Р] < у. Главным результатом всей 


работы является решение одной проблемы Курепы (Ки- 
гера С]., ТеогЦа зКироуа, Сазгеб, 1951, стр. 205), вы- 
сказанное следующей теоремой: если Р пробегает все по- 
лиэдры, лежащие в Аз, то зира;[Р] = Мо. Наконец, 
доказывается, что 4; не является инвариантом гомео- 
морфных преобразований ни для какого полиэдрально- 
го комплекса С размерности > 3. Наоборот, 4; есть 


Приближение фучкций полиномами и их обобщениями 


7900 


инвариант гомеоморфных преобразований, если ат С=1. 
Для случая 4т С = 2 вопрос остается открытым. 


П. Папич 

7898. О некоторой характеристике компактных связ- 
ных множеств в евклидовом пространстве. Секани- 
на (О Л свагаЖегзас! КотраКисВ зоцу151усН тпо- 

п у еиКеоузКёт ргозфоги. ЗеКап!па М1!|а п), 

Сазор. рёзфоу. таф., 1957, 82, № 2, 129—136 (чешск.) 

Если {а„} — последовательность действительных чисел 
такая, что И (а+1 — а„) = 0, то можно доказать, что 
производная (т. е. множество предельных точек) мно- 
жества всех элементов последователности {а„} есть. 
связное множество. Автор доказываеь следующую об- 
ратную теорему: Пусть М — счетное отграниченное мно- 
жество действительных чисел и пусть производная. М’ 
множества /( есть связное множество. Тогда существует 
такая последовательность {а„}, множество элементов 
которой совпадает с множеством М, что шт(а:1—а)=0. 

В оолее чем одномерном евклидовом пространстве 
Ет (т > 1) справедливы аналогичные теоремы, однако 
необходимо прибавить предположение об ограниченнос- 
ти рассматриваемого множества. Доказывается следую- 
щее; Пусть {а„} — ограниченная последовательность то- 
чек евклидова пространства Ёи, а М — множество всех 
элементов последовательности {4} и пусть 
Иа р (@и+1, а,) =0. Тогда М’ будет связным множест- 
вом. Обратно, пусть М — счетное ограниченное множест- 
во в Ем такое, что М’ связно. Тогда существует такая 
последовательность {а„}, что множество ее точек тож- 
дественно множеству М и Што (а1-а1, а„) =0. Отсюда 
вытекает теорема: Множество МСЕм является ком- 
пактным и связным тогда и только тогда, когда оно 
является производной некоторого счетного ограничен- 
ного множества М, для которого существует последо- 
вательность {а„}, обладающая следующими свойствами: 
а) множество всех элементов последовательности. {аи} 
тождественно множеству М; 6) Ито (аи, аи) = 0. 

Автор доказывает также некоторые аналогичные ре- 
зультаты для случая неограниченных множеств. 

\У. РАК 
7899. Бесконечные множества. Имас (Соп]ипо$ Ш- 

НпНоз$. [шаг Саг| 0$), Веу. та+., 1958, № 4, 14—20 

(исп.) 

Популярная статья, в которой рассматривается поня- 
тие кардинального числа. Приводятся известные дока- 
зательства счетности множества рациональных чисел, 
несчетности континуума и теоремы о том, что мощность 
множества всех функций, определенных на отрезке 
0, 1|, больше континуума. С. И. Адян 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


7900. —Интегрируемость  тригонометрического ряда. 
Гонсалес-Фернандес ([11{ерта ИИу оЁ Н1еопо- 
те{г!с зеез. @опра|е2-РЕегпап4е? {. М.), 
Ргос. Атег. Ма{6. $0с., 1958, 9, № 2, 315—319 (англ.) 
Пусть ^и > 0, начиная с некоторого номера. Положим 


[©®) со 
Е (х) = №/2 + У (©, 1469) = У Ли зш их. 
1 1 


Относительно условий 


ХТ (х) ЕЁ (0, =), (1) 
х ТЕ (х) 6Ё (0, =), (2) 
> ПА ео (3) 
У ПТ) [06 п < < (4) 


— 45 — 


7901 
доказываются следующие теоремы: 
1. Вели 
1 со со со , 
р Ул» — У! па), = к У! иа/Аи = 0, 
1 1 1 


то при 2] +1<1<2(] + 1) +1 условия (1) и (3) рав- 
носильны, а при 1=2/-1 равносильны условия (1) и.(4). 
2. Если 


со со со а 
Ут, = У, =... = Уи Аи = 0, 
1 1 1 


то при 2] < 1<2(] +1) равносильны условия (2) и (3), 
а при 1 = 2} равносильны` условия (2) и (4). 

Аналогичная теорема была доказана ранее автором сов- 
местно с Боасом для суммы степенного ряда, имеющего 
радиус сходимости единица и коэффициенты ^„ (РЖМат, 
1958, 464). Для ряда из косинусов случай | =0, 1=1 
был рассмотрен Боасом (Воаз К. Р., Оцам. .. Ма+Н., 
1952, 3, 217—221), а.-случай 1 =0, 1 < 1<3— Хейву- 
дом (РЖМат, 1955, 5720). А. А. Шнейдер 
7901. О тригонометрических рядах с монотонно убыва- 

ющими коэффициентами. Пейеримхофф (0Ъег 

{1еопотен1зсНе Вефеп шй шопофоп {аПеп4еп Кое! !- 

иещеп. Реуег! шпо{1Т А] ехап4ег), АгсВ. Ма\., 

1958, 9, № 1-2, 75—81 (нем.) 

Через ч(х) обозначается неотрицательная на (0, м) 
функция, для которой хт (х) ЕГ (0, п). Через {^„} обо- 
значается последовательность положительных чисел, мо- 
нотонно стремящаяся к нулю. Через /(х) обозначается 


и. 
сумма ряда ра Хи 311 их. 
Доказывается, что из условия 


се 11" 
У! иА, [2 хи) ах < о (1) 
1 


следует 


1 (х) 1 (*) ЕЁ 0, т). (2). 


Приводится пример, показывающий, что обратное пред- 
ложение неверно. Однако из (2) следует (1) при допол- 
нительном условии 


й 1 снах 
1 (х) $112 (* в Ко 
и р р 


для некоторого = > 0 и всех п > и. 

Дается несколько достаточных условий, при которых 
1 (х) удовлетворяет соотношению (3). Указывается доволь- 
но общий случай, в котором (1) можно заменить на 


а. 


Случай 1 (х) =х " (0.<1<2) рассматривали ранее 
Юнг (Уоипй У. Н., Ргос. Гопаоп Май. $ос., 1913, 12, 
41—70), Боас (см. ссылку в реф. 7900), Суноути (РЖМат, 
1957, 6268), Хейвуд (см. ссылку в реф. 7900), Эдмондс 
(Едтопаз $. М., Ргос. СатЬг1аве РВИо$. $0с., 1942, 38, 
1 —19; 1947, 43, 289—306; 1950, 46, 231—267). Функции 
1 (х), близкие к х_\Т, рассматривали Алянчич, Боянич и 
Томич (РЖМат, 1957, 4697), а также Чжэнь Юн-мин 
(РЖМат, 1959, 251). ‘ : А. А. Шнейдер 
7902. Нахождение суммы тригонометрических рядов с 

коэффициентами, имеющими периодический множи- 

тель. Флетчер (Зиштше о фиеопотейе зетез 

ИН сое септ{5 меб Пауе а рего@1с Тасфог. Е1е{- 

спег Нагуеу *..), Атег. Май. Мошмщу, 1958, 65, 

№ 5, 349—351 (англ.) 


ей ах 
>=\ 1(\) — (3) 
п 


Теория функций действительного переменного 


1959 г. 


Функция / (х)@ $5, если /(х) в открытом интервале. 
представляет собою конечную сумму членов вида ахТебХ, 
где аи 6 — комплексные постоянные, а т > 0 — целое 


5 : 
число. Устанавливается, что если ряд У." ®) п лх 


принадлежит 5, а функция [ (п) — четная функция пе- 
риода р (р — натуральное число), то и 


У” ^ @) Ка) яп их 5. 


р 
То же имеет место в отношении ряда хе Г (п) со$ пх, 


если | (п) — нечетная функция периода р. 


55 . 
Указан в качестве примера ряд ь. И 


ори ^ЧВ ИВО 


надлежащий 5, который после умножения на подходя- 
щий множитель / (п) уже принадлежит. $. | 
Опечатка: В формулировке теоремы (стр. 349, послед-. 


сс 
няя строка) вместо! | г (п) созпх должно быть 


Зе Е (п) г (п) со$ пх. 


И. М. Ганзбург 

7903. Одно обобщение теоремы М. Рисса о сопряжен- 

ных функциях. Гапошкин В. Ф., Матем. сб., 1958, 

46, № 3, 359—372 у Е 

Рисс доказал, что если р>Ти [(Х) ЕГР (—т, =), то 
сопряженная функция 


1 


О }\ + А Вен? 


определена почти всюду и 


| Тетра < Ар [1 (а) Ра, 


где Ар зависит лишь от р. 


Пусть 
$ (4) > биз (4) ЕЕ (—т, =). (1) 
Если 
ТРО) ТР) 4х < ®, ры 1, (2) 
то интеграл 
Го) 1256) 4х (3) 


может и не иметь смысла. Автор ищет условия, кото- 
рые надо наложить на ф(х) (в добавление к (1)) для 


того, чтобы из (2) вытекало существование интегра- 
ла (3). 
Обозначим ф(г, х) = в > $(ё) И ы.. Р 
9. 1+ "2—2 с0$(1—х) 


и пусть $ (г, х) — функция, сопряженная с ф(х, х). 
Теорема 1. Если, кроме (1), функция ф (х) удовле- 
творяет условию 


$(и, х) > с [ф(г, х) |, (4) 
где с — постоянная, причем с>0 прир>2 ис> | 42 7” | 
2 


при 1 <р< 2, то из (2) вытекает, что сопряженная к 
[(х) функция }(х) определена почти всюду и 


ОО 1256) ах < Аве [11 12) ет 


где Ар,с зависит только от р ис, но не от } (х). 


ое 


Йо 8 


Автор изучает далее, при каких условиях на # (х) сис- 
темы 


1 тх 1 1 
_#(е | и Е 
У 2 Уж (х) 
являются базисами в гильбертовом пространстве. 


(Случай 2 (х) = 15|, тде0 <а<5, 


‚”" п=0, +1, 2..0) 


рассмотрен 


К. И. Бабенко (Докл. АН СССР, 1948, 62, №2, 157— 
160)). Чтобы указанные системы образовывали биорто- 
гональную систему, необходимо и достаточно, чтобы 


(Е и дов 


Теорема 2. Если $ (х) = Р (х) удовлетворяет усло- 

в. (4) при с> 0, то системы (5) являются базисами в 
—, п). 

Наконец, рассматриваются условия, при которых эти ба- 
зисы являются базисами Рисса; или один из них базис 
Бесселя, а другой — базис Гильберта, или каждый из 
них ни базис Гильберта, ни базис Бесселя (в смысле 
терминологии, введенной в работе референта (Уч. зап. 
МГУ, 1951, вып. 148, 4, 69—106)). Н. К. Бари 
7904. © безусловной сходимости и суммируемости. 
°— Ульянов П. Л., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958, 

22, № 6, 811—840 

Доказывается ряд теорем, касающихся взаимоотноше- 
ний между безусловной суммируемостью и безусловной 
сходимостью для тригонометрической системы и для 
общих ортогональных систем. Отметим некоторые из них. 
Теорема 4. Если тригонометрический ряд 


а, ос : 
> + р (ал соз пх + Вы зш их) (1) 


расходится на Ё, то для любого метода суммирования 
Тёплица 7* члены ряда можно переставить так, чтобы 
он почти всюду на Е не суммировался методом 7*. Ес- 


ли 5 {42 э= 5?) = <©о, то переставленный ряд имеет 


почти всюду на [0, 2*] неограниченные 7*-средние; если, 
кроме того, |а„|- | В, | -\+0, то ни одна подпоследо= 
вательность частных сумм переставленного ряда не яв- 
ляется сходящейся ни на одном множестве положитель- 
ной меры, и ряд, сопряженный к переставленному, об- 
ладает теми же свойствами. 

Следствие 4. Если тригонометрический ряд (1) 
после любой перестановки членов суммируется Т* почти 
всюду на Е, тЁ > 0, то он безусловно сходится почти 

> 2 2 
всюду на Е и ты (а, + Ь,) < ®о. 

Теорема 6’. Для любого метода суммирования 1* 
(в частности, для сходимости) существует такая пере- 
ставленная тригонометрическая система {с03т 1х, Зттиух}, 
что для любого [а, 6] С |0, 2*] (с ЬБ—а< 2") существу- 
вт функция { (х) 6/12 (0, 2=) для всех 0 < р < 2, обраща- 
ющаяся в нуль на [а, 6] и имеющая бесконечно много 
произьодных на полуинтервале [0, 2*), ряд Фурье кото- 
рой по системе {с0$ тух, $т тих} имеет неограниченные 
Г*-средние почти всюду на [0, 2*], и это же верно для 
Е (х) (сопряженной к /[ (х)). ь 

Если вместо тригонометрической системы рассмотреть 
произвольную ортогональную, то имеет место теорема 
‘следствие 6 теоремы 7): Если ортогональный ряд 


и: 1 СЕ (х) безусловно суммируем 1* почти всюду на 


Е, тЕЁ > 0, и если Шт | си | =0, то этот ряд безуслов- 
п> ос 
0 сходится почти всюду на Р. 
Если не вводить ограничений на коэффициенты, это 
утверждение уже не будет иметь места. Действительно: 
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Теорема 10. Существует ортогональный ряд, кото- 
рый всюду на [0, 1] безусловно суммируем некоторым 
методом Тёплица 7 и тем не менее расходится всюду 
на [0, 1] при любом порядке членов (и притом расхо- 
дится к - со всюду). 

Отметим также теорему: 

Теорема 11. Существуют ортонормированная сис- 
тема {$„ (х)}, состоящая из ограниченных функций на 
[0, 1], и функция Р (х) такая, что ряд > ан $ (х), яв- 
ляющийся ее рядом Фурье по этой системе, обладает 


Е 2 
свойствами: а) ры | 12 << для всех р>2, 


6) члены ряда можно переставить так, чтобы вновь по- 
лученный ряд расходился к - со (или расходился к 
— ©) всюду на [0, 1], в) ряд сходится к Е(х) всюду 
на [0, 1], а после некоторой перестановки к функции 
Ел (х), причем Ра (х) 52 Е (х) всюду на [0, 1]. Н. К. Бари 
7905. Одно локальное свойство ряда Фурье. Флетт 
(А 10оса|! ргореёу о! Еоимег земез. Е1е{ф{ Т. М.), 
7. Гоп4оп Май. $ос., 1958, 33, № 4, 450—454 (англ.) 
Через с„({) обозначим (С, а)-средние ряда Фурье от 


функции / (1) с периодом 2т. Условие 
т 
У | и (х) — 5 =о0(т) 
п=0 


обозначается автором как {С, а}„-суммируемость ряда 
Фурье в точке { = х к сумме $. 

Доказываетс», что при А > 1, р>1, «> —1 {С, а}ь-сум- 
мируемость ряда Фурье от / (0612 (—*, п) является ло- 
кальным свойством функции [(Р) тогда и только тогда, 
когда 

а > зир (/р— 1, —1/Ё, —1/2). 
А. А. Шнейдер 


7906. Определение скачка функции по ее ряду Фурье. 
Кумари (ПеегпилаНоп оЁ Фе итр о{ а ипсйоп Бу 
Из Еоийег зе!ез. Китаг! Зиц]|ахапа), Ргос. Май. 
[18{. 5с1. ша, 1958, А24, № 3, 204—216 (англ.) 


Пусть } (ЕЕ (—*, п) и имеет период 2п. Через 
т (Би с0$ пё — аазти)= уе В» (6) 


обозначим ряд, сопряженный к ряду Фурье для /[ (1). По- 
ложим 


(= [и «у [хи — и] —й ди. 


Через *, (№) обозначим (К, ш, а)-средние последователь- 
ности {п В, (х)}, а через С, (&) — (В, ч, а)-средние ряда 
УВ» (х) для фиксированной точки х. 

Устанавливается асимптотическое поведение разности 


21 
ое (1) 
при & -+ ©, в зависимости от поведения интеграла 
Е т 
То 18, д 14 (2) 
ИЛИ интеграла 
| ть, (9194 (3) 
| и 


при #— 0 для некоторых а, В. Доказываются следующие 
теоремы. 


с 
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1. Пусть «> 0, —1<р< 1, а р> 0. Если интеграл 
(2) равен °( +! ЛоЕ 2 ‚ то разность (1) равна о (и?) 


для В =а + р-+ 1. 
2. Пусть «>0, —1<р<1, а >0, р> —1. Если интеграл 


(3) равен о {в (ое } ‚ то разность (1) равна 
о {ш` (105 и)Р+1} для В = «р +1. 
3. Пусть 0 <р<1. Если интеграл (2) равен о (2+1), 
то разность (1) равна 0(1) в двух случаях: 
(А) 0<а< 2 (6+1), 8 > 1+ 9/01); (В) «>2@-+1, 
В> 1 -ра— (Е + {а})р/(р+ 1), 


где через {а} обозначена дробная часть а. 
Несколько иной вид имеет следующая теорема: 


4. Если для а > 0 интеграл (2) равен р: ” ето 
для > 1 


Ит {С 0%) — С, (в)} = 2 108. 
ш-сс к 


В конце статьи даются при следствия из теорем 1% 
3 о поведении С; (в). Ре ф. ренту осталось неясным фи- 


гурирующее в этих следствиях условие 


(т Е + 5 (с, 1), 
>00 в Ц 


где фи = Речи фи). 


Имеются опечатки. Так, на.стр. 214 в формулировке 
следствия 2 (А) соотношение для Си) должно вы- 
полняться при и — со (напечатано: # - 0). 

А. А. Шнейдер 

7907. Дополнительное замечание о сильной суммируе- 
мости ряда Фурье. Чжоу Хун-цзин (Ап ада! юопа! 
пое оп Ше $гопе зитштабИМу о Роцмег зепез. 

Свом Нипе СВ1п8), У. Гоп4доп Май. $ос., 1958, 

33, № 4, 425—435 (англ.) 

Через 


> > 
о + у (ап соз пх + В, зЗшпх) = м @5 (59 (1) 
1 0 


обозначим ряд Фурье для функции {#(х)ЕГ, (0, 2*) с пе- 
риодом 2п. Через 51 (х) обозначим (С, а)-средние ряда (1). 


Для фиксированного х исследуется условие 


У" 018 (9) = 1 =о(т) (2) 


(обозначаемое автором как [С, а + 1;-А]-суммируемость 
ряда (1) к сумме $) или условие 


У! 15% @) 1 *=0 (т) (3) 


(обозначаемое как [С, а + 1; #|-ограниченность ряда (1)) 
в зависимости от выполнения условия 


и | т: | =о (т) или О (т) (4) 


и свойств функции ф (и) = - Аи и}. 


‚ Доказываются следующие теоремы (где 1 <р<2, 
р’ = РИр— 1). 
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1. Пусть Ё > 1, —1<а< 0. Для [С; а + 1; |-сумми- 
руемости ряда (1) необходимо и достаточно выполнение | 
следующих трех условий: условие (4) с „0“ для 1 =а, 


# 
[о 9% — $ 4и=0(4, 
т 5 ( 
= [1 _ и\ 1 (п; и) Е 
№ [п \, {$ (и)—$} | 5) те [® =0 (т), 
И 
где =, П.М) = ("+5 +) а. 
- : 9 2 р [ 
2. Пусть — 1/р’ < «< 0. Если выполняется (4) с .О“ 
длЯ ЕЩЕЕР. и 
та 
[о 1 (4) Рам = 0(4, (5) 


то ряд (1) будет [С, а + 1; р']-ограничень 
3. Пусть а = —1/р’. Если выполняется (4) с „0“ для 
ЕЕ ЕЕ РИ 


> [$ (и) —$ | Раи=о (1), 


‚ то 
т 
У. - | 3% (х) — $ | Р=о (106 т). 
П=1 
4. Если выполняются (5) и (4) с „О“ для 1= —1Ь 


Е=р’, то [С, а + 1; р']-суммируемость ряда (1) для 
а > — Ир’ будет равносильна условию 


ВВ (шеи) Чи > 5 (> +0) 


для В > ШРр. 
Последний результат является. обобщением одной ра- 
нее доказанной автором теоремы. А. А. Шнейдер 


7908. Классы насыщения для некоторых процессов 
суммирования. Харшиладзе Ф. И., Докл. АН 
СССР, 1958, 122, № 3, 352—355 
Следуя Фавару (РЖМат, 1958, 9720), автор форму- 

лирует проблему насыщения и дает определение клас- 

са насыщения нроцесса суммирования биортогональ- 

ных разложений элементов пространства Банаха В. 

Для пространств периодических функций С (— т, п) и 

Гр (—т, п) (р>1) и разложения } (х) в ряд Фурье 


[> а р о (ак созёх -- Бь $тЁх) 


доказывается следующая теорема. 
1. Если числа №7 (# =0, 1, 2, 
Удовлетворяют условию 


о, В, О 


а, 


Ит Е_ = 
лай М) Де < ©, 


где ф (п) — положительная функция, монотонно стремя- 
щаяся к нулю, то для всякой функции }[(х), удовлет- 
воряющей соотношению 


И (х) — мл (1,5) 1 = О (п), 


где 


А __ @0 т 
в 2. > ХР) (ав созёх Ву зАх), 
&=1 


— 48 — 
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фейеровские средние ряда 


> 


“ ф + У та (ав созёх + БузшАх) 


ограничены по норме в пространстве Е. 

Отсюда вытекают следующие теоремы о классах на- 
сыщения для процесса (БР, у) Бернштейна — Рогозинс- 
кого 


БО (д) = 


Ак 
2 1 


п 
+2 (6555 т }} (авсозех + БАХ). 
=1 


2. Для того чтсбы непрерывная периодическая функ- 
ция [(х) удовлетворяла соотношению 


тах | (9 — БР, 1 =О (=), 


необходимо и достаточно существование }’ (х) 6 11р1. 

3. Класс насыщения процесса (БР, у) в пространст- 
ве Г, при любом у совпадает с классом функций, эк- 
вивалентных абсолютно непрерывным фупкциям, обла- 
дающим вторыми производными, принадлежащими про- 
странству Гр. 

4. Класс насыщения процесса (БР, У) в пространстве 
[1 при любом у совпадает с классом функций, эквива- 
лентных абсолютно непрерывным функциям, обладаю- 
щим производными первого порядка с ограниченным 
изменением. 

Класс насыщения процесса суммирования ряда Фурье 
так называемыми типическими средними 


[ 
ХС) = `о. те о: (1 — = ) (ар созАх + Бу зшАх) 
К=1 


определяется на оснсзании теоремы 1 следующей тео- 


ремой, ранее ‚доказавной Заманским (Фатапзку М., 
Апп. $с1еп{. Есо]е погт. зирёг., 1950, 67, 161—198, 
теорема 2): 


5. Для того чтобы непрерывная` периодическая функ- 
ция [(х) удовлетворяла соотношению 


у ГИ 

шах | Ё(1) —Х<) (2) | = о(- 
х РО 
необходимо и достаточно существование ограниченной 
производной К (х) при четном у и ограниченной про- 


изводной } “’ (х) при нечетном у. 
Следующая теорема определяет класс насыщения 
процесса Лебега (или процесса приближения средними 


Стеклова) 
х+й ос. р 
№@) = у. \ Ка 49 + У (ар созйх + бызНл). 
х—й = 


6. Класс насыщения процесса Лебега (или процесса 
приближения средними Стеклова) в пространстве С 
или [„(р> 1) совпадает с классом насыщения процес- 
са (БР, У) в соответствующем пространстве. . 

А. Х. Турецкий 
7909. О теоремах Джексона. Тиман А. Ф., Укр. ма- 
тем. ж., 1958, 10, № 3, 334—336 
Пусть функция [ (х) имеет период 2м, 


АИ =”. ГАС | ра} а 


р: 

ТЕ А 
зири 1-1" (+) 15 + 9 ь, 
«Е э=0 
— А-й модуль непрерывности, 


Фр (р, Ч =: 
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Ев ря и ИА — Ти | и 
п 


— наилучшее приближение тригонометрическими поли- 
номами Т„(х) порядка < п функции | (х). 
Показывается, что из результатов Надя (Масу В. 


Вег. \Уегспапа!.  ЗасВ$снН. Акад. — \155. Терир. 
Ма.-рвуз. К|., 1938) вытекает неравенство 
@ 1 
Е„ (Е С = , 1 
о <, р, () 
гдег> 0, И[Иг <о, 1<р<оо, 
р 
г Зп ] 
п ® 03| т (х— В — 
‚| ГОУ Е 
и —т 


т=1 


и Сь,, — постоянная, зависящая только от А иг. Нера- 
венство (1) выражает теорему Джексона для функций 
Р, имеющих ограниченную в метрике Г, производную в 
смысле Вейля порядка г >> 0. А. В. Ефимов 
7910. О приближении периодической функции и ее 
производных тригонометрическими полиномами. Гар- 
кави А. Л., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 2, 
230—231 
Рассматривается класс №") всех периодических пе- 
риода 2п функций, имеющих ограниченную производную 
г) (х) порядка г, и исследуется вопрос об одновре- 
менной аппроксимации функций этого класса и их про- 
изводных до г-го порядка включительно тригонометри- 
ческими полиномами и их производными того же по- 
рядка. Изучается экстремальная задача о величине 


зир | К® (1) — 7 (5) | 
Ев (®)) 


где Е ((®)— наилучшее приближение производной 


К®) (х) тригонометрическими полиномами порядка < п. 
Для константы Си, = зир Си,, (1) устанавливаются 
Ге м(7) 


(6. = ШЁ шах 
пьг (В 7. (%) 0<#<г 


асимптотические оценки 


А п 2+0 +О0(шшшр) < Си, < - ше итЕО (1, 


в которых р = ши (п, г). 
Автор получает для функций | (х) из класса №“) не- 
равенство 


зир | К” (*) — 7 (%) | < п’ зар | 1 (4) — 7, Фр + 


+ КзСн, (В) Е (К), 


несколько уточняющее один результат Фрёйда (Пцег- 
па{. тафВ. МасБг., 1957, № 47/48, 36—37). При этом для 
любых натуральных п и г существуют функция 


пике У) и полином Ти, (х) порядка п такие, что 


зир | 17). (®) — 7) (< | > п’зир | [п (9) — Та [+ 
Хх 


х 
+ КСи, „Ев (1). 


В дополнении автора (Успехи "матем. наук, 1958, 13, 
№ 3, 254) отмечается следствие: если зир | [(х) — 
х 


— 7» (х) | < АЕ‚ (В (А>Ьпт=1, 2, ...), то 
Га 
зир | 7 (70 ©) | <Кь Сы + | : А} х 


х 


(Г): 


— 49 — 


7911 Теория функций действительного переменного 1059 г. 
$ 
Кроме того, каковы бы ни были натуральные числа п где т 
иги число А > 1, существуют функция /(х) и поли- ее * д р. 
пом ТГ, (х) такие, что зир | /(х) — Тл(х) | < АЕ„(Х), а (И! 
ы пая г Этот результат получен для г = ЕЕ в 
зар | /” <)—Т9 (4) | > № Сы те ( ) А\ х Вопрос сводится к доказательству положительности _ 
х Вр: функции 
в | 1(&— 019) 4х для —1<1< 9, 
р №, (=. 
Во всех этих неравенствах К’, (м = 1, 2, 3, 4) обознача- т 1 ‚ ее 
ет абсолютную положительную константу. А. Ф. Тиман |, («—107 190) 9х для Обо Ь 
7911. О приближении периодической функции и ее по- где 


следовательных производных тригонометрическим ио- 
линомом и его последовательными производными. 
Ципсер, Фрёйд (Зиг Гарргохипайоп 4’ипе ГопсН- 
оп регоЧ1аце е{ 4е зез Чеёгуеез$ зиссезз!\ез раг ип ро- 
[упоше {1еопотеН1аице её раг зез аёпубез зиссез$1уез. 
бир ле Всеша 4.) Асата.. №1958,, 999, 
№ 1-2, 33—51 (франц.) 
Рассматривается вопрос, в какой мере близость три- 
гонометрического '‘полинома Т,„(х) порядка п к 2м-пе- 
риодической А раз непрерывно дифференцируемой функ- 


ции }(х) обеспечивает близость его производной Т®) (х) 


к производной функции К®) (х). 
Приводятся доказательства следующих теорем: 


1. Если шах [7 (2) — ТГ, (^) [= 1Ё— Тьц <, то 
НА — 79 < Сьш [ша (4, п) + Ц [+ Е, (№, 


де Е» (/®')— наилучшее приближение то (х) тригономет- 
рическими полиномами и-го порядка, а С, — абсолютная 
постоянная. 

2 аЕени 7—7, | < 28, (7) (4 1, то 


и — 7 | < С, ш [ша (п, 2) + ЦАЕК®). 
3. Если |1 (х) — Т,(*х) | <= для а <х < а», то 
1—7 (%) | < В [ийе + Ев (К; аа, а) + 2" М] 


для а о<х<а— 0, где 6>0, Е; (7®, ал, 05) — 
наилучшее приближение КЮ (х) тригонометрическими по- 
линомами порядка л на отрезке [о1, а], М = тах [5х 
<5< 
ан” 
и В — постоянная, зависящая лишь от а. — 01, 8 и #. 
Теоремы 1 и2 распространяются на случай произ- 
водных от сопряженной функции, а также на случай 
приближения в метрике пространства Г, (р > 1). 
Примечание референта. 1) Оценка норм 
сумм Валле-Пуссена, которой посвящен $ 3 статьи, 
была получена в более точной форме С. М. Николь- 
ским (Изв. АН СССР. Сер. матем., 1940, 4, № 6, 
509—520). 2) Об упоминаемом авторами в связи с пер- 
выми двумя теоремами сообщении референта на заседа- 


нии Московского матем. о-ва от 13.1.1957 г. см. 
реф. 7910. А. Л. Гаркави 
7912. 06 оценке снизу наилучшего приближения в 


среднем полиномами интегрируемых функций с г-й по- 

ложительной производной. Пилика (МЫ {6 сшиагй 

пра розВЁё {6 рёга!ёгиий шё 46 шиё ше шеодёп е {8 

тезтез те роНпоте {6 ГипКз1опеуе +& и{евтиезпёт аё 

Капе ЧегуаЁ 4 гепай 48 г-Ё6 рожу. Р11Ка_ Ре+- 

тада), Ви!. Ош. зе г. Тиапёз. Зег. зНКепс. пафуг., 

1958, 12, № 1, 75—88 (алб.) 

Оценивается снизу наилучшее приближение в &реднем 
функции / (х), имеющей [”) (х) >в > 0, гдег — порядок 
производной. 

Получен следующий результат: 


Ер-1 (Г; —1, 1) > С; -ы, 


д (х) = $01 | [(7 +!) агс т 


УТ 


Находится формула, для Ч, (1) в виде 
т 


= + ВС 11 (с 


#1 
/ | 


При этом 

} 1 

7. 1 з 

ак ам (а 

г а. 2) 

—1 

В. Н. Масленникова 

7913. Заметка о приближении непрерывных функций. 


Птак (А гетагК оп арргохипаНоп о{ сопйпиоиз {ипс- 

Нопз. Р+АК.\У1аз{1щ11), Чехосл. матем. ж., 1958, 

8, № 2, 251—256 (англ.; рез. русск.) 

Через Т обозначим компактное хаусдорфово прост- 
ранство, С (Т) — пространство всех функций, непрерыв- 
ных наТ, с обычной (чебышевской) метрикой. 

Лемма. Пусть ЕЁ -_п-мерное подпространство про- 
странства С (Т), а’/— линейный функционал на Е, 
ИЛ == 1. Тогда существует п различных точек Цет 


и чисел ^; таких, что р А ЕН) у №х(Е;) 


для любого хЕС (Т) (кратко {= р 8). 

По определению, Е удовлетворяет условию Хара, ес- 
ли не существует еЕЁБ, е ==0, такого, что е(#) =0 не 
менее чем вп различных точках ЕТ. 

Этому условию можно придать следующий вид: Не 
существует ненулевой линейной комбинации [= 


п > е 
== у ХИ обращающейся в нуль на ЕЁ. 


С помощью леммы и опираясь на вышеуказанное 
замечание, автор дает чрезвычайно простое и ко- 
роткое доказательство теоремы Хара о единственности 
наименее уклоняющегося элемента. Так же просто 
доказываются теоремы Чебышева и Валле-Пуссена (в 
этом случае Т == [а, В]). В. Н. Никольский 
7914. Теоремы единственности наилучшего приближе- 

ния для дифференцируемых функций. ГаркавиА. Л., 

Успехи матем. наук, 1958, 13, № 4, 225—296 

Обозначим через С; класс функций, имеющих на от- 
резке [а, В] 5-ю непрерывную производную. Пусть 
5п = {$1 (Х),..., Фи (*)} — система линейно независимых 
функций, принадлежащих классу С» и Г[„= (51) — 
пространство полиномов по этой системе. 

Рассмотрим элементы из Г„, наименее уклоняющиеся 
от /@С;. Известно, что множество этих элементов есть 
выпуклый многогранник пространства [Г„. Обозначим 
его размерность через К (Г, Г). Тогда чебышевским 
рангом [„ относительно С; называется величина 


К (Г, С;) = тах В ([ 1, Л. 
{ес 


5 


Формулируется следующая теорема: 
Теорема 1. Для выполнения неравенства 


В. 6) < + {($> 1) 


еобходимо и достаточно, чтобы среди общих нулей 

аждых № линейно независимых полиномов из Ги( = 
г 1....,п) содержалось не более п— Ё точек, яв- 

яющихся общими двойными или краевыми нулями 

г-+- П-го из указанных полиномов. 

‚Из теоремы Т получены следующие следствия: 


(1, С) = В (Г С,) приз > 1. 
с 2 Об-лт 


°3) Пусть т — наибольшее число нулей (с учетом их 
‹ратности), которое может иметь нетривиальный поли- 
ном из Г); тогда 


В Сы О при-8 (Г, С) <| 


_ 


21—т—1 | 
2 


К (Е, С1) <т- 1— 2{п-— В (Ё;, С)} при 


В (1, С) [1 
2 
Здесь С — класс непрерывных на [а, 5] функций. Кри- 
терий теоремы Г упрощается в следующем случае. 
Пусть /*, есть п-мерная гиперплоскость простран- 
ства [„.1=/. (Ти-+1), где Ги.1 есть дифференцируемая сис- 
тема Чебышева на отрезке [а, В] такая, что для любой 
внутренней точки [а, 8] существует полином, имеющий в 
ней простой нуль. В этих предположениях формули- 
руется ` 
Теорема П. Для выполнения неравенства ^ ([*, 
С`) < г необходимо и достаточно, чтобы для любых ] 


Пи 
краевых точек (] = 0, 1, 2) и рр= | внут- 
ренних точек отрезка [а, 8] существовал полином из 
[*„, принимающий в этих точках значения любых на- 
перед заданных знаков. 
` Доказательств не приводится. Ю. А. Брудный 
7915. Об аппроксимации непрерывных функций при 


норме ыы (|4. Птак (Оп арргохипаНоп оЁ соп- 
Нпиои$ псНоп$ ш фе теме [2 |х (04  Р+аАКк 


\1аз{11111), Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 2, 2673 

273 (англ.; рез. русск.) 

Пусть Т есть множество действительных чисел таких, 
что если ВЕТ, БЕТ ид <ЕЁ<Ь, то (ЕТ. Обозначим 
через В линейное нормированное пространство, состо- 
ящее из функций х (1), непрерывных на Т, для кото- 


рых существует интеграл ры 1%09 | 41 = |1. Иссле- 


дуются такие конечномерные пространства ЕС-В, что для 
каждой функции х@В существует в Е единственная 
функция, наименее уклоняющаяся от х. Доказывается 
следующая основная теорема 2: В пространстве В тог- 
да и только тогда существует функция с неединствен- 
ной, наименее уклоняющейся от нее функцией из Е, 
если существуют два непересекающихся, — откры- 
тых в Т множества С; и (5 и измеримая функция 
т (0, определенная на Г— (61402), со следующими 
свойствами: 

1) |" (0 | < 1 для каждого {ЕТ —( 6106.), 


2) | ее — с е()4+ | сос) *9тОа —0 


для любой функции е (ЕЁ, 

3) существует ненулевая функция ео (1) ЕТ, обращающаяся 

в нуль на Т — (0100). . И. В. Ценов 

7916. О невозможности построения Е я 
миального оператора, дающего приближение п 
наилучшего. веры ан Д. Л., Докл. АН СССР, 1958, 
120, № 6, 1175—1177 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


7917 


Вопрос о существовании линейного полиномиального 
оператора @/;; (7, х), п=0, 1, 2,.. (изв С или из В 
в [)), доставляющего для каждого элемента пространства 
приближение порядка Ё,„ (/), — наилучшего в метрике 


данного пространства (теоремы 1 и 3 реферируемой 
статьи), был решен С. М. Лозинским и Ф.. И. Харшилад- 


зе (Докл. АН СССР, 1948, 61, № 2, 193—196), которые 


получили, как обобщение одного результата референта 
(Докл. АН СССР, 1948, 61, №2, 201—204), оценку для 
нормы любого линейного оператора (в указанных прост- 
ранствах), переводящего } в полином порядка п и со- 
храняющего полиномы порядка л (именно таков и опе- 
ратор И» (1, х) статьи): ! О„'| > К шт (К — постоянная). 
Из неограниченности множества норм следовал отрица- 
тельный ответ на рассматриваемый вопрос. 

Более общий вопрос, ответ на который дается (без 
доказательства) в теореме 4 статьи, — о существовании 
линейного оператора (Ив (1, х), п =0, 1, 2,..., из Св С, 
дающего приближение порядка Емр„] (1), где 0 < р» <! 


и И, Ри =1, решен по существу в работе референ- 
та (Докл. АН СССР, 1949, 68, №1, 9-11), в которой 


(т) о 
получена оценка ||И;”’ | > К п. для нормы лю- 


бого линейного оператора из С в С, переводящего эле- 


менты С в полиномы порядка п - т и сохраняющего полино- 
мы порядка п. Оператор И» (р, х) реферируемой статьи, 
сохраняющий, очевидно, полиномы порядка [пр„|, сводит- 
ся к такому оператору, если заменить п на п-ти 
ВЗЯТЬ 7% = И — [Ир,]. Из этой оценки следует неограни- 
ченность множества норм { 1 И, |} и тем самым отри- 
цательный ответ на поставленный вопрос. 

В теореме 2 указывается достаточный признак несу- 
ществования линейного оператора, дающего приближе-- 


ние порядка наилучшего, для пространств „типа К“, 
рассмотренных автором ранее (РЖМат, 1953, 166), 
именно: 
т ИА 5. (| =, (1) 
п-со 


хотя бы для одного элемента пространства Ё (здесь 
$п (Т) есть п-й отрезок ряда Фурье функции /). Заметим, что 
требование (1) можно значительно ослабить, заменив его та- 


ким Пт | /— 5, (1) 15-0 (это ясно из неравенства (6) 


п>со 
статьи). В. Ф. Николаев 
7917. Ряды Фурье как аппарат приближения почти-пе- 
риодических функций Бредихина Е. А., Докл. 
АН СССР, 1958, 123, № 2, 219—222 
Рассматривается класс почти периодических функций, 


для которых ряд Фурье 


Ре Аве (1) 


обладает следующими свойствами: Ло=0, ЛЬ Лыь. 
О АО д, А, = о ДАЮ 
Е-+со 


+ | А-ь | 520 для А ЕО (тип «). Вводятся следующие обо- 
значения и определения: [.(/) означает последователь- 


ВЕРЬ), 
ВР) вере = о «Ане, 
=: РАр | <А 


® (= У 


| Ав |, В, (Р) = 11 {ир | Ко—Р@) , 
Ав | > Е(2)@ Вх х 


где В) —класс целых функций степени < ^, ограниченных 


на действительной оси. Пусть [= {А} (=1,2,...) — 
возрастающая  последовательность чисел. Полагаем 


4* — 51 — 
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М! (^) = р 1. Вводятся в рассмотрение классы Аи 
Ль<^ 

А., Ли, последовательностей [: 

1) Г6А, если существует такое а > 0, что Ак! — Лк > а 
&=1, 2,...); 

о 16А, ‚ если { может быть разбита на конечное чис- 


Г 
ло последовательностей 1 (/=1, 2,..., г) [1 =9 (7 


таких, что ДРЕА ({=1, 2,..., 7); 
3) (ЕЛ, если существует такое 0 > 1, что Хь+1/Ал > 6; 
4) [ЕЛ„, если / может быть разбита на конечное число 


последовательностей КЛ (=, 2,..., г) 
([ = 07 ДЛ] таких, что ЕЛ (1=1,2,..., 7). 
Приводятся теоремы, являющиеся частично обобщением 
результатов автора (РЖМат, 1956, 4430; 1957, 6966; 
1958, 564); делаются ссылки на результаты 
С.Н. Бернштейна, С. Б. Стечкина и Лебега. 

1 (основная теорема). Для любой почти периодичес- 
кой функции / (х), спектр которой не имеет предельных 
точек на конечном расстоянии, выполняется неравенство 


ь лы 

В.Е, [1+ +, М, би, 
где 0 < ^ < вц (в остальном Х и ш произвольны). 

2. Если [, (1) обладает тем свойством, что существует 

№ такое, что для ^> № существует неотрицательная 


функция $ (^), для которой 
^ 
т (, + 2+0) ) — М, () = +$0)], 


то Ю; ( < ФО) Е, (Р, где Ф(^) = ОП +30]. 
3. Если Г. (РЕА, ‚то К, (1 <Ф(А)Е, (Т), где Ф(\) =О( ^). 


4. Если Ё (ВЕЛ, ‚ то К, (1) = О[Е, (7]. 

Далее приводятся теоремы о равномерной сходимости ря- 
дов Фурье. 

5. Ряд Фурье (1) типа (5). функции }(х) сходится 
равномерно (к # (%)), если существует последователь- 
ность {ии} п=1, 2,...) такая, что: | 
Пви> Ал при и>> то, 2) И Е д„ (М, (ин) М, (Ан) = 0, 


№" + Ая 
1 0 
г _ р Вл — Ап 


6. Ряд (1) типа (=) сходится равномерно, если 


Ал + Ап 
1 0 
п 
7. Ряд Фурье (1) типа («) сходится равномерно, если 
существует функция ф (^) > 0 при Х > №, удовлетворяю- 
щая условиям: 


д 
Е (^, :. и. Эм, (Ан) = ОИ + +(4А„)} 


2) ито (Ан) Ед, (© =0. 


8. Если [, (№) обладает тем свойством, 
ют числа а>0 ит > 0, для которых 


что существу- 


а 
м (и кв) — М, (Ан) = О(п Ан), 


то ряд Фурье типа (®) сходится (к [(х)) равномерно, 


если 
Ит {  зир | 1 (х) — А (и) |} шз =`0. 
5—0 |х—у| <8 


Теория функций действительного переменного 


Следствие из 8: Если Г () 6А, и Нм {зир |! (х)— 
5—0 | Ху | <5 
—1 (и) |} =0, то ряд типа (®) сходится равномерно. 


9. Если Г. (1) ЕЛ, ‚ то ряд типа (5) сходится абсолют- 
но; при этом если А, =0, то 


у® ТАк | < СЬзир 1/6) |, 
—0%0 х 


где С; есть постоянная, зависящая только от [.. 


10. Если Ё (1) ЕЛ, ‚ то имеют место порядковые ра- 
венства 
Е )-ЕВ, 0 - а (©. 
А. С. Кованько 


7918. Об ограниченных среднепериодических функци- 
ях. Кахан (Зиг 1ез {опсНопз тоуеппе-рёг1о41диез 
Богпёез. Капапе]еап-Р1егге), Апг. [п${. Еоипег, 
1957, 7, 293—314 (франц.) 

Пусть С — пространство непрерывных функций, опре- 
деленных на всей прямой с равчомерной сходимостью на 
каждом компакте. 


Функция /@С называется среднепериодической (с.-п.), _ 
если подпространство * ({), порожденное сдвигами функ- 


ции |, не совпадает с С. 

Известно (Зсп\аг{2 [.., Апп. Ма{., 1947, 48, 857—929), 
что <(/Г) имеет базис, состоящий из функций вида 
{хРейХ }, и ряд Фурье Ха(», р) хРей*. Множество {\} 
называется спектром /. Если функция { ‘ограничена, то 
спектр {^} простой (т. е. р = 0) и действительный. 

Работа состоит из трех частей. В первой вводной 
части изучаются некоторые простые свойства ограничен- 
ных с.-п. функций и распределений и их связь с почти 
периодическими (п. п.) функциями и распределениями. 
В частности, доказывается (известный ранее результат), 
что если / — ограниченная, равномерно непрерывная 
с.-п. функция, то она п. п. функция. Далее строится 
пример ограниченной, не равномерно непрерывной с.-п. 
функции. 

Во второй части работы изучаются свойства псевдо- 
периодических функций и распределений: это такие функ- 
ции (или распределения) {, что пространство т (}) по- 
рожденное сдвигами /, содержит только ограниченные 
функции или распределения. Изучается связь этих функ- 
ций с п. п. функциями и псевдопериодическими функ- 
циями Пейли — Винзра. Дается также спектральная 
характеристика таких функций. В третьей части работы 
изучаются с.-п. функции с абсолютно сходящимися ряда- 
ми Фурье, в частности, с.-п. функции с лакунарными 
рядами Фурье. . Б. М. Левитан 
7919. О некоторых оценках для ортогональных много- 

членов. Геронимус Я. Л., Научн. докл. высш. шко- 

лы. Физ.-матем. н., 1958, № 1, 28—31 

Пусть {Р„(2)}0’ есть система многочленов (степе- 
ни п), ортонормальных относительно обложения 4о (0) на 
единичной окружности 2 = ей, О0<0< 2. Реферируе- 
мая статья представляет собой обширную сводку оценок 
(при различных предположениях относительно веса в (0)) 


для шах | Р,„(2) | на всей окружности 2 = ей или 
на ее дуге (приведены результаты С. Н. Бернштейна, 
В. А. Стеклова, Сегё и Шохата, Короуса, Фрёйда и 


автора). Указана также одна локальная оценка для 


функции Лебега ортогонального ряда по системе 
РО. В. Ф. Николаев 
7920. О чебышевском приближении аналитических 


функций алгебраическими полиномами. Во ронов- 
ская Е. В., Докл. АН СССР, 1958, 121, № 2, 206—209 
Приводятся четыре теоремы, облегчающие отыскание 
полинома Ур (х) степени не выше #, наименее уклоняющего- 


— 52 — 


1959 г.. 


№8 


со 
ся на [0,1] от функции /(х)= У! ах, в предположении, что 
0 


известны так называемые экстремальные полиномы 
{© (х)} функционалов П класса (РЖМат, 1958, 3652). 
бееелем, например, формулировку теоремы 2: Если 


ВЫ) = > а; Хх! задана, У„(х)—полином ее наилучшего при- 


п+1 ыы 


ближения на [0,1] с отклонением Ди (5;):5 есть {и-рас- 


пределение, то среди экстремальных полиномов {[и-рас- 
пределения всегда можно при достаточно большом М 
№+55 


найти такой Чу = У 9121, у которого /9;=а; ({=й-+ 
0 
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+1,...,М№). Под Ри-распределением следует. понимать 
распределение точек уклонения полинома У„(х) от 


функции. | (х). С. И. Зуховицкий 


7921. О сходимости и суммировании интерполяцион- 
ных процессов для функций от двух переменных. 
Киприянов И. А., Изв. высш. учебн. заведений. 
Математика, 1958, № 6, 111—126 Г 
Развернутое изложение результатов, опубликованных 

ранее без доказательств (РЖМат, 1955, 675, 2627). 

А. Ф. Тиман 


См. также: 7923, 8069 Д, 8209 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


7922. Обоснование теории функций и некоторые свя- 
занные с этим вопросы. Фабер (Вертйпдипе 4ег 
РоепНа!- ипа’ РипКНопепВеоге шй ЕшзсиВ  ве- 
У15зег ЕгуеНегипоеп. Еарег Каг!), ГабгезБег. 
`'О45сВ. Ма.-Уег., 1958, '61, № 1, 32—56 (нем.) 
Один из ‘’результатов Хеффтера гласит, что если для 

любого прямоугольника Л [а, В; а, 8] СЦ, ограниченного 

прямыми х = а, Би у=а, В, выполнено равенство 


$9 дах + 7р(х, У4у=0, (1) 


то это равносильно существованию точки (&, 7) строго 
внутри каждого А, для которой имеет место равенство 


209 -о 


а—8 В ; (2) 
здесь р— одно из чисел —1, +1,0. Автор одновре- 
менно с этим рассматривает уравнение 

0?Е Ри, 
дя “Роя =0 (3) 


и показывает аналогию и различие между эллиптичес- 
ким (= —1), гиперболическим (р = -+- 1) и параболи- 
ческим (2 = 0) случаями. 

Например, для того чтобы непрерывная вместе со 
своими первыми частными производными р и д функция 
Е (х, и) была гармонической в области (С, необходимо 
я достаточно, чтобы выполнялось равенство (1) или 
равносильное ему равенство (2) при р=— 1. 

Некоторое утверждение справедливо и для случая р =1, 
но без предположения существования и непрерывности 
вторых частных производных функций Р (х, и) из равен- 
тва (7) уже не следует выполнение (3). 


Каждый из трех случаев р = —1, 1,0 связан с тео- 
ией соответствующих комплексных функций: ш = и 
Во, и о, и ео (В = —1, Р=1, =2=0).. 

Но в то время как в эллиптическом случае р =—1 


существования и непрерывности р, 4 вполне достаточно 
пля существования производной комплексной функции 
, + 0, не зависящей от направления приближения, в 
вух других случаях это следует лишь при дополни- 
ельном предположении существования и непрерывности 
сех частных производных 1-го порядка функций р, 0. 

Тем самым автор снова показывает (вслед за Хефф- 
ером), что условие Гурса — существование производной 


1] | 
42 ^— ЯВляется существенно более сильным, чем` усло- 


ие Хеффтера (2). 


Примечание референта. Все основные ре- 
зультаты автора известны, они лишь представлены им в 
собранном виде. Ю. Ю. Трохимчук 
7923. (Свойства функиий от коэффициентов Фурье— 

Стилтьеса. Кахан, Рудин (Сагасё6гзаНоп 4ез 

ГопсНоп$ ди! орёгепё зиг ]ез сое сет 4е ЕРоцпег— 

ЭНнеШез. Канапе Леап-Р1егге, Киа1п \Ма1- 

{ ег), С. г. Асад. зс1, 1958, 247, № 10, 773—775 

(франц.) 

Рассматриваются комплекснозначные меры на ок- 
ружности и их коэффициенты Фурье — Стилтьеса: 


| 2 
= ое а (9, 
0 


а также последовательности вида Р (с„), где Е (х) — не- 
которая функция, определенная для всех вещественных 
значений аргумента. Доказывается, чтоесли для всякой ве- 
щественной последовательности коэффициентов Фурье— 
Стилтьеса {с„} последовательность {2 (с,„)} также яв- 
ляется последовательностью коэффициентов Фурье— 
Стилтьеса, то функция Ё(х) продолжается до целой 
аналитической функции во всей комплексной плоскости. 
Отсюда, в частности, вытекает известный ранее резуль- 
тат о несимметричности кольца функций с ограничен- 
ным изменением на окружности со сверткой в качестве 
кольцевого умножения. Ю. А. Шредер 


7924. Метод аппроксимации комплексных корней 
уравнений. Кулик (А ше{Но4 о! арргохипаНпо фпе 
сотр!ех гооф5 0! еацаНоп$. Ки!1К З{ерпеп), 
РасИ. У. Маф6., 1958, 8, № 2, 277—281 (англ.) 

Пусть / (г) аналитична в замкнутом круге С и имеет 
там конечное число нулей а;; и — некоторый параметр. 
При определенных условиях, накладываемых на значе- 
ния ци 2, можно утверждать, что 


(и — а1)°-2/(2 — а1)9 о п-ь 1! (2) п-а, пе 


где а, В, с— целые числа, Он,р(и, г) — функции, для 
вычисления которых приводятся рекуррентные соотно- 
шения. 

Исследуются условия, которым должен быть подчи- 
нен выбор и и 2 для аппроксимации вещественных и 
комплексных корней а! функции } (г) (в послелнем слу- 
чае даются формулы для вещественной и мнимой частей 
этих корней). См. также РЖМат, 1958, 2872. 

Г. Н. Чеботарев 


—5, 68) == 
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7925. О двух вырожденных рядах Гейне и одной цеп- 
ной дроби Рамануджана. Перрон (ОБег ме 
аизсеаг{ейе Нешпезсне Кейеп ип ешеп КеНепЬгисв 
уоп Ватапи]ап. Реггоп ОзкКаг), Май. 1., 1958, 
70, № 3, 245—249 (нем.) 


со Л 
2—1 ^ 
Пусть 66,6 Я =1+ ИИ 
^=1 Е=1 


(19| 5 ШиНЯбЬ, 9; х) = 6671 971; 4%). 
Доказывается, что 


х9_| Хх | х93 | — 
И ГИ "7 
С 
г е 
те 295 РТ Вах | 
ты т 
Н (6, 9; я) 


Пт (64, 9; Х` й 


Цепная дробь в левой части равенства (1) была ра- 
нее рассмотрена Рамануджаном в связи с изучением 
цепной дроби 


Из (1) и (2) вытекает тождество 
Н (6, 9; х) _ Н(64", 9; х) 
ое ПЕНЫ ое 


Используя (3) при п - - со, автор представляет каж” 


дую из функций С (В, 9; х) и Н(5, 4; Х) в виде отно- 
шения двух целых функций, а также находит полюсы 
функции С (6, 9; х) (ими оказываются при |9|>1 
числа вида — 4", п =0, 1, 2,...) и функции Н (6, 4; Х). 

Отмечается, что показательная функция — предельный 
случай функций С (5, 9; х) и Н (6, 9; Хх). М. Б. Балк 
7926. —О единственности асимптотического разложения 

в произвольной области. Дейвис (Оп1диепез$ {Пео- 

гу 1ог азутр Ис ехрап$!оп$ 1 сепега| гер1опз. О а- 

у15 РВ111р), РасИ. 1: Маё., 1957, 7, № 1, 849—859 

(англ.) : 

Пусть область ОР обладает свойствами: 1) ограничена 
аналитической кривой С, 2) 2 = ОЕШ, г = 1ЕС, 3) каса- 
тельная к кривой С в точке г =1 не параллельна 
оси ох. 

С аналитической в р функцией { (2) сопоставляется 
асимптотический ряд в смысле Пуанкаре 


(2) > У а (2 — 1. (1) 
20 . 


Ставится задача найти необходимое и достаточное 
условие однозначного определения } (2) из условия 


п 1 о 
= ие 
но |? 4$ = |иа о 68 ) р 
(2—1)" | 
С (9 
к (2) 
где 
а ЕАО, 
С г-Г СЯ 
а С, — прообраз окружности |6 | =, < 1 при отобра- 


жении ДР на единичный круг функцией & = т (2), т(0)= 
= 0,12 (1) = [. 
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Пусть А {ти} —класс функций { (г), удовлетворяющих 
условию (2). Доказывается теорема: Для того чтобы 
класс А {ти} был классом единственности определения 
7} (2) СА {т„}, заданной асимптотическим разложением 
(1), необходимо и достаточно, чтобы для всех Ё> 0 
имело место 


п 
Е 7 д 
о У 1 (2 —1)7-® | он | м (2) 14$ = э5% 
С =0 


где д/дп — производная по нормали С. Г. В. Бацаляя 
7927. Интерполяция функциями ортонормированной 
системы. Мешковский ({егро!аНоп Фигсб Рипк- 
Нопеп ешез Огопогта!зуз{етз. МезснНКо\мзКЕ 
Негрег1), АгсН. Ма\., 1957, 8, № 3, 175—179 (нем.) 
Пусть В — область, ограниченная конечным числом не- 
прерывных кривых, К — множество всех аналитических и 
однозначных в В функций, {и, — последовательчость 
точек области В, `ходящаяся вн}утри В. Скалярное про- 
изведение функций множества К определяется обычным 
образом при помщи интеграла в доль границы области В. 
Автор указыват для заданных и, полную ортонормиро-. 
ванную систему функций {м , (2) }, обладающую тем свой- 
ством, что для [(2) @ К коэффициенты разложения 


И. (И) 


выражаются с помощью простых алгебраических действий. 
(без интегрирования) через {(и»), А = 1,2, ... ‚у. Велед- 
ствие этого равенство (1) можно рассматривать как ин- 
терполяционную формулу для построения функции мно- 
жества К по заданным значениям в точках иц,. В статье 
доказывается, что в случае, когда за область В берется 
|2 >1, введенные функции в, (г) являются ортого- 
нальными в области |2| > 1 ко всем аналитическим од- 
нозначным функциям в этой области, имеющим нули в 
точках 11, 6, .... 4. В. П. Кабайла 
7928. Некоторые свойства особых интегралов. Ива- 

нов В. В., Изв. высш. учебн. заведений. Математи- 

ка, 1958, № 4, 89—95 

Пусть [ — замкнутая кривая Ляпунова на комплекс- 
ной плоскости с началом координат внутри [Г. Пусть 


ри (6) Ре а РР. та 


п 
где Н„ — совокупность всевозможных многочленов вида 
п 
ак а. Через 2 (р) обозначим класс функций, опре- 


деленных на Ги удовлетворяющих условию 
АР — 1) [1 (5 + В) 1-4 КР) [Е (8 — №) ]--- 22) [4 (5) |= О(®). 
В работе доказаны следующие основные теоремы: 
1) {62 () на Г вместе сз} = (0-1 [(1— ав, 56; 
Г, > 
2) Если [Е 2 (р) на Г, то ол (Ё, Г) =О(п-Р-1); 3) Если 
для любого п > 0 ‘ри (р, Г) =О(пР—1), то [Е 2 (р) на Г. 
‚ Б.В. Хведелидзе 
7929. О наилучших приближениях одного класса ана- 
литических функций. Бабенко К. И., Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, № 5, 631—640 


(^) . > 
Пусть В’ ’— класс функций } (2) =, бы, анали- 
тических в круге |2| < | и удовлетворяющих там ус- 


ловию | {” (г) | < 1 


Устанавливается, чго при любом натуральном ги 
О<р<1 дляпьг 


Е 5 
зир ШЁ тах |{ (2) У одьей | э= 
ев”) и [21 <р = 


— 54 — 


№ 8 


п1 
Ба гп 
АЯ Боочу чеааи о очи о ар = | 
от в(®— 1)... (п—Р-1) > 
рп 


ион" 


Автор предлагает также новое упрощенное доказатель- 
ство основного результата работы С. Б. Стечкина (РЖМат, 
1954, 3292), посвященной асимптотической оценке верх- 


г |- 
— грани НО У ин1С#2 | А. Ф..Тиман 
7930. О некоторых последовательностях, связанных с 
плоскими множествами, и их применении к конформ- 
ному отображению. Лея (Зиг се{ашез зиЦез 1166$ 
аих епзетез р!апз её ]еиг аррИса#Ноп’а а гергёзеп- 
фаНоп сопогте. Ге]а Е.), Апп. ро|оп. шаё., 1957, 
4, № 1, 8—13 (франц.) 
Пусть Е — плоский компакт, а, ЕЕ. Последователь- 
ность точек {а}, а, @ Е определяется индуктивно требо- 


п п 
ванием |, | авы: — 4% | = тах П,_|2—4%|. Все 


ар (К > 1) лежат на границе Е бесконечной компоненты 


> дополнения к Е. Доказывается, что при й-> со вели- 
1 


п. 
- п . 
чина (Пр 21+1— ар | ) имеет пределом трансфинит- 


ный диаметр о (Е) множества Е. Доказательство опирает- 
ся на следующую лемму тауберова типа: Пусть с,>0 


2п(п-1). м 
бо > (сг22 --- 8) —4; тогда, если слил < 
1 п 
< а? +1 7+1 (4>0), и Ит с„>\ то И. би =Т. 


п-со 
Кроме того, последовательность аналитических В Ро 
1 


п 
функций ([Пь4@-— аз) | ‚ нормированных на со усло- 


вием быть асимптотически равными 2, сходится В 0) 
при ПП -— < `к аналитической функции Р (2) с Е 
модулем, причем 108 | Р (2) 1 = С (г) + 105 о(Е), где ты 
функция Грина Д.„. с полюсом в о. Если О одно 

на, то Р (2) = в однозначна. и отображает Ро на| № | > 


>о(Е). В каждой связной компоненте дополнения к ри 
1 


я + п в ь 
последовательность (п @—49 ) е’_п при надлежа 


й нормировке сходится равномерно к о (Е). 
п р а = ание референта. Приведенная в ре- 
ферате лемма легко вытекает из тауберовой теоремы 
Харди для метода Чезаро (Харди, „Расходящиеся ряды, 
М., Изд-во ин. лит. 1951, теорема 63), так как из усло- 
вий леммы следует, что 10 с„=0 (1юв п). Н. С. Ландкоф 
7931. Экстремальные точки множеств и их применения 

в теории функций. Лея (Ро ехтетаих 4е$ епзет- 

Ыез её 1еиг аррИсаНоп 4апз 1а {пеопе 4ез ГопсНоп$. 

тега Е. Зиота!а1$. м: оппНиКе., 1958, Заг АТ, 

№ 250/20, 6 р. анц. 

Г. = а результаты, получен- 
ные автором ранее (Апп. $0с. ро]оп. тай. 1934, 12, 
57—71: 1935, 14, 116—134; 1949, 22, 245—268; РЖМат, 
1958, 5656). Н. С. Ландкоф 
7932. Некоторые теоремы © расположении экстре- 

мальных точек плоских множеств. Гурский, ©СиИ- 

цяк (Сег{а$ {еогётез сопсегпапй ]а гёрагИНоп 4е$ 
роййз ехёгётаих 4апз 1ез епзетЫез р!апз. а бг$К1.., 

Зустак ..), Апп. ро!оп. тайв., 1957, 4, № 1, 21—29 


{франц.) 


Теория функций комплексного пвременного 


7935 


Пусть Е = ЧРЕ; Е; П Её=О (/52#), где Е; — огра- 
ниченный невырожденный континуум. Если { (г) — непре- 
рывная функция на Ё, то с помощью „расстояния“ «(г, <)= 
= | 2—6 |ехр (— { (2)—1 (©)) определяется при каждом п 
набор экстремальных точек (РЖМат, 1958, 656). Пусть 
а (Е*) — число экстремальных точек, принадлежащих Ев; 


в) — от а, (Е+). Доказывается непрерывность 

функционалов ар ({) в равномерной метрике. Если а» > 0; 
р < 

м ав =1 — любые константы, для которых разность 


тах аа а : у й 
ие ар (0) ] ДИ 


точно мала, то существует функция } (г) = №», приг @ Е в» 
для которой ал (/) = ар (Ё = 1,2,...,р). Н. С. Ландкоф 
7933. О расположении экстремальных точек плоских 

множеств. Сицяк (Зиг |а 915#1Бийоп 4ез ро1п{з ех- 

{тётаих 4апз |ез епзетЫез р!апз. $1с1аК 4.), Апп. 

ро]оп. тафВ., 1958, 4, № 2, 914—919 (франц.) 

Пусть Е — плоский компакт, Е* — производное мно- 
жества экстремальных точек Е (РЖМат, 1958, 5655). Оп- 
ределяется следующее свойство (Р): каждой точке 2. Е 
и любому в > 0 отвечает такое $ (=), что для всякой по- 
следовательности полиномов {Р„ (2) }, где Р,„(г) имеет 
степень п, равномерно ограниченной на ЕЁ, последователь- 
ность {Ри (2) (1 + =)-"} будет равномерно ограниченной 
в окрестности | 2—2 | <5(=). Доказывается, что если 
„раствор“ (1’6саг{) о (Е, }) положителен и выполняется 
свойство (Р), то множество ЕЁ является приведенным (т. е. 
в любой окрестности каждой из своих точек оно имеет 
положительную емкость), и Е* не зависит от выбора си-. 
стем экстремальных точек. Н.С. Ландкоф 
7934. — (№ критерии однолистности, предложенном Умед- 

зава. П. Рид (Оп Чтерама’5 стйепа Гог ипиуа1епсе. И. 

Кеа4е Махме!1 0.), Л. Маф. $ос. Тарап, 1958, 

10, № 3, 255—259 (англ.) 

Продолжение работы автора (РЖМат, 1958, 1994). До- 
казывается следующее достаточное условие однолистности 
аналитической функции, являющееся обобщением крите- 
рия однолистности Умедзава (РЖМат, 1957, 3948): 

Если Г — простая замкнутая кусочно-аналитическая 
кривая с конечным числом угловых точек (ограничиваю- 
щая область О), в которых определены левая и правая 
касательная, и { (2) — аналитическая внутри Г, |’ (г)=20, 


причем [са [агр 4? (г) | > —п+е для каждой дуги С, 


принадлежащей Г, и некоторого = >> 0, то Кг) однолистна 
внутри Г и образ области О при отображении ш = (2) 
есть область, близкая к выпуклой (Умедзава считал 
аналитической кривой). Как следствие этого признака 
получена теорема: 

Пусть ф фиксировано, 0 <ф < т. Пусть ДР — область, 
в которой любую пару точек 21, г можно соединить ло- 
маной, состоящей из двух звеньев 2123, 232. и лежащей 
23 — 21 


в О, так что Если {(2) аналитич- 


агв, 2—2. < $. 
на в Д) и для каждой дуги С, принадлежащей РП: 
[Теа (аго |” (2) ) | <= —, то [(г) однолистна в Ор. До- 


казательство основано на том, что любую пару точек Р 
можно включить в область, ограниченную кусочно-ана- 
литической кривой Г, вдоль которой выполнено условие 
([са[агв а} (г) ] > —* +в СЕГ. 

Далее автор, ссылаясь на работу референта (РЖМат, 
1956, 2920), в которой выведены два достаточных условия 
однолистности аналитической функции, дает новое дока- 
зательство достаточности этих условий, аналогичное по 
идее доказательству приведенной выше теоремы. 

В.С. Рогожин 
7935. Одна теорема искажения однолистных функций. 
Одзава (А 91540огНоп ШФеогет оп зсписв {псНопз. 


— 55 — 


7956 


Олама М! зцги), Кода! Ма. Зепит. Вер, 1957, 

9, №4, 145—157 (англ.) 

При помощи вариационного метода Голузина — Шиф- 
фера доказывается для достаточно малых г < 1 справед- 
ливость оценки 


РР | 1+ 67+ я 
Го! ` тая 
в классе функций `} (2) =2 + он 4,2", регулярных и 
однолистных в круге |2| =г< 1. 


Автор отмечает, что ему была неизвестна работа 
Г. М. Голузина (Матем. сб., 1946, 18, 379—389), в кото- 
рой другим методом та же оценка установлена для лю- 
бых г< 1. Имеются опечатки. Г. В. Корицкий 
7936. Об однсм классе однолистных звездных отобра- 

жений. Шильд (Опа с1азз оЁ игуа|епё, зфаг зНа- 

реф тарр!пя$. $св!14 А1Бег{), Ргос. Атег. Май. 

Сос., 1958. 9, № 5, 751—757 (англ.) 

Рассматривается подкласс 5{* класса 5{ звездных од- 
нолистных регулярных в |2| < 1 функций 


со 
= алг" 
й (2) 2 ня Е п ? 
удовлетворяющих неравенству 


27) _1 


оо, 


2 <1 


Г 1 
(ззездные функции порядка - . 


Устанавливается связь с выпуклыми и звездными функ- 
циями и строятся аппроксимирующие функции.#Находят- 


Ё (2) 
7 (2) 


коэффициентов | а» | тейлорова разложения. Доказывает- 


ся оценки |} (2) |, область значений 2 и граница 


ся, что если У @"— | ал | < 1, то # (2) 65#. 


Приводятся оценки для радиуса „специальной“ звезд-. 


1 
5] г*, заключенном, как это сразу 


р 


ности | порядка 


следует из его определения, между радиусами звездно- 


даа к 
сти и однолистности: 2—УЗз = ИВ 5. Доказано, 


что г* >> 0.301... 

Примечание референта. Некоторые из этих 
результатов были получены ранее Робертсоном (КоБег{- 
оп М. $., Апп. Ма\В., 1936, 37, 374—408) и У Чжо-же- 
нем (РЖМат, 1958, 6630). ь С. А. Касьянюк 
7937. О конфорном отображении многосвязной об- 

ласти. Гурский (5иг |1а гергёезеайоп сошогте 

Фип доташе ти! р]етеп{ соппехе. а бгзК! ..), Апп.. 

ро!оп. таёВ., 1957, 3, № 2, 218—224 (франц.) 

Пусть О — область, содерж щая с и ограниченная 
двумя континуумами Е1, Е». Обобщается конструкция 
трансфинитного диаметра компакта Е: ЦЕ». А именно, при 
отыскании максимума [] |/—б«| требуется, что- 

1</<Е<2п 
бы п точек (; лежали на Е; и п точек — на Е». Пре- 
дел о(ЁЕ1, Е.) при и-> со полученных максимумов называет- 
ся раствором (1“6саг{) множества Е (РЖМат, 1957, 4084). 
Величина —1об о (Ез, Е›) есть минимум интеграла энергии 
|} ВЕ [2—0 |143 (2) 4 (() по всем единичным массам 


с на Е, распределенным в отношении 1:1 между Е, и 
Е» Методом Фростмана исследуется логарифмический 


потенциал и (г) минимизирующей массы |. Если Е, — но- 


ситель массы |, то доказано, что и (2) = & почти всюду 
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на ЕЁ, и и (2) = А почти всюду на Ез Е. Величина 
—1о5о (Ел, Е›) находится между константами А; и А»: Если 
#; — большая из этих двух констант, то Е; Е, = Вр 

Аналигическая функция 42(2), где 108 1 ф (2) | = — 1 (2), 
оказывается однозначной в О. Она дает конформное ото - 
бражение области, ограниченной Е„, на двулистную ри- 


манову поверхность, ограниченную двумя окружностями. 
В случае № = № = —1юв0(Е1, Ез) эта функция отобрг. 


жает О на двулистную внешность круга | | =е —2% 
Н. С. Ландко. 
7938. Вариационные формулы для многолистных функ- 


ций. Гудман (УапаНоп ТШогтуаз г шиШуха- 

1еп{ ипсНопз. @Чоо4тапт А. \.), Тгапз. Атег. Ма. 

Зос., 1958, 89, №1, 129—148 «англ.) 

Автор распространяет некоторые. известные для одно 
листных функций вариационные формулы на многолистные 
функции. Пусть А (р, 9) обозначает класс функций | (2) 
вида } (2) = 24 + ре Анг” (1 <9<р), 
и р-листных в круге |2| <1. В следующей теореме, яв- 
ляющейся основной в работе, обобщается вариационная 
формула Г. М. Голузина. 3 

Теорема. Пусть / (2) ЕР (р, 4) и допустим, что для 
каждого значения / из промежутка /:0< ^ < № функция 
Е (2, ^) = | (2) + №49 (2) регулярна в кольце А: г< |2| <Ё 
и приращение аргумента {Р (ре9, ^)—с} при 9, про- 
бегающем интервал [0,2], для всякого р из промежутка 
г < р<! и любого комплексного с (Р (о е!9 , \) с), на 
превосходит 2пр. Допустим, далее, что }’ (г) 0 в Ю. 
Тогда существует функция /*(г), регулярная и р-листная 
в |2| <|. для / из промежутка /1:0< А < №, причем 


919 +* (ч9—гот9+ ог (=) )+ 


И, 
+0 (4*), | 


где Г. (2) — сумма членов с отрицательными степенями г 
в разложении 4 (г)/2}" (г) в кольце Ю в ряд Лорана. Ес- 
ли, далее, Р(г, ^) при всяком Х из [1 не имеет нулей в 
К, то {(2) и }* (2) имеют в |2| <! одинаковое число 
нулей. Если }’ (2) + Ла’ (2) при всяком Х из [: не имеет 
нулей в К, то {} (г) и [* (г) имеют в |2| <! одинаковое 
число критических точек. 
Показывается, что в качестве функции 9 (2) можно 
т Ви? (г) 
взять У, —__—____, Где Вр и Б»— произвольные ком- 
в—17 (2) — 6 


регулярных 


плексные постоянные, причем все точки В» должны на- 
ходиться на положительном расстоянии от границы обра- 
за единичного круга, образуемого функцией / (2). 

В работе дается также обобщение на класс 
К (р, 9) вариационной формулы Шеффера — Спенсера 
(А. С. ЗсваеНег апа О. С. Зрепсег, Сое 1с<епё гезюпз 
ог зсПИсп{ шпсНопз, Ме\м Уогк, 1950). С. А. Гельфер 
7939. Обтекание тонкого слабоизогнутого профиля 

ограниченным потоком жидкости. А лексеев О. И.., 

Тр. Казанск. авиац. ин-та, 1956, 33—34, 19—30 

Решается задача обтекания тонкого слабоизогнутого 
профиля в канале, ограниченном двумя прямолинейными 
параллельными стенками, потоком невязкой несжимаемой 
жидкости. 

Принимая приближенно обтекаемый профиль за отре- 
зок прямой и используя принцип отражения в прямоли- 
нейных стенках, автор сводит вопрос к решению задачи 
об обтекании бесконечным потоком бесконечной решетки, 
составленной из прямолинейных отрезков. Последняя при- 
водится к решению краевой задачи Римана для того же 
контура. Из решения последней автор получает решение 
первоначальной задачи в замкнутой форме через интегра- 
лы от гиперболических функций. 


Вок 


о 8 


Примечание референта. При решении краевой 
адачи Римана автор использует метод, предложенный 
рентом (Краевые задачи, Физматгиз, 1958, $$ 41, 42), 
ешения задачи для разомкнутого контура сведением к 
амкнутому. Этот метод имеет обоснование лишь для 
лучая контура, составленного из конечного числа кри- 
вых. Поэтому решение автора не является строгим. Ему 
можно придать полную строгость, если воспользоваться 
результатами Л. И. Чибриковой (РЖМат, 1957, 7828) 
по решению краевой задачи Римана в классе автоморф- 
ных функций. В данном случае автоморфные функции 
обратятся в периодические функции с чисто мнимым 
периодом. Ф. Д. Гахов 
7940. Двумерное вихревое движение в односвязной 

области. Андерссон (Оп {\о-4ппепз1опа! уойех 

шоНоп ш а зипр|у соппесе гео1оп. Апдегззоп 

Вепс{ Лое]!. Кип. фекп. БбозКо[апз Бапа!., 1958, 

№ 126, 6 рр.) (англ.) 

Рассматривается п..оское движение несжимаемой жид- 
кости, вызванное вихрем интенсивности 2= находящимся 
в точке 2 = х + 2. Предполагается, что граница области 
является линией тока. Доказывается, что вихревая нить 
описывает кривую | Н(2, 2) | = сопз, если &(Ё, 2) = 
= (7—2) Н(2, 2), где &(7, 2) — функция, отображающая 
круг |№| <! на изучаемую область. Приводятся при- 
меры. М. Т. Нужин 
7941. Периодическая задача теории упругости для 

бесконечно длинной полосы. Беленький М. Я., 

Тр. Ленингр. ин-та инж. водн. трансп., 1958, вып. 25, 

268—273 

Рассматривается первая краевая задача теории упру- 
гости для бесконечно длинной полосы в случае периоди- 
ески распределенных по ее гравице нагрузок. В этом 
случае напряжения выражаются через две периодические 
аналитические функции г 
ву — тху = Ф(2) — Ф(2) - (2—2) Ф‘(2). 


Функция Ф(?), аналитическая в полосе — | < Пп2<1, 
представляется в виде суммы двух функций Ф(2) = Ф1(21) + 
+ Ф-(2.), 2=х + Ци + 1), 22= х + Цу— 1), из которых 
тервая аналитична в полуплоскости Ип2> —1, вторая — 


з полуплоскости Пи2<1. Отыскивая эти функции в 
виде 
1 р(®) — 9 (0 
—=— ие =: ОО Ф =—- 
(21) =94 сие а, Ф-(25) 


« —а] — еа 


а 
г45(1 
1 р2(1) - 192( ) 4+ 


—=2а == 2 
о 2,— 1) 


втор получает для определения р1(1), рз(#), 491(0). 9(1) 
истему четырех интегральных уравнений. Решение си- 
темы ищется в виде рядов Фурье с неизвестными коэф- 
рициентами, для определения которых полу чается бес- 
онечная система алгебраических уравнений. 

Подробно проводится счет для частного случая, когда 
раничные данные симметричны относительно продоль- 
ой оси симметрии полосы. В этом случае бесконечная 
истема распадается на системы из четырех уравнений. 

Указывается, что при отсутствии симметрии система 
аспадается на системы из 8 уравнений. 

Примечание референта. Рассматриваемая за- 
ача просто решается в явном виде путем приведения 
` краевой задаче Римана для периодических функций. 

Л. И. Чибрикова 
942. Применение конформного отображения к реше- 

нию некоторых задач кручения. Яковлева В. И,, 

Научн. зап. Укр. полигр. ин-та, 1958, 12, № 1, 231—249 
Рассмотрены случаи кручения сплошных и полых уп. 
угих призматических стержней, поперечные сечения ко 
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торых представляют собою образы кругового кольца 


при отображениях вида (5) = Ю о 


где р — число осей симметрии сечения. 

Приведены общие выражения для комплексной функ- 
ции кручения, напряжений и жесткости. Рассмотрены 
конкретные примеры для сечений сводчатой формы 
(р = 1), треугольной (р = 3) и квадратной (р =4). 

И. Г. Араманович 
7943. Концентрация напряжений в пластинке с отвер- 
стием. Бурмистров Е. Ф., Изв. АН СССР, Отд. 

техн. н., 1958, № 8, 41—47 

Рассматривается изотропная бесконечная пластинка с 
отверстием,. на которую отображается внешность еди- 
ничного круга функцией вида 


и п 
= + У <*) 


где ^ и $, — действительные постоянные. Предполагается, 
что отверстиз или заполнено жестким ядром, или по 
его краю действуют равномерно распределенные внеш- 
ние усилия. Используется известный метод Н. И. Му- 
схелишвили решения задач плоской теории’ упругости 
для областей, которые конформно отображаются на круг 
при помощи рациональной функции. Коэффициенты, вхо- 
дящие в выражение комплексных потенциалов, опреде- 
ляются из системы линейных уравнений. Конкретных 
примеров не приводится. И. Г. Араманович 


7944. —О форме тел с минимальным волновым сопро- 
тивлением. Костычев Г. И,, Изв. высш. учебн. за- 
ведений. Авиац. техн.. 1958, № 2, 9—15 
Рассматривается метод построения осесимметричных 

и плоских тел, обладающих минимальным волновым со- 
противлением при сверхзвуковых скоростях. Сопротив- 
ление тела выражается через контурные интегралы . по 
ударной волне и характеристике второго семейства, 
которые ограничивают область влияния потока Газа. Ва- 
риационная задача формулируется для неизвестных функ- 
ций на введенном контуре. Обычно этот метод позволяет 
найти точное решение задачи и построить искомый кон- 
тур тела как линию тока в течении, полностью опреде- 
ляемом ударной волной и характеристикой второго се- 
мейства. 

Работа принципиально ошибочна. Вариационные задачи 
для осесимметрических и плоских тел являются вырож- 
денными и не могут быть решены, вообще говоря, клас- 
сическими методами вариационного исчисления. Автор 
забывает о необходимости удовлетворения условий 
на ударной волне, что создает впечатление разрешимо- 
сти задачи, и предлагает неправильные решения, не удов- 
летворяющие этим условиям. 

По этим причинам заключение автора о том, что в 
плоском случае минимальным сопротивлением обладает 
прямолинейный профиль, является неверным. Одно из 
уравнений Эйлера в этом случае также содержит ошиб- 
ки. Утверждение о возможности получения соотношений 
на ударной волне из трех уравнений Эйлера, содержа- 
щих два произвольных множителя Лагранжа, является 
неправильным. Более того, соотношения на ударной 
волне, вообще говоря, не удовлетворяют здесь уравне- 
ниям Эйлера. Работа содержит и другие ошиб- 
ки, например, ошибочно одно из исходных уравнений 
(1, 2), равенство (1, 6) и др. Примеров расчетов нет. 
Решение для плоского профиля с учетом особенностей 
вырожденной задачи, иллюстрированное примерами, да- 
но референтом (РЖМат, 1959, 7036). 

Ю. Д. Шмыглевский 

7945. Изгиб пластинки в виде эллиптического конфо- 
кального кольца с подкрепленным краем. Марты- 
нович (Згин пластинки у вигляд! елштичного кон- 


А убеЕ 
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‚ фокального кльця з тидкршленим краем. Марти- 
нович Т. Л.), Прикл. механйка, 1958, 4, № 1, 70—79 
(укр.; рез. русск., англ.) 

Рассматривается задача об изгибе упругой изотропной 
пластинки, ограниченной конфокальными эллипсами, гра- 
ница которой подкреплена тонким упругим кольцом 
постоянного сечения. Пластинка находится под дейст- 
вием изгибающих моментов, перерезывающих сил, при- 
ложенных вдоль подкрепленных краев, и распределен- 
ной нагрузки, действующей нормально к срединной 
плоскости пластинки. Функции, определяющие напря- 
женное состояние пластинки, находятся методом после- 


довательных приближений. Как частный случай полу-. 


чается решение для пластинки без подкрепления с 
жестко защемленным внешним контуром. Рассмотрен 
пример изгиба пластинки в виде эллиптического софо- 
кусного кольца, внешняя граница которого жестко за- 
щемлена, а внутренняя подкреплена тонким упругим 
стержнем с равными жесткостями на изгиб и кручение. 
Пластинка находится под действием равномерно распре- 
деленной нагрузки. Построены графики изгибающих 
моментов по контуру спая и вдоль защемленной грани- 
цы пластинки. Г. Н. Савин 
7946. Кручение кругового цилиндра, имеющего соос- 

ную многогранную полость. Найман М. И. В сб.: 

Расчеты на прочность. Вып. 3. М., Машгиз, 1958, 

170—193 

Рассматривается задача о свободном кручении одно 
родных изотропных стержней, поперечное сечение ко- 
торых двусвязная область. Внешний контур этой об- 
ласти близок к окружности, а внутренний— многоуголь- 
ник с закругленными вершинами. 

Следуя методу Н. И. Мусхелишвили, автор отобража- 
ет рассматриваемую область на круговое кольцо с по- 
мощью полинома 


= [1+ 


где и—число сторон многоугольника, т_, и Ю— дейст- 


ь р ап 
ИО от н 
= 


вительные положительные числа, (—комплексная пере-. 


менная. Даются выражения для функции кручения и 
напряжевий. Производится подробное изучение сечений 
< тремя различными внутренними контурамнп—равносто- 
ронним трэугольником, квадратом и правильным шести- 
угольником. В каждом из этих случаев рекомендуются 
формулы для подсчета максимальных напряжений в 
вершинах внутреннего контура, дающие достаточную 
для практического применения точность. 

К. В. Соляник-К расса 


7947. Кручение круглого бруса с двумя врезами. Ш и- 
ряев Е. А., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 4, 
549—553 


Указывается комплексная функция кручения для 
однородного изотропного круглого цилиндра с двумя 
продольными трещинами различной глубины, располо- 
женными на концах одного диаметра. Даются значения 
напряжений на круговой части контура и на краях тре- 
щин. В случае трещин с равной глубиной приводится 
выражение для жесткости при кручении. 

К. В. Соляник-Красса 
7948. — Приближенное конформное отображение эллип- 

соида Бесселя. Ш магель (РЕЬ1йпё Кошогии1 205- 

гахеп! Веззеоуа еИрзо!4и. Зтаве| Лозе!), Ари- 

Касе та+ф., 1957, 2, № 4, 297—313 (чешск.; рез. русск., 

нем.) { 

Можно построить приближенно конформное отображе- 
ние эллипсоида на плоскость посредством центрального 
проектирования из удобно выбранной точки О на нор- 
мали эллипсоида, построенной в точке Р эллипсоида, на 
касательную плоскость в точке Р. Расстояние точек Р, О 
равно удвоенному радиусу средней кривизны. Исполь- 
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1959 г. 


зуя аффинное преобразование, автор дает локальное— 


в окрестности точки Р,—удобное параметрическое опи-_ 


сание эллипсоида, причем декартовы координаты точек. 


центрального проектирования являются простыми функ- 


циями этих параметров. Переход к географическим па-_ 


раметрам на эллипсоиде, т. е. введение географической 
широты $ф и географической долготы ^ в качестве па- 
раметров при параметрическом представлении эллипсоин- 
да, доставляет полезное для картографирования соот- 


‚ветствие между точками эллипсоида и их проекциями на 


соответствующую касательную плоскость. На основании 
вычисления метрического тензора эллипсоида вращения 
и метрического тензора соответствующего центрального 
отображения в п”раметрах ^ иф можно легко изучать ис- 
кажение длины при рассматриваемом проектировании. 
Из обширной таблицы, в которой приводится локальное 
искажение длины, угла и площади поверхности, ясно, 
что на Земле (при условии, что она представляет собой 
эллипсоид . вращения) рассматриваемое отображение на 
касательную плоскость в точке Р до расстояния 370 км 
от точки Р является практически конформным. Макси- 


—и 


мальное искажение угла не превышает 0,7 с 


Е. № №л21ска 

7949. Представления непрерывных функций. Карле- 

сон (Кергезеп{айюоп$ оЁ сопйпиои$ шисНоп$. Саг- 

Д]езоп Геппагй), Ма. 1., 1957, 66, № 5, 447— 
.451 (англ.) 

Проблема, изучаемая в этой статье, в общем виде мо- 

жет быть сформулирована следующим образом. Пусть 


С—линейный класс непрерывных функций, определен-. 


ных на множестве $5, и пусть Е—замкнутое подмножест- 
во 5. Каковы должны быть условия на Е, чтобы каж- 
дая непрерывная на Е функция могла рассматриваться 
как сужение на Е некоторой функции из класса С. Бе- 
ря за $ единичную окружность |(| = |1, а за С—класс 
функций } (5), являющихся граничными значениями ана- 
литических в'2| < | и непрерывныхв |2 | < 1 функций { (2), 
автор доказывает следующую теорему: 

Теорема 1. Пусть Е— замкнутое множество на 
[< | =1 меры нуль и пусть © (6) непрерывна на Е. Тогда 
существует аналитическая в | 2 | <1 и непрерывная в 
|2| < 1 функция [ (2) такая, что 


#() =$+(0, СЕБЕ. 
Если же шЕ > 0, то для произвольной ©(б) это, вообще 
говоря, не так (что сразу следует из теоремы единствен- 


ности аналитических функций). Показывается, что из- 
вестный результат братьез Рисс о том, что если 


12” ав (2) = 0, п>0, то и абсолютно непрерывна, 
может быть очень легко выведен из теоремы 1. Дока- 


зательство о 'ирается на следующую лемму о банаховых 
пространствах. 


Лемма 1. Пусть В—сепарабельное банахово прост- 
ранство с нормой \\х\\ и пусть В, С{В—банахово прост- 
ранство с нормой \\х||, > |\х\\. Если существует после- 
довательность элементов {х,} такая, что для каждого 


линейного функционала а (х) на В имеем 


[а]\ < М 5ир а (х.)\, х,ЕВЬ, |, < 1, то ВВ и 
1, < МИ, х6Вн. 

заключение указывается на возможность применения 
леммы 1 к изучению проблемы представления функций 
Ф(х), непрерывных на компактном множестве Ё точек 
действительной оси, в виде интегралов Фурье—Стилтьеса 


$ (*) = г Чо (х), х6Е. (1) 


Доказаны следующие теоремы: 

Теорема 2. Необходимое и достаточное условие, 
чтобы всякая непрерывная на Е функция $ (х) допуска- 
ла представление (1), заключается в том, что 


А — 


< 


ь | [неа ь (2) >т | 45|, 


Е 
где т > 0 не зависит от ц. 
Теорема 3. Если каждая непрерывная на Е функ- 
ция допускает представление (1), причем Е—подмножест- 
во интервала (—к, п), то $(х) может быть также пред- 


ставлена в виде $ (х) = ТО АЕ где { суммируе- 
ма или 
Фф (х) = ня аве"х, где АА |аи| < ©. 


Примечание референта. Одновременно с ав- 
тором теорема | была установлена Рудиным (РЖМат, 
1957, 6301). Г. Ц. Тумаркин 
7950. Построение функций с заданным граничным по- 

ведением. Пиранян (Сопз4гисНоп о? шпсНопз мВ 

ргезс! ед Боип4агу Бевау1ог. Р1гап!ап Сеогре. 

Зиота[а!з. НедеаКа{. 1юнпИиКк$., 1958, Заг. А|, 

№ 250/26, 8 рр.) (англ) 

Пусть { (2) аналитична в |2г| < 1. Точку ей автор назы- 
’вает точкой Лузина функции } (2) относительно выпук- 
’лой касательной сбласти В (реф. 7952), если бесконечна 
площадь образа области В (0) на римановой поверхности 

{ (г). Доказывается 

Теорема 1. Пусть В; и В».—выпуклые касательные 

подобласти круга |2| < | и пусть Е—множество типа (С 

на |2| = 1. Тогда существует функция ‘ (2), аналитиче- 

ская в |2\< | и непрерывная в |2| < 1, для которой каж- 
дая точка е’множества Е является точкой Лузина от- 


носительно В! и ни одна точка ей &Е не есть точка Лузи- 
на относительно В». 

Эта теорема усиливает ранее доказанную автором сов- 
местно с Рудиным теорему о существовании аналитиче- 
ской в |2|<1 и непрерывной в |2| < 1 Функции, для ко- 
торой все точки \2\ = | являются точками Лузина отно- 
сительно наперед заданной касательной области В 
({РЖМат, 1957, 4744). 

В совместной работе автора с Шилдсом (реф. 7951) 
установлено существование аналитической в [г\ < 1 функ- 
пии с аналогичными свойствами, которая, хотя и не яв- 
ляется непрерывной в замкнутом круге |2| < 1, но огра- 
ничена в |2| < 1 и имеет | { (2 )|= 1 почти всюду. 

Развитые при доказательстве теоремы методы позво- 
ляют установить 

Теорему 2: Если Е—множество типа С, на |2\=1, 
то существует функция / (2), которая аналитичнав]2| < 1 
и отображает каждый радиус, оканчивающийся в ЕВ 
кривую бесконечной длины тогда и только тогда, когда 


218 6Е 


В работе Рудина (РЖМат, 1956, 2939) конструируются ` 


аналитические функции, отображающие почти все радиу- 
сы круга |2| < | на кривые бесконечной длины и удов- 
летворяющие, кромг того, различным добавочным тре- 
бованиям: непрерывности в |2\ < 1, быть произведением 
Бляшке и т. д. Остается открытым вопрос, можно ли 
подчинить подобным добавочным ограничениям функцию, 
существование которой утверждается в теореме 2. 

Теорема 3 формулируется аналогично теореме 2 с за- 
меной евклидовой длины образа радиуса на сферическую 
длину. Конструкция функций, аналитических в \2| < Ти 
отображающих каждый радиус круга |2| < 1 на кривую 
с бесконечной сферической длиной, была указана Баге- 
милом, Эрдешем и Сейделем (РЖМат, 1954, 5115). 

В заключение в связи с результатами Багемила 
{реф. 7952) приводится теорема того же характера, что и 
теорема 2 цитированной работы Багемила, но в которой 
вместо обычной длины образа радиуса идет речь о сфе- 
‘рической длине. Г. Ц. Тумаркин 
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7951. Множества точек Лузина аналитических функ- 
ций. Пиранян, Шилдс (ТВе $645 о? Газш рой\5 
о{ апа!ус  шпсНопз.  Р1гап!ап Чеогре, 
$п1е[ а$ А|!|еп). МсШоап Май. Х., 1957, 4, № 1, 
15—22. (англ.) 

Точка е' называется точкой Лузина, аналитической 
в круге |2| <1 функции Кг), если [(2) отображает 
всякий круг, касающийся в е'’ изнутри |2| =1, на 
риманову область бесконечной площади. Ловатер и 
Пиранян, используя степенные ряды с пропусками 
Фабри, доказали существование аналитической в |2 | <1 
и непрерывной в |2| <! функции {(2), у которой все 
точки |2|=| являются точками Лузина (РЖМат, 
1957, 2223), Дженки-с (РЖМат 1957, 8572) путем не- 
посредственной конструкции соответствующей” римано- 
вой поверхности установил существование ограниченной 
аналитической в |2| <1 функции {(2) с граничными 
значениями равными по модулю единице почти всюду 
на вл =] С, у которой точками Лузина 
являются все точки окружности |2 | =1, за исключе- 
нием, быть может, множества мэры нуль. Авторы счи- 
тают правдоподобным. что точками Лузина в примере 
Дженкинса будут в ‘действительности все точки окруж- 
ности |2| =|, но доказательство этого им кажется 
весьма трудным. В связи с этим в ‘теореме | строится 
новая функция /(2) с теми же свойствами, что и в при- 
мере Дженкинса, но у которой точками Лузина являют- 
ся уже все точки |2 | =1. Функцию #2) с нужными 
свойствами удается построить в виде 

Иг)=ехр Утьк ат, (2 + 2т,к)/2 —2т,ь 

при надлежащем размещении точек 2„›„ на единичной 

окружности и подборе постоянных ать. Чтобы все 

точки |2| =| являлись точками Лузина, потребовалось 
проведение целой цепи рассуждений и оценок, связан- 
ных с процессом выбора этих постоянных. 

Слегка модифицируя конструкцию примера, изложен- 
ную в теореме |, авторы получают в теореме 2 исчер- 
пывающую характеристику множеств точек Лузина 
произвольной аналитической функции: Для того чтобы 
множество Е было множеством точек Лузина некото- 
рой функции, аналитической в единичном круге, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы Е было типа С(,. 

Далее указывается, что методы, развитые при дока- 
зательствах теорем Ти 2, позволяют доказать сле- 
дующее: 

Теорема 3. Пусть множество Е типа С, на [2|=1; 

пусть А* и Ю— две подобласти |2| <1, границы 

которых имеют с |2| =! лишь одну общую точку 2=1, 

в которой эти границы касаются |2| =|. Обозначим 

через Ю*(8) и Ю(0) области, получающиеся вращением 

Ю* и К на угол 0 вокруг г=0. Тогда существует функ- 

ция /(2) со следующими свойствами: а) [(2) голомофна 

и ограничена в |2| <1, причем | Кей) | =| почти 

всюду, 6) если е Е, то К(2) отображает область Ю*(0) 

в риманову область конечной площади, в) для всех 

е ЕЕ, за возможным исключением лишь счетного мно- 

жества точек, /(2) отображает область К(9) в риманову 

область бесконечной площади, если же г’ принадлежит 


исключительному множеству, то е!8 есть точка Лу- 
зина /(2). 

Авторы замечают, что заключение теоремы о возмож- 
ном наличии счетного множества исключительных то- 
чек является, по-видимому, излишним. Чтобы устранить 
его, можно было бы искать функцию [(2) не в ранее 


указанном виде, соответствующем случаю, когда в 
выражении Ва, 
ты 
РР \ 2 40) п 
Кг) = ехрот 0 8—2 ) 


—5 6) == 
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функция 5(8)—невозрастающая функция скачков, а по- 
пытаться найти искомую функцию среди функций (1) с 
непрерывной невозрастающей (1^(0). Но это, по мнению 
авторов, усложнит вычисления. Г. Ц. Тумаркин 
7952. О степенных рядах, площади и длине. Баге- 
мил (Оп ромег зейез, агеа, апа еп. Варе- 
ш1В1 Е.), МсЫвап Ма. ХФ, 1957, 4, № 3, 281—283 
‚(англ.) 
Пусть р. р>1 - банахово пространство, состоящее 
из всех комплексных последовательностей {ар}, для 


1 
которых » | ар | Р<ос, причем || {ак} || =(% | а |Р}'Р. 
С элементом {а} Гр ассоциируется функция Ха,2^, „за- 
ведомо аналитическая в круге |2| <|1. Пиранян и Ру- 
дин доказали (РЖМат 1957, 4744), что, какова бы ни 
была выпуклая область ), граница которой Г, за’ ис- 
ключением одной точки 2=1|, лежит в |2| <, причем 
в 2=1| кривые Ги |2| =| имеют общую касательную 
(подобные области Д автор называет касательными), 
найдется аналитическая в |2| < 1 функция Ха„2” с 
{а} @[1, отображающая всякую область Д,, получен- 


ную из р вращением на угол 0 вокруг г=0 (Бу = 


={2ей : 260), 0<90<2т, на риманову поверхность с бес- 
конечьсй плещадью. В тесреме | показывается, что в 
известном смысле большиьство функций Хар2” с {а} [1 
будет обладать псдобвым свойством. 

Теорема 1. Для любой касательной области РО 
множество тех элементов из [1, асссциированные функ- 
ции для которых переводят всякую область Оу в об- 


ласть бесконечной площади, будет резидуальным (до- 
полнение к нему можно представить в виде суммы не 
более чем счетного числа множеств, нигде не плотных 
в [1). Если взятая область Ш) таксва, что ее грани- 
ца Г имеет в 2г=1 бесконечную кривизну, то приведен- 
ная теорема, в частности, дает, что в описанном только 
что смысле для большинства аналитических в |2|<1 
функций вида Ха,2^ с {а›} Г, будет бесконечной пло- 
щадь образа на римансвой поверхности всяксго круга, 
касающегсся внутренним образом окружности |2| =1. 
Функции с подобными свойствами были впервые по- 
строены Ловатором и Пираняном (РЖМат, 1957, 2223). 
В теореме 2 устанавливается, что в указанном ранее 
смысле большинство аналитических функций, ассоции- 
рсвавных элементам пространства Ё„, р>1, переводят 
всякий прямолинейный отрезок, оканчивающийся в точ- 
ках окружности |2 | =| в кривую бесконечной длины 
(Для [. подобный результат не имеет места, так как функ- 
ция Ха,” с У | аь | << отобрежает всякий радиус кру- 
га |2| <1 на кривую длины <У|ар|). : 
Предыдущие результаты автора, сходные с изложен- 
ными см. РЖМат, 1557, 6304, 8573. Г. Ц. Тумаркин 
7953. О значениях целой функции конечного поряд- 
ка в заданных точках. Леонтьев А. Ф., Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, № 3, 387—394 
Изучается вопрос о построении целой функции ко- 
нечного порядка «(2), принимающей в данных точках ^„ 
заданные значения а„:‹(^„)=а„. Числа {а„} удовлетво- 
ряют естественному условию: 


Е 
[а | <е ” ‚ п> М) 
Обозначим через 
(и), (п) __ (п) (п) 
в (м. =и), и) о“ р 


те точки из {т}, которые лежат в круге 
аи | < | № | -* 
й >С — Чиксирсванное число), а через 


(п) › (п) (п) 
а 0.) а 


(п) 
1 @ — @л), 2 раке @ 


9 п 
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—те числа из {аи}, которые соответствуют указанным 
точкам в силу соответствия АХм>ат. Введем величины. 


_ ® 0) д 
8 м 
К ый 
вЫ РО ) 
= Ри Е 9, ( 1 
м р 
1-1 
1+Р 


(сумма справа—разделенная разность) и сбозначим че- 
рез Ви максимум из их модулей. В работе доказаны 
следующие теоремы. 

Теорема 1. Для того чтобы при условии 


Пи шп 
о 
тЫ 
в классе [0,00] имелась хотя бы одна функция со 


свойством ®«(\„)=аи(п=1,2,...), необходимо и достаточно» 
чтобы 


Теорема 2. Для того чтобы при условии 
По << 
п | № | 


в классе [р,со) имелась интерполирующая функция, не- 
обходимо и достаточно, чтобы 


Приведены также некоторые следствия из этих теорем. 
М. В. Федорюк 
7954.  Стратификация «устойчивых» трансцендентных 
функций Коши и целых функций Миттаг-Леффлера. 
Винтнер (${га Иса йоптз о! СаисНу’$ «а Ше» {гапз- 
сеп4еп$ апа о! МЩас-ГеШегз епйге ТшпсЯопз. 
№1 п{пег Ациге!/[), Ашег. Г Ма., 1958, 80, № 1, 
111-124 (англ.) 


ь ЕЯ 
Для трех семейств функций е 


= 2^ ло 2“ 
Её (= У, отатав’ “= №, о Тетв 


доказывается справедливость интегрального представ- 
ления вида 


Юх (г) = ра (ги)аФ„ в(и), (1} 


где 4Ф, ‹(и)>0, при этом О<«<В< оо для первых двух 
семейств и 0<8<а<‹ для третьего семейства Дока- 
зательство опирается на теорему Хаусдорфа—Бернш- 
тейна и на возможнссть решения проблемы мсмевтов 
Стилтьеса. 

Далее доказывается, что если для семейства функ- 
ций [, (х) имеет место представлеьие вида (1), то тем 


же свойством обладает и семейство функций 


сс , 
в.) = \ Коду, Фа, 
где ядро К(Ё!)—„произвольная“ функция от 2, позвояяю- 


щая Применение тесремы Фуби..и. 
В частности, семейство функций 


со [02 
ии == | созх ет? 4 («<2) 


удовлетворяет уравнению вида (1), при этом Ра (х)>0. 
Этим устанавливается существование симметричных 


о ЕЕ 
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стойчивых законов распределения. Доказывается так- 
е результат Феллера и Полларда о полной монотон- 
ти функции Миттаг - Леффлера, т. е. что 


(—1)7 Е®) (—х)>0, б<х<-о (#=0,1,2,...) 


М. М. Джрбашян 
7955. Применение теории целых функций к построе- 
° нию и исследованию М№'’-функций, дополнительных к 
® заданным Л№’-функциям. Виденский В. С, Докл. 
АН СССР, 1958, 121, № 2, 202—205 
Пусть р (В — непрерывная в каждой точке справа не- 
‘убывающая функция такая, что р (0) =0, р(1) >0 при 
ё >0, Итшр (Ё) = о, ид ($) = эр Ё, 

>< р (1) < $ 


М (а) = {р ОО к 4 (5) 4. 


сс — М п 
Устанавливается, что если Р (2) = >, ое эл, 
3 — 
‚ ША (2?) 
то Пт ———_—_ конечен и отличен от нуля. В том слу- 
9+ М (5) 
чае, когда Р (2) есть целая функция конечного порядка, 
этот предел равен единице. Для того чтобы 
_ ш/Л (5) 
11 ——— =0, необходимо и достаточно, чтобы 
э->ос о 
‚М (п) 1 
Ит т в - 
Во пШл о 
Условие Пше’ Р°М (9) =с при О<р <, 0< чо, 


осо 
равносильно условию 
м (и) 
1] 
и = (чер). 


ад 
Ни бе 
и-+со 

что при О<р< о 
М (и) 

ци 


Отмечается также, 


со 
: е 4и сходятся и расхо- 


дятся одновременно. А. Ф. Тиман 
7956. Об исключительных значениях целой функции. 
Сингх (Оп ехсерНопа|] уашез о{ епйге ГпсНоп. 
З1п РН 5. К.), ХУ. Ма. $0с. Ларап, 1958, 10, № 2, 
217—220 (англ.) 
Пусть { (2) — целая функция порядка р (Ор ©), р 
Теорема 1. Если для некоторой возрастающей 
функции Ф(х) такой, что шх=о($Ф(х)), выполняется 
Ни шМ (х, РИС (г, а) $ (г)) > 0, то Ит М (г, а/Т (г, Р=0. 
ке, ®] гГ-с 
"Теорема 2. Если для } (2) 0 является исключитель- 
ным значением Е, 70 Шт, ,|_, [2(2) | —0 при г- о. 
Определение исключительного значения Е. см. 
Звав $ М., Сотроз!юо та|., 1951, 9, 227—238, а так- 
же ЗнНан $5. М., Зтей $. К., РЖМат, 1955, 2173. 
Теорема 3. Если /(2) имеет конечное неванлиннов- 
ское дефектное значение, то шт аи! (2) | = О (1). 
Примечание референта. Теорема 2 содержит- 
ся в более сильной теореме Шаха (статья цит. выше, 
ссылка на эту статью по другому поводу имеется у ав- 
тора): Если а является исключительным значением Ето 
а— асимптотическое значение целой функции [ (2). Тео- 
рема 3, разумеется, справедлива для всякой мероморф- 
ной функции. А. А. Гольдберг 
7957. Об асимптотическом поведении решений разно- 
стных уравнений  Евграфов М. А., Докл. 
АН СССР, 1958, 121. № 1, 26—29 


интегралы 


ПРОМ (0) 40 и | 


7958 


Рассматриваются конечноразностные уравнения вида 
А 
УИ ам уп —т=0 (1) 


и системы конечноразностных уравнений 


уп 1) =А(п)у(п), (2) 
где 


У (п) = {91 (п), ..., ур (п)}, А (п) = (ау; (п). 


Введя дополнительные предположения в условия теоре- 
мы Перрона, характеризующие правильность стремления 
коэффициентов а (п) к их предельным значениям, т 


уточняет асимптотику поведения решений уравнения (1 
и показывает, что 


Ут(п) — А7КИ) ... АЯ (п), п- о, 


где /. (п), №5 (п),..., Ат (п) —. корни характеристического 
„полинома“ 


Ри (А) = А - а, (п) 1 +... - ар (п). 


Аналогичный результат получен для систем (2), а также 
для разностных уравнений и систем бесконечного по- 
рядка. 

Применение полученных результатов к дифференциаль- 
ному уравнению 


- 
( о 


(&) А 

о о 
с дважды дифференцируемыми коэффициентами а (х) 
дает при некоторых условиях следующую оценку для 
его частного решения у, (х) 


т (2) — екр [[свш(0 а |, 


Р!' (х, Ат (х)) 


где ит (х) = Ап (х) — Хи (<) 
Рив (х, Ат (х)) 


Р(х, ^) 


д 122 (65 Ре ) т т 
>12 


’ д 
те (5 Ле т (62 № 


Такие же оценки получены для решений интегрального 
уравнения 


ид пах, х— Пу аЕ = (х), О<х<о. 


Э. 3. Шувалова 
7958. О системе двух линейных разностных уравне- 
ний с постоянными коэффициентами. Нафтале- 
вич А. Г., Матем. сб., 1958, 46, № 4, 421—432 
Пусть. А; 0 =}, 2,....9) ий (=129,..., г) — какие- 
либо натуральные числа, Х;. и, а и В — комплексные 
числа, причем |щ (</В) = 0, (2) и 1 (2) — мероморфные 
функции; А, В, Е — такие операторы, что 


А} (2) = [(2- а), ВГ(2) =[(2 +8), ЕЁ(г) = [ (2). 
Изучаются мероморфные решения системы разностных 
уравнений вида 

5 ® г В; 
П м-в) #2 =8@, П(В-шв 1@)=1(2) 
8! Я: 
(1) 
Ре). 


Основные результаты таковы: 

1. Каждое мероморфное решение {(2) однородной си- 
стемы (1) (т.е. когда д (2) = й (2) =0) единственным об- 
разом представимо в виде 


г =У Уч, (2) 


— 61 — 
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где с; ;(2) — решение системы 


к; В; 
(А-В) = 0, (ВЫ В) Г) =0. 
Каждую функцию е;,‚; (2) можно выразить в конеч- 
ном виде через эллиптические функции и функции Вейер- 
вит расса 6 (2) и с (2). | 
2. Для наличия мероморфного решения у неоднород- 
ной системы (1) необходимо и достаточно, чтобы 


5 Е, г п, 
Па-—»,Е) в(2) = [(В-—щЕ) &(2). 
1—1 


1=1 


3) Приводятся в качестве следствий некоторые теоре- 
мы об асимптотических периодах целых и мероморфных 
функций. М. Б. Балк 
7959. О непрерывной группе интегрирования ультра- 

функций. Хадвигер ‘(ОБег @е КопйпшегИсве ш- 

{еогаНопзегирре Бе ОИгашпКНопеп. Найм: 

рег Н.), Агсв. Ма\., 1958, 9, № 3, 211—218 (нем.) 

` ассматривается пространство 5% целых ультрафунк- 


ций Р, т. е. всевозможных упорядоченных пар Ё = 
= ({, Г) целых функций 
со а, г а к > быв >. 
У Ро 
(7 (0) =0) 


со м 
таких, что НА? = >| 9, | о 


со 
Е ее 


сни И пи ® = ИУ 
у р Ея 

< 
Если Ё = (1, }), С = (5, 8) иа, В — произвольные ком” 
плексные числа, то по определению 


аЕ-- 66 = (а Ва, а +52). 


При любом вещественном значении а определяется ин- 
теграл Е, порядка а от рассматриваемых целых уль- 


трафункций Р следующим образом. Если Р = (|, р и 


= ера, 
1 с" - 
Не = 51| __ $ (20) 41, то при 


ПарееН ОП О В 


= Н4 (1 1р}, $, |= Не фаир 
интеграл Ё, есть пара ({,, }, ) целых функций 


а. 


Устанавливается зависимость между коэффициентами 
Тейлора функций, определяющих Ё, и РЁ, показываю- 


щая, что |Р, | = Е]. Кроме того, указанный интег- 
рал /, Г = Р, обладает свойствами 


1 16 Е = 14 вЁ, Е =Е. 
Для каждой целой ультрафункции Ё = (/,}) вводится 


также понятие производной Е’ = (}’, [{(0) 2+ О 4). 
При этом оказывается, что Г4Ё =’, а совокупность 


комплексного переменного 
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интегралов /, таким образом составляет группу линей- 


ных преобразований пространства 5%. А. Ф. Тимав 
7960. Об одном неравенстве, связанном с функциями, 
выпуклыми относительно логарифма. Гольдберг 

(Про одну нервнють, зв’язану з функшями, опужли- 

ми в!дносно логарифма. Гольдберг А. А.), Допо- 

в1д: АН УРСР, 1957, № 3, 227—230 (укр.; рез. русск., 
англ.) 

Доказывается одно элементарное неравенство, кото- 
рое формулируется с помощью функций, выпуклых от- 
носительно логарифма. С его помощью получается ряд 
новых неравенств для мероморфных во всей плоскости 
функций, а также функций, аналитических в круге, два 
из которых здесь приводим. В дальнейшем Ф(у)(0 < у< оо) 
обозначает какую-либо функцию, выпуклую относи- 
тельно логарифма. _ 

1. Пусть # (2) и }(2) — мероморфные в 2 с функ- 


ции вида 
к. 
о 
(2) Кик Се” 249 а я 
Л 2 \ 
БТ еез 
о в. 
га 
} (2) = Се 1“ 1? 24 а Гат) 
2) = Се Я 
й 
По ее ул т 
о 
Тогда [ФГ| /(ией) |140 < [ФИ (еб |1, 
О<г<ю, 
в ЧАСТНОСТИ | ГА (гей) | ®* 40< т. |} (тей) | * 40 


при любом действительном а>0. 
П. Пусть # (2) — аналитическая в круге |2| < 1 


функция ограниченного вида, допускающая в силу это- 
го следующее представление: 


2= >19 


Я #,—2 |а) 1 ее’ -2 
2)=е т] — = - 
Кг) . = а 28,49), 


где ^(9) — функция ограниченной вариации на [0, ж]. 

Образуем теперь новую функцию {(г), сместив нули {(2) 

по концентрическим окружностям на радиус, проведен- 

ный в точку 1, и сосредоточив в точке 2г=1| всю отри- 

цательную массу, порожденную ^(6), а в тсчкег= —1 — 
^ 

всю положительную. Т. е. мы полагаем }(2) равной 


Кадет 
С о 


Е -> 1 2 1+2 1 2" 
ехраи—\ к ер-- 
ое т у > 1—2 т . ®) 
где ^+(09) и (9) — соответственно положительная и 
отрицательная вариация ^(9). Тогда 


(Сей Иге®) | 40 < | Фе) | 40, 0<е <. 


Г. Ц. Тумаркин 
7961. Равномерно нормальные семейства. Вы 
и по: Е Наушап У. К.), Гесё. 
ипсё. Сошрех Уамае. Апп АтБог, Ощу. Ме 
Ргезз, 1955, 199—212 (англ.) ва. — 
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Пусть семейство Р аналитических в круге |21<1 
ункций /(2) а) нормально в |2| < 1 (в обычном смы- 
сле) и 6) обладает свойством иввариантнссти: из того, 
что [(2)6Ё, вытекает принадлежность к Р всех функ- 
ций вида Де р 
1—22 
Из а) и 6) немедленно выводится, что для всякого та- 
кого семейства найдется константа В такая, что усло- 
вия 


Ке)ЕЕ, \ 21 \<1, |251 < 1, |2) |<1, | га) | > г, 
влекут за собой неравенство 


|| <1, ^ действительно. 


(1) 
| 


| 2-—21 


|1 212. 


(достаточно рассмотреть множество РЁ, тех функций 
из Р, для которых |0) | < 1). Тогда можно принять 


за еВ любое число >51р | (2) |, причем зир | (г) | <® 
РЕЕь в <а- ГЕЕ, ИА<з- 


в силу нормальности Р. 

Примерсм семейства с подобными свойствами может, 
очевидно, служить семейство аналитических в круге 
|2| <1 фувкций, не принимающих двух фиксирован- 
ных значений. Автор называет равномерно нормальным 
семейством х(В) семейство аналитических в круге \2|<1 
функций, которые удовлетворяют условию (1). Слово 
„равнсмерность“ в вазвании семейства указывает, что 
условие (1) носит равномерный характер по отнсшению 
к гиперболической метрике. Нормальность рассматри- 
ваемого ‘семейства устанавливается в дальнейшем. Она 
вытекает из того, что рост функций семейства х(В), 
выражаемый в терминах максимума модуля, характе- 
ристики и т. д., подчиняется тем же сгравичениям, что 
и для известного случая, когда {(г)=-0,1. Отсюда полу- 
чаются, в частности, новые результаты для нормальных 
семейств, рассматривавшихся Альфорсом. 

Для формулировки доказанных теорем понадобятся 
обозначения: 

М(г, р=тах | К?) |, 
12| =7 


? 


2= ; 
СЯ ^ае, 
: Е ИЕ 
Ту(е, В= (1/2 у ШИ 1-1 Кие°°) | : 49 
*/ 
(Т,(г, Г) совпадает с характеристической функцией 7 (/), 
взятой в ферме Альфсрса — Шимицу), 8(2)=и= 


Ен", 12| < Ъ, если е (2) 6т(В); Вл, В», ...— кон- 


станты, зависящие только от В; В(@), В(а%, ^) — кон- 
станты, зависящие соответственно от В, а и В, 4%, ^ 
ит. д. 
Теорема 1. Пусть Кг) =@а 412+... 
[аз [| <2ь(ть-- В), где в=тах(1, | ао |). 
Теорема: 2. Если | 2] =7<Ё и /[(2)6=(В), то 
147|1-—л 2Ви-г. 


1’ (20) | < а М(т,р<в е 


Здесь ио=тах[1, | /(2о) | ]. 
Таким образсм, для {(2)6=(В) имеем 1 М(/) =О(1)/(1—"), 
в то время как для классов Альфорса было известно 


только, что ш М(г) в шт = (АБЮг$, Аба $0с. $61. 


@=(В), тогда 


Реппусае, 1933, 2, № 2, 1—17). 
Теорема 3. Если К(2)6т(В), то 
т. (0) < Т:(0)-+ Вт — и], 0<г<1, если А=1, 
ав В(ах, ^) ПА О<и<1, если ^>1. 
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О степени точности оценок, даваемых теоремами 2 
и 3, можно судить, сравнивая их с оценками для функ- 


ции /(2)=е( 12-2) ( | (2) Г в |2| < 1, так что 
[(2)6^(0)), для которой имеем п М Ре 
т С.) (1—,)!-^, а также для модулярной функпии, 


отображающей | 2 | < 1 на риманову поверхность, про- 
стирающуюся над плоскостью с двумя выколотыми точ- 


ками 2=0 и 2=1. В последнем случае Т' (и, В-сит; 


‚ 
— 


как это было показано Литлвудом (ГИИе\мооа .. Е., 
Гесфигез оп {е {Пеогу оЁ шпсНопз. ОхЮга, 1944). 

Далее автор сстанавливается на отыскании условий, 
которым должен удовлетворять класс римановых поверх- 
нсстей, чтобы отображения единичного круга на поверх- 
ности этого класса образовали бы равнсмерно нормаль- 
ное семейство; подобное условие удается получить в 
теореме 4 при добавочном предположении, что поверх- 
ности не содержат точек, лежащих над ш=0. 

Теорема 4. Пусть {Ю} — класс римановых поверх- 
ностей, над плоскостью ш и РЁ семейство функций ви- 
да е8(?), где ш=2(2), конформно отображает |2| <! 
на одну из поверхностей семейства {А}. Тогда Р равно- 
мерно нормально в том и только том случае, когда 
равномерно ограничены радиусы однолистных кругов, 
принадлежащих поверхностям {Ю} с центрами в точках, 
лежащих над Веш = 0. 

После этого доказывается теорема 5, в которой для 


функции (2), &(2)=и-- №, такой, что её“) х(В), даются 
оценки коэффициентов, М(х, 8), [1(г, и), Гл(т, 2), 1, (г, в) 
при ^>1. 

Результаты теоремы 5 в частном случае, когда 8(2)-= 
==2№т1, были уставовлены Литлвудом (см. его цити- 
рсеванную книг\), но его метод не распространяется на 
общий случай. Полученные оценки являются точными, 
как это следует из упомянутсго примера модулярной 
функции, за исключением сценок для ©„ — коэффициен- 
тов 2(2), где вопрос о наилучшей оценке остается от- 
крытым. (Доказано, что в„=О(ш пл), в то же время 
примеры показывают, что @„ не могут быть равномер- 
но ограниченными). 

В связи с результатами для &(2) ставится вопрос о 
том, каковы должны быть нетривиальные условия на 
риманову поверхность этой функции, ксторые обеспечи- 
вали бы ограниченность коэффициентсв. Отмечается, 
что для этого дестаточно, чтобы поверхность не содер- 
жала ни одного однолистного круга радиуса большего Ю. 
В этом случае, используя найденную Альфорсом оцен- 


ку снизу для константы Блоха В > ти (см., напри- 


мер, Голузин Г. М., Геометрическая теория функций 
комплексного переменного, М. —Л., 1952, стр. 400), 


2е 
автор устанавливает неравенства |6, |< ук по. 
Здесь 2е//З =3,14 не может быть заменеко на 2 для 
п>2, как показывает пример 6(2)=2Ю2г”. Г. Ц. Тумаркин 


7962. Теорема о неванлинновских дефектах мероморф- 
ных функций конечного порядка. Фукс (А Веогет 
оп ФПе МеуапИпла 4еНсепс1ез оЁР шеготогрН!е  Ёипс- 
Нопз$ о{ НпИе огаег. Рис $ У. Н. ..), Апп. МаШ., 
1958, 68, № 2, 203—209 (англ.) 

Пусть (2) — мероморфная в 252 со функция конечного 
нижнего порядка ^, = тах(2, ^), 5(а») — неванлинновские 


дефекты /(2). Главный результат статьи: существует 
бсолютная постоянная А такая, что 
а 
© 115 1 
У ват < Аа 9). (1) 


Указано, что в построенном референтом примере 
(РЖМат, 1955, 3723) мероморфной функции первого 


ЯВ 
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Е 
порядка У[(а»)] И -ь. при любом =>0. Доказатель- 
ство опирается на следующую оценку логарифмиче- 
ской производной, представляющую самостоятельный 
интерес: 


пра [и Ее уКее 1 48} ИТ, В < Ач 19. 


#—* 605 


Имеются устранимые неточности. 

Примечание референта. Предположение о 
сходимссти ряда в (1) для мероморфных функций ко- 
нечного порядка было впервые высказано Тейхмюлле- 
ром (ТесвтаПег О., Оёзсве Ма., 1939, 4, 163—190), 
но было доказано лишь при очень сильных. дополни- 
тельных ограничениях. А. А. Гольдберг 
7963. Замечание о мероморфных функциях в единич- 

ном круге. Сингх, Шанкар (А пое оп тшеготюг- 

рые шисНопз ш {Ве ипИ сие. З1п |5. К., $ Вап- 

Каг Нагй, Тбвоки Маф. 4., 1957, 9, № 3, 264—266 

(англ.) 

Пусть /(2) 


— 7) 1=а,0О<а< о. 


С а = 
вт ей ей 
1 Т(х, /) а 


Приведены простейшие следствия. 

Примечание референта. Доказательство не 
представляется референту убедительным, так как авто- 
ры без дополнительных рассуждений считают, что 
ш7(о)=о(Т(г)), г<р. Однако справедливость утвержде- 
ния может быть показана дословным повторением до- 
казательства Р. Неванлинна аналогичного неравенства, 


мероморфна в |2|<1и ит Те) а— 
Тогда г=1 


ь ‚ ср ва : 
где в левой стороне ‘стоит у (а) (МеуапИппа К., 
х 


=") 
Те {Нбогёте 4е Р1саг4—Воге]! её 1а {вое 4ез ЮюпсИ- 
оп$ шёготогрВез, 1929, стр. 152 и след.). Это неравен- 
ство (в форме. утверждения: если 25(а,)>р>2, то а< 


<1/(р—2)) находится на странице, цитируемой авто- 
рами. А. Гольдберг 


7964. Перенесение комплекса теорем Вейерштрасса и 
Дингхаса на произвольные граничные множества ем- 
кости нуль. Хелльстрём (ОБеггаеипе ешез За{2- 
Котр!ехез$ уоп \еегзгазз ипа ПшеВаз$ аиЁ Бепемее 
Капатепееп 4ег Карайаё Ми|. На115+гош @цп- 
паг аГ. Зиотайа1з. НедеаКа{. {омиЦиК$., 1958, Заг. АТ, 
№ 250/12, 9 $.) (нем.) 

Результаты статьи Дингхаса (РЖМат, 1957, 8580) о 
поведении однозначных аналитических функций в окре- 
стности изолированной существенной особенности пере- 
носятся на случай функций, однозначных, аналитиче- 
ских в окрестности произвольного множества сущест- 
венных особеннсстей емкости нуль. Использование по- 
строенной автором теории распределения значений 
функций, меромсрфных вне множества емкости нуль 
(НаПзгот @., Аа Асад. АЪоепз1$, пла{В. её рвуз., 1939, 
12, № 8,1—100; \МЦИсь Н., Мецеге ОщегзисВипвеп 
Бег е!ш4дец ое апа1у{15сВе РипкЧопеп, ВегИш, 1955, 
тл. 1, п. 6; РЖМат, 1959, 6858 К‚; 1958, 292К), 
позволяет произвести этот перенос без каких-либо су- 
щественных изменений в доказательстве и формулиров- 
ках (доказательство Дингхаса несколько усовершенст- 
вовано автором). 

В конце доказывается ряд новых и для случая изо- 
лированной особенности результатов, которые мы для 
простоты сформулируем для случая функции /(2), ме- 
роморфной в конечной плоскости. Будем обозначать 
[а, 6] — расстояние по хорде между точками аи на 
комплексной сфере, (4(г, а) =п11[(2), а]. Если а явля- 

12| =г 


‚ ется дефектным 


неванлинновским значением, то 
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В (г, ау пг < эо при любом 8>0. Если а является 


только валироновским дефектным значением (даже с 

А(а)=1), то интеграл может расходиться. Интеграл мо- 
жет сходиться при любом 8>0, но А(а)=0. 

А. А. Гольдберг 

7965. Симметричные фуксовы функции второго семей- 

ства. Лежандр (ЕопсНопз Еисп$1еппез зутёндиез 

4е Чеихёте ГатШе. Герепаге ВоЪег%,, С. г. 

Аса4.` зс1.. 1958, 247, № 10, 770—772 (франц.) 

Пусть многоугольник М, сторовы которого суть 
полуокружности и полупрямые, ортогональные к дейст- 
вительной оси, лежит в верхней полуплоскости и име- 
ет вершины в точках ч=оо, .=0, + 1ь,..., Е и-1= +1. 

Рассматривается фуксова группа С линейных пре- 
образований (а<-Ь): (с*-- 4), для которой действитель- 
ная ссь — главная окружность и М — фундаментальная 
область (такую группу Пуанкаре относит ко второму 
семейству, см. Ас{йа та{В., 1882, 1), пары эквивалент- 
ных сторон которой симметричны относительно мнимой 
оси. Суммы 


Ро= Ус 4)-*, Р=УЦа-сч)т+ 
(6—4 1=2,,..,пП—1, 


‚(суммирование проводится по различным двучленам) 
являются тета-фуксовыми функциями группы С. Фук- 
сова функция группы С, через которую все другие фук- 
совые функции этой группы выражаются рациональ- 
но, сама может быть выражена рационально через те- 
та-функции Ро, Р,... „Ри. Г. Нафталевич 
7966. Аксиома счетности в теории римановых поверх- 
ностей. Сарио (Соип{аБИИу ахют ш Ве 4Веогу оЁ_ 

ЕКетапп зи Тасез. Заг!о Гео. Зиота|а1з. Недеакаф. 

{отт ик$., 1958, баг. АТ, № 250/32, 7 рр.) (англ.) 

Пусть И’ — связное хаусдорфово пространство с за- 
данным семейством У открытых подмножеств О и не- 
которым семейством Н отображений Й, обладающих 
следующими свойствами: 1) каждое РЕН есть тополо- 
гическое стображение множества ОУ на открытое 
множество ксмтлексной плоскости; 2) для отображений 
#:, А множества О отсбражение И. [й,-! (2)] конформно 
в й, (0. П05). Дается новое краткое доказательство того, 
что конформная структура римановой поверхности Ш 
влечет за собой существование счетного базиса и, сле- 
довательно, триангулируемость поверхности (теорема 
Радо). Доказательство сводится к построению непосто- 
янной гармонической функции на дополнении относи- 
тельно И’ параметрического круга, получающейся как 
предел гармонических функций, определенных нормаль- 
ным линейгым оператором (Заг!о 1.., Тгапз. Атег. 
Ма+[. бос., 1952, 72, 281—295). 

Дается доказательство теоремы приведения (РЖМат, 
1957, 1359) без использования триангуляции поверхно- 
сти, откуда следует возможность построения экстре- 
мальных функций с наперед заданными особенностями 
без использования триангуляции поверхности. 

Е. Н. Аравийская 
7967. О римановых поверхностях с конечной сфериче- 
ской площадью. Мидзумото (Оп В1етапп зига- 

сез УИ ИпЦе зрНейса| агеа. М1 ито+о Н}за 0) 

Кода! Ма{й. Зет. Вер!з, 1957, 9, № 2, 87—96 (англ.) 

Обозначим Омр класс римановых поверхностей, на 


которых не существуют мероморфные функции 2 = 
= Г (р) = соп$, которые отображали бы данную поверх- 
ность на поверхность наложения 2-сферы, имеющую ко- 
нечную площадь в сферической метрике. Пусть В — 
некоторая открытая риманова поверхность, Юо — ее од- 
носвязная компактная подобласть, {Г} — множество 
кривых на К — Ко, каждая из которых состоит из ко- 
нечного числа непересекающихся аналитических кри- 
вых, делящих К на две части, причем Г 0Юь (обоз- 


= 


№ 8 


начения как в монографии Р. Неванлинна, РЖМат, 1956, 

7313 К). Пусть Е = {Ю,}, п=1, &,... — исчерпание Ю 

такое, что [„ = ОЮ,6(Г}. Обозначим {[}„ множество 

кривых из {Г}, лежащих в окрестности [„ на ^Ю, со- 

стоящей из объединения двусвязных областей, заклю- 

чающих компоненты Ги, {2} Е= О {[}и, ^{Ё} Е — эк- 
п 


стремальная длина семейства кривых {Г} р. 

Обозначим О” класс римановых поверхностей, для ко- 

торых существует исчерпание ЕЁ такое, что ^ {Ё}Е =0. 
Пусть вЕО” и {7} Би 0, Е = {Ки}. а, Вл,. ..›а^, В 

...-— система циклов такая, что для всякого п и для 

всякого цикла СС А, существуют целые числа д; и и; 


Е 
такие, что С — р (ха; + и) (тоёдЮ„) при неко- 


тором А„ (существование такой системы — известный 
факт (АБШогз [.., Зиота!а!з. Ч е4еаКай. фойпИикз. Фаг. 
АГ, 1947, № 35, 1—24)). Разрежем Ю по конечному 
числу ар, которые обозначим а1,..., аз, края разрезов 
обозначим ар+ и ар`. Соединим бесконечное число эк- 
земпляров А с разрезами: Ё», склеивая аку Ёщ С ак* 
У Етаа (Е =1,....9 т=ОТ, -2,...), полученную 
риманову поверхность будем обозначать №. 

Обозначим О — класс поверхностей с нулевой гра- 
ницей. Основной результат статьи состоит в установле- 
нии необходимых и достаточных условий для того, что- 
бы одновременно выполнялось Ю 60”, ИО сПОмр. Ус- 
ловия эти используют матрицу периодов КЮ. Этот ре- 
зультат обобщает теорему Одзава (РЖМат, 1958, 6650). 

Из других результатов статьи отметим теорему, даю- 
щую (в терминах гармонических модулей по Сарио) до- 
статочное условие для того, чтобы одновременно вы- 
полнялось Р6О”и УЕО-- 

Выясняются различные соотношения, существующие 
между Омр и другими известными классами римано- 


вых поверхностей. В частности, Омр и Ос, а также 
Омь \ Оси Одв \ Ос пересекаются, но включения 
нет ни в одну сторону; Онв \Ос@(ОмрПО дв) \Осе 
СОмр\ 06 © (Омь ЧОдв 0 с СОдр `\ Об, (Омь п 
ПОдв)\ ОсСОдв `\Ос& (0 мьбО дв) Ос, включения 


всюду строгие. Поверхности конечного рода не входят 
в Омь А. А. Гольдберг 


7968. Об одной задаче Хейнца Хопфа. Хейнс (Опа 
ргоет о{ Не! Нор!. Не!1п$ Мацг!се), . ша. 
ригез еЁ арр|., 1958, 37, № 2, 153—160 (англ.) 
Основной результат. Если Ё — параболическая рима- 

нова поверхность (т. е. она открыта и на ней не суще- 

ствует функции Грина) с неабелевой фундаментальной 
группсй, то всякое конформное отображение РЁ в себя 
является взаимно однозначным. Если Ё конечного по- 
ложительного рода, то всякое конформное отображение 

Ев РЁ необходимо является отображением на Ри Та- 

ких конформных отображений конечное число. 

В конце статьи рассматриваются отдельные вопросы 
существования деформируемых конформных отображе- 
ний Ев РЁ, которые более полно и систематически из- 
ложены в другой статье автора (РЖМат, 1959, 5777). 

А. А. Гольдберг 


7969. Теорема Фату и проблема Дирихле для линий 
Грина некоторых поверхностей Римана. Парро 
(ТЬбогёте 4е Рафи её ргоёте де РиусШеё роиг 1ез 
Попез 4е Сгееп 4е сейатез зи{асез 4е ЕКетапп. 
Раггеаи М. Зиошта!а1в. НедеаКа{. фойтИикК$., 1958, 
баг. АТ, № 250/55, 8 р.) (франц.) 

‚ Рассматривается гринова поверхность Римана Ю 

 (РЖМат, 1956, 7306), а — фиксированная точка на К, 

- Е (р) — функция Грина с полюсом а на К, №(р)— со- 

пряженная с & (р) гармоническая функция. Р, — область 
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{&(р) > ^} на КЮ, С, —ее граница, т. е. множество то- 


чек уровня {5 (р) =^}. Поверхность предп 

регулярной, т. е. р, — м для о. о 
гой Грина называются ортогональные траектории к се- 
мейству {С) }, не содержащие точек ветвления Р» функ- 
ции 2 (р) = —2(р) + {1 (р). Линиями Грина называют- 
ся максимальные дуги Грина; т,„ — кратность корня 
уравнения 2 (р) =2(р„). Доказывается теорема (обобще- 


ние теоремы Фату): Если регулярная поверхность Ри- 
мана А такова, что 


Уштиа (в) < + ©, (1) 


то всякая гармоническая положительная на Ю функция 
и имеет предел почти на всякой линии Грина, выходя- 
щей из а. 

Теорема остается справедливой, если функцию и за- 
менить мероморфной функцией ограниченной характе- 
ристики. 

Пусть Ё — множество линий Грина на Ю, выходящих 
из точки 4. Доказывается теорема: Если регулярная по- 
верхность Римана Ю удовлетворяет условию (1), то для 
каждой ограниченной на [ и суммируемой по мере 
Грина функции [([) существует ‘одна и только одна 
гармоническая ограниченная функция, которая !стре- 
мится к { (1), когда р удаляется в бесконечность ‘по /[, 
почти для всякой линии Грина /6Г. 

- ЕЕ теоремы справедливы для поверхностей 
олее общих, чем поверхности, см 
и РЖМат, 1959, 1488). р и, рассмотренные Брело 

Из существования почти всюду радиальных преде- 
лов для мероморфных функций получается необходи- 
мое и достаточное условие того, чтобы функция { бы- 
ла типа В1 (РЖМат, 1957, 6316). Е, Н. Аравийская 
7970. Лемма Шварца и аналитические инварианты. 

Лу Цицзянь ($с6\уаг2 1етта апа апа!уйс 1шуаг1- 

ап. ГоокК К. Н.), З4епйа зиика, 1958, 7, № 5, 453— 

504 (англ.) 

Перевод работы, напечатанной на китайском языке в 
Шусюэ сюэбао (РЖМат, 1958, 7663). Работа содержит 
доказательства теорем, анонсированных в прежде опуб- 
ликованных заметках автора (РЖМат, 1958, 3684). | 

Б. А. Фукс 
7971. 06 интерполяции целых функций двух ком- 
плексных переменных. Штейнберг Н. С., Уч. зап. 

Свердл. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 13, 37—43 

Доказывается, что теоремы И. И. Ибрагимова и 
М. В. Келдыша (Матем. сб. 1947, 20 (62), 283) могут 
быть перенесены на целые функции многих переменных, 
а именно: 

Пусть /[(21,2.)—целая функция, п1(г) и п.(г)—соответст- 
венно функции плотности последовательностей комп- 
лексных чисел а, и6,, имеющих каждая единствен- 
ную предельную точку в с, | а | < | а и, | в | < 
< |6..1 |. Мг, г.) — максимум модуля /[(21,2.) при 
Петь (2 

Тогда ряд Ньютона для }(21,2)) с узлами (аь.61) схо- 
дится равномерно к [(21,25) при любом конечном г! и го, 
если выполняется неравенство 


1аМ(,г2) < Лапа (ба, )-Н № п>(65".), 


1—6 1 
ААВ б, ’ 0<6,<5 (^=12) 


Кроме того, доказывается, что если 


п/М(тл,г2)— №1(в1^1)— №»(05.)<С, 
где 


г пь(1) 


М» (г)= | в а пь(0)=0, 0<0,<1, С>0(=1,2), 


= 65 — 


1959 г. 


7972 Теория функций комплексного переменного 


то существуют многочлены Ри,т(21,22) такие, что 
Ри,т(аь)=Каь, 61) (Е=1,2,...п, 1,2,....тТ), 


которые равномерно сходятся к /[(21,25) при любом ко- 
ето и и г и при т,п-> оо. И. И. Ибрагимов 
7972. Функции от матриц. Амато (Рип21011 91 та{- 

се. Ата+о У1псеп2о), ЗсгИН таф. опоге ЕШр- 

ро З!Ыташ, Воорпа, 1957, 5—11 (итал.) я 

Работа представляет собой изложение определения 
Чиполла функций от матриц (С!роПа М., Кепа. Ситсоо 
та. Ра!егто, 1939, 61, 144—154) с указанием границ 
его применевия. Новых результатов не имеется. 

П. А. Шварцман 
7973. Заметка о теореме Симода о трех сферах. Ма- 
цумура (Ме оп ЗВитода’з 1йгее зрНеге Пеотет. 

Ма1зишига .У.), Кода! Маш. Зепит. Верёз, 1955, 

7, № 2, 45-47 (англ.) ; 

Изучаются аналитические функции с областью опре- 
деления и областью значений в некоторых банаховых 
пространствах (Хилл Э., Функциональный анализ и 
полугруппы, Изд-во ин. лит., 1951, гл. 4). На такие 


функции, нормированные по формуле М(х)=зир И /(х) |, 
Их =хл 


Симода перенес известную теорему Адамара о трех 
кругах (Маркушевич А. И., Теория аналитических функ- 
ций, М.Л. 1950, 469). Автор устанавливает аналог 
теоремы Адамара с несколько иной нормировкой функ- 


ции /(х), именно 
2" 


1 : 
Мрх)=Зир ухи, = о Аж) | 240, 


где р— натуральное число. Соответствующая теорема 
для обычных аналитических функций также известна 
(Пойа и Сегё, Задачи и теоремы из анализа, Гостехиз- 
дат, М., 1956, Т. [, задача 310; РЖМат, 1957, -2429) 

Г. Е. Шилов 
7974. Теория функций в банаховых алгебрах. Брейн 

(ЕипсНоп Шеогу ш ВапасН а1оеБгаз. Вги!]п №. @. 

Че. Зиота|а1з. Не4еаКа{. фюипНикз., 1958, Заг. АГ, 

№ 25015, 13 рр.), (англ.) 

Дается определение аналитической функции на бана- 
ховой алгебре, эквивалентное известному определению 
аналитической функции с помощью интеграла Коши. Функ- 
ция Р (2), определенная на открытом множестве О бана- 
ховой алгебры А, со значениями в А, называется сильно 
аналитической на О, если для всех 2 60 Е(г) =Ит 7л(2) 

п-оо' П\®/, 


где |= (2) |<? | —последовательность рациональных функ- 
ций от 2. Сходимость должна быть локально равномер- 
ной. Функция Р (2) называется аналитической в точке 
аЕ А, если она определена и строго аналитична в неко- 
торой окрестности а. Р (2) называется аналитической в 
открытом множестве О С А, если она аналитична в каж- 
дой точке О (приводится пример, из которого следует, 
на этом она может и не быть сильно аналитической 

Указан ряд теорем классической теории функций, до- 
пускающих обобщение в банаховых алгебрах. Например 
принцип максимума модуля (в слабой форме), теорема 
Лиувилля, единственность аналитического продолжения. 
Приводятся простые примеры, показывающие невозмож- 
ность обобщения некоторых теорем. Например, не каждая 
константа аналитична; для аналитической функции Р (2) == 
а: Образ открытого множества при преобразовании Р 
а ыы ре и функция, обратная к аналити- 
Не. — р (г), может небыть аналитической да- 
м =. когда Р осуществляет топологическое 
и рытого множества на открытое множе- 
т. а функция, аналитичная в окрестности а6А, 
и редставлена в виде степенного ряда по сте- 
о и функция может обращаться 
Е и точке сходящейся последовательности, 

Удучи в то же время тождественным нулем. 


Для изучения многозначных аналитических функций 
автор вводит понятие А-многообразия (естественное. обоб- 
щение понятия римановой поверхности). Приводится ряд 
примеров А-многообразий. П.А. Шварцман 
7975. Приближение полиномами в С”. Уэрмер (Ро- 

|упоп!а! арргохипаНоп т С”. Мегшег 1.), АБЗИ. 

пог! соттийз фегпа*. Сопргезз Маф. ш Е@пБигев. 

ЕЧтЬигев, Оу. ЕатЬигоВ, 1958, 70 (англ.) 

Пусть С” — пространство п комплексных переменных 
и множество К, компактное в С”. Через Ай (К) мы обо- 
значаем множество точек х в С”, в которых | Р/(х) | < 
< тах | Р (у) | наК для любого полинома по координа- 
там Р. Множество й (К) появляется в задачах о равно- 
мерном приближении полиномами. 

Теорема. Пусть К — простая замкнутая кривая, за- 
данная параметрически уравнениями 2; = [1 (0, 1<7<и, 
12| =1, причем каждая {; аналитична на |Ё|=1и 
Е : (#) = 0. Тогда либо № (К) = К, либо В (К) состоит из К 
и аналитического многообразия одного комплексного из- 
мерения. 

7976. Спектральный анализ в бл. Лефран (Апа1узе 
зресфга!е зиг Ди. Гей гапс Магсе1, С. г. Аса4. $с1., 
1958, 246, № 13, 1951—1953 (франц.) 

Пусть Е — векторное пространство функций с ком- 
плексными значениями от п переменных ду, Хе, ... Хи» 
принимающих целые вещественные значения, снабженное 
топологией обычной сходимости. Функция [ЕЁ называет- 
ся экспоненциальным многочленом, если она имеет вид 


7 = @ бе -) и о. _ П, где О —полином и &,,...,и— 


комплексные числа, отличные от нуля. Намечено дока- 
зательство следующей теоремы: Всякое собственное замк- 
нутое подпространство пространства Е порождено вхо- 
дящими в него экспоненциальными многочленами. 
А. Л. Онищик 
7977. О свойствах некоторых классов непрерывных функ- 
ций при трансформации Гильберта в Е”. Геге- 
лиа Т. Г., Сакартвелос ССР Мецниеребата Академиис 
моамбе, 1957, 19, № 3, 257—261 (груз.); Сообщ. 
АН ГрузССР, 1957, 19, № 3, 257—261 (русск.) 
Изучается преобразование функции $ (0), определенной 
в п-мерном пространстве ЕЁ” при помощи интеграла 


М(Р, 
ИР) = ито 9940, (1) 


где М (Р, ©) — ограниченное ядро, удовлетворяющее сле- 
дующим условиям: 1) М (Р, 9) =М (Р, 0’) для всех Р, 
где ©’ - точка пересечения луча РО со сферой с (Р, 1 
радиуса 1 с центром в точке Р; 2) Г. с ен - 
для любого РЕ Е”. у 

Преобразование (1) является п-мерным обобщением пре- 
образова ния Гильберта. Формулируется ряд теорем © 
свойствах (Р) при условиях принадлежности М (Р, 0) 
и Ф(0) к определенным классам функций. 

Приведем одну из них. Пусть 


в (8) = зир | М (Р, 91) —МСР, 9) |, 0;,9, Е ‹(Р, 1), 
РЕЕ", г(Чь, 93) < 5, 
У (8) = зир | М (Ра, 9) -- М(Р», 4%) |, Ри, РьЕ Е", 
ЧЕс{(Р, 1), г (Ру, Р-) < 5; 
@ — точка на ‹ (Р», 1) такая, что векторы РО и Р;О, 
параллельны. Скажем, что М 6 Н8 Да, если в(В = 0(#®), 
У(Ё = 0 (= 1-9); ФЕН Ла, если ое) =0( ив). 
Утверждается, что если при 0 аа МЕ? о 
ФЕН, Лат 1ь (Е) (р>1), то (РЕН, Л, 


— 66 = 


№ 8 


Аналогичные теоремы справедливы и для случая, ког- 
да интегрирование производится по замкнутой поверх- 
ности типа В, что обобщает результаты, полученные ав- 
тором ранее для двумерных поверхностей (РЖМат, 1957, 
5627; там же о поверхностях типа В, обобщающих поверх- 
ности Ляпунова). Доказательства не приводятся. 

В. К. Иванов 
7978. Об одной неотрицательной субгармонической 
функции в полуплоскости. Цудзи (Оп а поп-пера- 

Нуе зибБагтопес псНоп ш а ВаН-р]апе. Тзи]! Ма- 

за{зиси), Ко4а! Ма. Зепит. Керёз, 1956, 8, №3, 

134—141 (англ.) 

Доказываются следующие утверждения. 

Пусть и (2) = и (х 1) == 0— неотрицательная субгар- 
моническая функция в полуплоскости Д:х>> 0, непре- 
рывная и обращающаяся в нуль на мнимой оси. Пусть 


Е = ЛЕ, В) = в и (ге) со 0 40, О<г< со. 


Тогда 1) т (г)/г — непрерывная неубывающая функция 
отг и выпуклая функция от 1/7? и, следовательно, су- 
ществует предел Иштит (г)/г=с, 0<с < со. Если) <с<оо, 


7т>со 
то 2) 


Г 
и (2) = № — \ 11 < 
: р 


вв 


ав а (е), 


) 


2 а 
2 — а 


где в (е) — такое распределение неотрицательных масс 
для е Ср, что г 
Веа 


етана @=<, 


и3) всюду, кроме множества значений 9 логарифмической 


емкости нуль, выполняется соотношение Шт ш(гей) г = 
= А с0$ 6. гос 

Как указано в работе, то, что т (х)/г не убывает по г, 
было доказано ранее Альфорсом (АВгз Г.., Тгапз. Атег. 
Ма. $ос., 1933, 41, 1—8), а утверждение 3) было дока- 
зано ранее Альфорсом и Хейнсом (АБШогз Г.., Не!пз М., 
Апп. Ма{В., 1949, 50, 341—346). Е.Д. Соломенцев 
7979. Изучение понятия разрежения и его применения 

к границе по Мартену. Наим (Е{и4е её аррИсаНопз 

4е |а поНоп 4’еНИетеп{ а |а топйеге 4е Мага. М а- 

гит оч а), "ОАт Асаа: 51, "1956, 242, №9, 

1107—1110 (франц.) 

Пусть О — пространство Грина и АД — его граница 
по Мартену. Понятие разрежения было введено авто- 
ром в ее работе (РЖМат, 1956, 8828). Множество Е СФ 
называется разреженным в точке ОЕ, если © — изо- 
лированная точка в множестве ЕЦ{0} или же если су- 
ществует в О мера 71->0 и потенциал ((0)={К(О, Р)ат(Р) 
такой, что ((9)<Им | К(М, Р) ат(Р). 

М-0, МЕЕ 

Множества, содержащие @ с разреженными допол- 
нительными множествами в О, называются тонкими 
окрестностями ©. Это понятие используется автором 
в проблеме экстремизации некоторой положительной 
гармонической функции (Вге!ой М., }. та. ригез е 
арр!., 1945, 26, 1—33). 

Получен весьма улучшенный вид принципа максиму- 
ма. Пусть й — зафиксированная положительная Гармо- 
ническая функция в О. Условие и<0 в ® вытекает из 
следующих: 1) и— субгармоническая функция в О, 
2) и/В ограничена сверху, 3) в каждои минимальной 
точке О, не принадлежащей к некоторому множеству 
внутренней И-гармонической меры нуль, существует 
множество, не разреженное в О, для которого Шт и/й<0 
в точке О (минимальные точки — те точки Д, в кото- 
рых О не разрежено). 

Пусть Оу, — решение задачи Дирихле в О с грани- 
цей по Мартену А (РЖМат, 1957, 6375; 1958, 343). Для 


Теория функций комплексного переменного 


7981 


конечной и непрерывной в А функции / Ру»в есть 
единственная функция и, гармоническая в Я, для ко- 
торой и/й ограничена и имеет в любой точке ОА 
конечный предел, равный /, кроме, может быть, в 
множестве с внутренней й-гармонической мерой, рав- 
ной нулю. М. Лигсвезси 
7980. —Последовательности экстремальных точек, свя- 

занные с множествами в трехмерном пространстве. 

Гурский (Тез зиЦез Че рошёз ехгётаих 16$ аих 

епзешЬез 4апз [Гезрасе а 3 Айпепз!юпз. абгзК{ ..), 

Апп. ро!оп. та{В., 1957, 4, №1, 14—20 (франц.) 

Как и в предшествующей работе Лея (реф. 7930), 
последовательность экстремальных точек {0;} компак- 
та Е положительной емкости определяется, отправ- 
ляясь от произвольной его точки (\:, требованием 


| 1 
р. | 99: | а | 99; |-'. Доказывается, что 
И ЧЕЕРТ-1 
при Р8Е потенциал точечных масс = й | РО’ |1 
и а. 


стремится к потенциалу равновесного распределения [№ 
компакта ЕЁ, 
Если /(О) — непрерывная функция на ЕЁ, то, заме- 


п 1 —1 
НЯЯ мы РЕ | ОО’ |! на узы | 997 |-! — 
—> Ил®--Кель можно построить другую после- 


* * 
довательность экстремальных точек {9}. Пусть ‹„— 
система и точечных масс величины ‚ сосредоточен- 

п 


* % + 
ных в точках @,..., О, в* — предельная (после вы- 
борки подпоследовательности) масса, Е‚С.Е— носитель *. 


га * | & 1 п * |1 
Если Е;=Е, то функция м„(Р)=—- Е | РОГ" + 
+ ол Е ‚ где 4(Е) — емкость Е при РЕ ип 
стремится к [в | РО [144+ ГЕК) — ДЕ › и 
этот предел дает решение обобщенной задачи Дирихле 
для смежных к Е областей с граничными значениями 
КО). Н. С. Ландкоф 
7981. 06 устойчивости обратной задачи логарифмиче- 
ского потенциала. Иванов В. К., Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1958, №4, 96—99 
Пусть М — класс плоских областей Ш), в котором 
введена некоторая метрика. Каждая область заполнена 
массами с постоянной плотностью, равной единице. 
Ставя в соответствие области р из М ее потенциал У, 
получаем отображение У=Ф(р). В множестве № потен- 
циалов вводится метрика 
ду, _0дУ2 


РУз, У) = тах би бу 


Устойчивость обратной задачи потенциала означает, что 
отображение У=Ф(р) множества М на М взаимно одно- 
значно и обратное отображение р=Ф-1(М№) непрерывно. 
Такой класс М областей называется классом устойчи- 
вости. 

Если /(9) — неотрицательная ограниченная измери- 
мая функция, заданная на [0,2], то множество точек 
плоскости, полярные координаты которых (г, 0) удов- 
летворяют при каждом © условию г< /(6), называется 
звездным множеством, а /(9) — определяющей его функ- 
цией. 

Общие условия устойчивости обратных задач даны 
А. Н. Тихоновым (Докл. АН СССР, 1943, 39, №5, 195— 
198) и основаны на следующей теореме: Взаимно одно- 
значное и непрерывное в одну сторону отображение 
компакта является гомеоморфизмом. Там же указан 


при и=0. 


5* — 67 — 


7982 


класс устойчивости для непрерывных определяющих 

функций. 

Используя критерии компактности в различных функ- 
циональных пространствах и результаты своей преды- 
дущей работы (РЖМат, 1959, 5759) об однозначности 
определения звездного множества по его потенциалу 
при измеримости определяющей функции, автор дает 
новые классы устойчивости обратной задачи потенциа- 
ла, Ю. А. Шашкин 
7982 К. Введение в теорию аналитических функций. 

Чакалов (Увод в теорията на аналитичните функ- 

ции. 3 изд. Чакалов Любомир. София, Наука 

и изкуство, 1957, 484 с., 12.90 лв.), Бълг. книгопис, 1957, 

61, № 8, 8 (болг.) 

7983 Д. Приближения рациональными функциями с 
заданным множеством полюсов. Кочарян Г. С. 
Автореф.” дисс. канд. физ.-матем. н., Ереванск. ун-т, 
Ереван, 1958 

7984 Д. Обратные краевые задачи аэрогидромехани- 
ки для многосвязных областей Казбан А. М. 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Казанск. ун-т, Ка- 
зань, 1958 

7985 Д. Связь между ростом мероморфной функции и 
распределением ее значений по аргументам. Остров- 
ский И. В. — Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Харьковск. ун-т, Харьков, 1958 

7986 Д. Некоторые вопросы интерполирования с по- 
мощью целых функций. Фирсакова О. С. Авто- 
реф. дисс. канд. физ.-матем. н., Харьковск. ун-т, Харь- 
ков, 1958 

7987 Д. Голоморфное расширение комплексных много- 
образий и аппроксимация голоморфных функций. 
Докье (Но]отогрбе Аиздерпипе Котшр!ехег Мапп!я- 
фа1окейеп ип@ АрргохипаНоп ПоотогрНег РипКНо- 
пеп. Посац1ег Еег4!пап4.— 01$$., Ма.-па- 
фиг\1э5. Еак., Мйпз{ет, 1958, 49 $.), ПёзеН. МаНопа!- 
ЫБ!юоог., 1958, В, № 21, 1878 (нем.) 


См. также: 7999, 8000, 8039, 8068 К, 8132, 8153, 8157, 
8161 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


7988. О теоремах единственности для обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Перов А. И., Докл. 
АН СССР, 1958, 120, №4, 704—707 
Сформулированы новые теоремы единственности реше- 

ния уравнения 4х/41= (Е, х) в банаховом пространстве, 

обобщающие (даже в случае п-мерного пространства) 
некоторые известные теоремы единственности (РЖМат, 

1955, 2676 К; 1956, 8778) 

А. Ф. Филиппов 

7989. О теореме Коши—Липщица. Пейзер (Оп е 
Саиспу—ТАрзсВИ#  Шеогет. Реузег С@!4еоп), 
Атег. Маф. Могу, 1958, 65, №10, 760—762 (англ.) 
Приводится несколько видоизмененная форма доказа- 

тельства существования решения дифференциального 

уравнения 


ау/а4х = Кх, у) 


при наличии условия Липшица. В. В. Немыцкий 
7990. Решение в квадратурах некоторых обыкновенных 
дифференциальных уравнений первого порядка. И лие- 
ва (Решение с квадратури на някои обикновени дифе- 
ренциални уравнения от първи ред. Илиева Вя- 


ра), Физ.-матем. списание, 1958, 1, №1-2, 59—61 
(болг.) 
7991. К вопросу о понижении порядка системы ли- 


нейных дифференциальных уравнений при помощи ее 

частного решения. Козлов (До питання про знижен- 

ня порядку системи л!нййних диференщальних равнячь 

за допомогою часткового розв’язку И. Козлов Е. М.), 

Допов!д: АН УРСР, 1958, №9, 918—923 (укр.; рез. 

русск., англ.) 

На интервале [4,7] автор ищет частное решение 
однородной системы линейных дифференциальных урав- 
нении с медленно меняющимися коэффициентами в том 
случае, когда соответствующее характеристическое урав- 
нение имеет один корень, близкий к нулю, а все осталь- 
ные — с действительными частями одинаковых знаков. 
Указанное частное решение автор находит численным 
интегрированием исходной системы „слева направо“ при 
начальном ‚ условии, получаемом методом наименьших 
квадратов. Получив таким образом частное решение, 


автор понижает исходную систему на единицу. Если же 

нулевой корень имеет кратность р, то порядок исход- 
ной системы можно понизить на р единиц. 

Н. Я. Лященко 

7992. О сведении дифференциальных уравнений в част- 

ных производных к обыкновенным дифференциальным 

`уравнениям. Зоннер (ОЪБег 41е 7ХигаскГаргипе раг- 

НеЙег ОШегепЧа|1е1спипееп аиЁ семоБиИсве. $ оп- 

пег Нап), Май. 7., 1956, 65, №4, 483—493 (нем.) 

Задача, о которой идет речь в заголовке, является, 
несомненно, совершенно новой в теории дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных, т. е. в теории, 
которую мы знаем из работ наиболее крупных матема- 
тиков последних двух веков. Кажется невозможным 
искать решение этой задачи в последней работе Бурба- 
ки, цитированной автором, так как последняя работа 
в основном. посвящена скорее критическому анализу, 
чем решению задач. С другой стороны, трудность воз- 
никает в тот момент, когда мы заметим, что решение 
обыкновенного дифференциального уравнения всегда 
зависит от конечного числа производных постоянных, 
в то время как уравнение или система уравнений с 
частными производными допускает решения, зависящие 
от непрерывного многообразия соответствующих данных 
из пространства. 

Наконец, то небольшое число вычислений и формул, 
которые входят в текст статьи, ограничивается просты- 
ми производными и интегралами, едва соответствующи- 
ми той общности задачи, о которой говорится в заголов- 
ке. ВЕ Е 

Перевод из Ма+{Н. Веуз, 1957, 18, № 10, 806. 


7993. О решении дифференциального уравнения 
[(х,У,У,...,у®)=0.Э йбиан, Браун (Оп {1е зош- 
Ноп о! {ре ЧШегепНа| едцаНоп {(х, у, и() ,..., у®)— 0. 
АБ1ап $шЬа{, Вгомп Агё Биг В.), Вой. Чшопе 
та{. Ца]., 1958, 13, №3, 383—394 (англ.; рез. итал.) 
Метод последовательных приближений применяется 

к решению неявного обыкновенного дифференциального 

уравнения п-го порядка; не решая его явно относитель- 

но п-и производной. Даны оценки погрешности до т-го 
приближения. Резюме автора 

7994. Некоторые замечания о решении обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Бершивили Г., Сту- 
дентта самецниеро шромебис кребули. Тбилисис унив., 
© сы тр. студ. Тбилисск. ун-та, 1958, № 8, 1—5 

груз.) 


= 


№ 8 


Методическая заметка, посвященная применению спо- 
соба Коши для представления частного решения линей- 
ного неоднородного дифференциального уравнения к 
некоторым типам уравнений. Работа является в некото- 
ром роде откликом на заметку Феттиса (РЖМат, 1956, 
393), касающуюся того же вопроса. А. К. Харадзе 
7995. Интегрирование системы линейных уравнений и 

применение к теории Власова призматических и слабо 

пирамидальных оболочек. Варбанов ({ертайоп 
уоп бузетеп зипи{апег РЮШегеп а! ]еспипееп ип@ 

Шге Апуепдипе ш 4ег УЛаззоузсБеп ТБеоге 4ег рг!з- 

шеп- ипа зсб\асЬ ругапидептогииееп Зсва!еп (ЕРаН- 

\мегКе). \МагЬапо{{ СВг: {о Р.), 155. 7. Тесвп. 

НосбзсьшШе Огез4еп, 1957—1958, 7, №6, 1181—1187 

(нем.) 

Излагается „метод припасовывания“ для систем ли- 
нейных дифференциальных уравнений и затем даются 
некоторые приложения к теории оболочек. 

В. В. Немыцкий 
7996. —О преследовании цели по кривой погони. Кель- 

зон А. С., Вш. [1$4. роЩеВп. Гази, 1957, 3, № 3-4, 43— 

48 (русск.; рез. англ., рум.) 

Выводится уравнение движения точки по кривой пого- 
НИ. Резюме автора 
7997. Приведение системы линейных дифференциальных 

уравнений к треугольному виду. Золотарев Ю. Г., 

Уч. зап. Казахск. ун-та, 1957, 30, 107—109 

Небольшое изменение метода доказательства теоремы 


Перрона, предложенного референтом (РЖМат, 1955, 
720). Р. Э. Виноград 
7998. Об одной краевой задаче для систем обыкновен- 


ных линейных дифференциальных уравнений. Ешу- 

ков Л. Н., Тр. Уральского политехн. ин-та, 1958, сб. 

74, 30—40 

Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний вида 


ах; и 
ыы РВ - = 1 
@ = рад жь #=1,2,...,П, (1) 
и система с постоянными коэффициентами 
ах; й 
и =У ель, #=1,2,...,п. (2) 
= 


Высказываются условия существования решения си- 
стемы (1) или системы (2), удовлетворяющего’ краевым 
условиям 

= Ар 1=1, 2% цы. , (3) 


где числа Ё, 4, ...,(и принадлежат определенному ин- 
тервалу [а, 6], числа А; произвольны. 

Теорема 1. Пусть ху,..., Хи — Первая строка 
матрицы | х;р!| фундаментальной системы решений си- 
стемы (1) и пусть ни один из главных миноров матрицы 


и = а. 


1 = р.п 


хи 
а 
не обращается в нуль на [4,65]. Тогда при всех в 
.... Ы из [4,6] и произвольных А.;,..., Аи краевая за“ 
дача (1), (3) имеет единственное решение. 

Теорема 2. Если корни характеристического урав- 
нения дифференциального уравнения 
Ио ЧТ 
ат + ди - --- + @х =0 


— действительные числа, то краевая задача (3) для 
этого уравнения имеет единственное решение при всех 
#1, ...@ И произвольных А}. 

Теорема 3. Если корни характеристического. урав- 
нения системы (2) — действительные ‹ числа, то любая 
функция х; из любого решения х;,..., хи этой систе- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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мы или тождественно равна нулю, или имеет не более 
(п — 1) корней. 

Далее автор подробно изучает вопросы. эквивалент- 
ности системы дифференциальных уравнений и одного 
ах 
дифференциального хь Е Е 
ай х. 

.. ал -— Производные х;(1), составленные в силу 


уравнения. Пусть 


системы (1); эти производные будут линейными фор- 
мами х,.. Ха я 

Теорема 4. Пусть коэффициенты ру» системы (1) 
дифференцируемы до (п — 1)-го порядка и на [а, 6] вы- 
полнено условие 


д( ах Е) 


а. аб 
И 0 4 
Она) — (9) 
тогда система (1) эквивалентна уравнению 
м ап-х 
пи 0 (5) 
1=0 ' ат" 


по координате ду. 

В случае системы (2) достаточное условие теоремы 
4 является и необходимым. 

Теорема 5. Пусть для системы (2) выполнено усло- 
вие (4). Тогда решение краевой задачи (2), (3) сущест- 
вует и единственно при произвольных А.,..., Ал и 
всех 4,...,Ё из интервала [а,6], если длина этого 
интервала удовлетворяет неравенству 


(м2 
или более точному 


о. СЁ (1 УЕ)" 


т < 1, 
ра: К! 


ре тах Е Е И, 

Теорема 6. Пусть в интервале [2,6], длина ко- 
торого достаточно мала, выполнено услевие (4). Тогда 
для любого выбора чисел &; (1 =1,2,..., п) из интерва- 
ла [а, 6] задача (1), (3) имеет единственное решение. 

Теорема 7. Пусть для системы (2) выполнено 
условие (4) и пусть все корни характеристического, 
уравнения системы (2) — действительные числа. Тогда 
решение краевой задачи (2), (3) существует и единст- 
венно при произвольных А,,..., Аи и вех Ц, ... 

Е. А. Барбащин 
7999. О росте и распределении нулей трансцендентных 

решений линейных дифференциальных уравнений. 1, 

И. Пёшль (ОБег АпуасВ$еп ипа Ми ${еПепуе{еЙипя 

ег сапхеп фгапз2епдещеп Гозипееп Ппеагег П1Шегеп- 

Ча ]е1сНипееп. Г. П. Розсв]1 К|1ац$), /{. геше ипа 

апое\у. Ма{й., 1958, 199, № 3-4, 121—138; 200, № 3-4, 

129—138 (нем.) 

Рассматриваются решения 


и (г) = № г. (1) 
уравнения г 
ш(” (2) + р, (2) "Ш (2) +... + рт (ви (2) + 
+ Рм (2) в (2) = 0, (2) 


Е) 1 
где р/(2) = 9/2 7 (1 +-о (=)) — полиномы. Пусть 


т 
Е аа=т—] + е— А). (3) 


и 602 


8000 


1 
Иеследуется функция М (г) ыы . и (2) | = | (.) 
1 
где |х| =. Пусть 11 М (г) ии, где 


111 в (г) =0, Х — порядок роста и (2), а # — тип поряд- 

гс 

ка \. Обозначим через п (г) =!/, показатель наивыс- 
1 

шей степени гу наибольших по модулю членов ряда (1) 

при | 2:| =г. Тогда 


4) (=) (Раеоньно но 


откуда следует 


т я | 
У 9’ 0, (4) 
1=0 


причем и (х) = Вх^ (1+ #(х), Ншй (4) 0. В силу 
х-+ 

уравнения (4) число членов низшей степени в сумме 

Урок! : не меньше ‘двух. Приравняв нулю 


сумму этих членов, мы получим для В уравнение 


а ВВ —= 0. 5 

ав (5) 

Для ^ мы находим некоторое число возможных рацио- 
и “ 7: = [2 

нальных значений \=_—* и и Счи- 
Та" т 


тая | абсциссой, а; ординатой, выделим из системы то- 
чек (], а/), где 0 < ] < мт, крайние точки (0, во), (т, ат) 
и те промежуточные точки (], а;), которые образуют 
ломаную, обращенную выпуклостью к оси абецисс, ни- 
же которой нет других точек данной системы. Эта ло= 
маная называется диаграммой Пюизе и может состо- 
ять из двух частей: первая. направлена вниз, а вто- 
рая -— вверх. Чтобы получить все возможные значения 
^, нужно в формуле (5) в качестве точек (4, а;), (р, а/) 
взять две смежные вершины первой части диаграммы 


Пюизе. Тип { определяется формулой & = 


о 
р: 
В — один из корней уравнения (5). Если А 
ы 
т р |: 
= тах Ее шт) Г в. 
[=1 ] и 
Доказываются следующие теоремы: 
Теорема 1. Всегда существует решение ш (2) 


максимального порядка Хшах и наивысшего типа &. 
_ Теорема 2. Пусть снижающаяся часть диаграммы 
Пюизе содержит сторону с вершинами (т —1, ам_1) и 
(т, ат), которой соответствует минимальный порядок 
роста Атш =1+ Ат — Ат_1. Вообще говоря, не сущест- 
вует решения (г), имеющего порядок Аиш. Такое ре- 
шение может существовать только при особой форме 
коэффициентов уравнения и должно иметь вид 


иг) = Рцг)1 99, 


х 

где Р1(г) и О1(г) — полиномы, 9, =—_972 
9п—1^ 
чае уравнения ш”" -+- риш"' -{- рьш = 0 теорема 2 относится 


Е... В слу 


|: 
к уравнениям, для которых о Е: < №, причем 


ЕВ ВЕРЕ, 


Дифференциальные уравнения 
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Порядок /): появляется лишь при 
и = Ри, где Р, и О!— полиномы, 


наличии решения 


1+ А,— Е, 
вы а 
92 1+ №— А1 


Чтобы асимптотически проинтегрировать уравнение (2), 
применяется метод приведения этого уравнения к ин- 
тегральному уравнению путем замены переменных и и 
2 переменными 


У — «дет Чика), 2 = РУ РО, 


где 5(2) и Е(2) — вспомогательные функции, выбирае- 
мые так, чтобы преобразованное уравнение имело вид 


9:= 


С = СИ] + (29 +... УР =0, (6) 


ад" -8 
причем 
апу ПН, ат*у 
У] —7т + Ат ‘пита 5 ... + АтТ’, 
а 4/2) достаточно быстро стремятся к нулю при 
7 >оо. Каждому решению И’. (7) уравнения 
Г] =0 (7) 


сопоставляется решение № уравнения (6), удовлетво- 
ряющее интегральному уравнению 


(2) —{ СК, Ту (Г)ат = №52), 


причем 
т—1 
К(2, Т) = У! Кь [<-1”(Т — 2)Фь (Т); 


в=1 


Кь образуют систему т —1 линейно независимых ре- 
шений уравнения (7), а Ф,,..., Ф„_1 являются линейны- 
ми комбинациями функций 4ь, 4з,.... фт и их произ- 
ВОДНЫХ. 

Предполагается, что в угловой области С функ- 
ция И’ ограничена, а | К(2,Г) | >58, гдез >0, 2 — точка 
области С, а Т пробегает луч, выходящий из 1 и ле- 
жащий в (. Ю. Л. Рабинович 


5000. Элементарное доказательство теоремы сущест- 
вования для линейных дифференциальных уравнений 
с постоянными коэффициентами. Парсонс (Ап ее- 
теп{агу ргоо{ о{ Пе ех!з3{епсе “Пеогетш {ог Ипеаг 
ЧШегепй а! едиаНопз %ИН сопз{ап& сое с1еп{з. Раг- 
зоп$ О. Н.), Маф. О@а2., 1958, 42, № 342, 278—279 
(англ.) 

8001. Устойчивость решений дифференциально-разност- 
ных уравнений. Лю Юн-цзин ([1и Уцпе-сН1п 5), 
в цзиньчжань, 1958, 4, № 2, 297—303 (кит.; рез. 
англ. 

В первой части статьи найдена область устойчивости 

в пространстве коэффициентов решений дифференциаль- 

но-разностного уравнения 


Аш’(Е -- 8) + Ви(Ё + 3) + Си'(В) + Бщь = 0, (1) 


где А, В, С, ри $ — постоянные. 

Во второй части доказано, что при некоторых огра- 
ничениях, налагаемых на коэффициенты уравнения и 
запаздывание, решения уравнения (1) и решения урав- 
нения без отклонений аргумента, получающегося из 
уравнения (1) при 8 =0, одновременно устойчивы или 
одновременно неустойчивы. 


№8 


Эквивалентность по отношению к понятию устойчи- 
вости в том же смысле устанавливается и для урав- 
нений 


и" (2) - ри’ (В) + 44) + ги (1—5) =0 и 
и" - ри’ (В + ащи - ги®( В =0, 
$ >0 (п =0, 1, 2), где ъ, р, ди г— постоянные. 
Л. Э. Эльсгольц 


$002. О краевой задаче типа Штурма—Лиувилля для 
дифференциального уравнения второго порядка с за- 
паздывающим аргументом. Норкин С. Б., Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1958, № 6, 203—214 
Рассматривается краевая задача для уравнения 


у” (х) + №9 (<) М (х) ух— А (5)) = 0, 
у (0) соза — и’ (0) ша = 0, 
у (=) со 3 и’ (п) зщ 3 = 0, 
у(х—А(х)) = и (0) < (х—А (х)), если х— А (х) < 0, 


где М (х) и А(х) > О— непрерывные на отрезке [0, я] 
функции, ^— действительный параметр, х и З—лействи- 
тельные постоянные, з (х)— непрерывная при х < 0 функ- 
ция, причем © (0) = |. 

Доказывается, что эта краевая задача имеет беско- 
нечное мвожество положительных собственных значе- 
ний, причем все собственные значения простые. Изу- 
чается асимптотика собственных значений и собствен- 
ных функций при различных ограничениях, налагаемых 
на М (х)и А(х). Л. Э. Эльсгольц 
8003. О росте решений линейных дифференциальных 

уравнений второго порядка. Стрелиц Ш. И., Матем. 

сб., 1958, 46, №4, 433—450 

Рассматриваются линейные дифференциальные урав- 
нения второго порядка с рациональными коэффициен- 


тами 
ши” -Р (2) и’ +9(2)и=0 (1) 


и исследуется рост решений в окрестности особых то- 
чек. 

В окрестности полюса коэффициентов 2 == 2, решения 
имеют одно из следующих разложений: 


ша (2) — СЕ — а) Л) = С. (2— 20), ©), 
ш (2) = (@—2)* [С.В @) +В (2) 1 (2—4) + СР (2), 


где };(2)—Ффункции, однозначные и аналитические в ок- 

рестности точки 2 = 24. Логарифмический случай из 

рассмотрения исключается. Предполагается, что точка 

2 = 25 является иррегулярно особой точкой уравнения (1). 
Автор называет числа’ 


— шш М; (г) — ШМ, (6) 
о и рр ль ПГ 
г-0 Ш г-0 ка 

г , 


где М; (г) т тах ДА (г)\, 


порядком и типом однозначных множителей {[; (2), а 
числа 


р = тах (ра, 62), 
ие ы при р: > р> 
тах (ст, 62) при 91 = 065 


порядком и типом общего решения. 
Получен следующий результат: Пусть корни уравне- 
ния 


№ +1 (2 — 20) Р(2) + (2 — 20)? 9 (2) =0 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


8004 


имеют в окрестности точки г = 2. разложения 
№ (2) = А) (2—2) а 41 (2—2) “1+. 


НЕ 


тогда порядок о и тип с общего решения определяются 
формулами 


Вах (2.0%), 9 — Е 
где А—коэффициент у высшего члена в разложении 
корня с полюсом порядка 0. Д. П. Костомаров 
8004. Краевые задачи для возмущенного дифференци- 
ального уразнения, имеющего особенность. Левин- 
сон (А Боцпдагу уа!ше рго Мел Гог а зпешайу оег- 


фигред 41сгепа! едиаНоп. Реу!пзоп М№.), Бике 
Мар. -7., 1958, 25, №27331—340 (англ.) . 
ассматривается краевая задача 
Е" а [ 2 у, р и", =), ` 
| (о 


у (0) =а, у Ь, у’ (=, 


где = > 0—малый параметр. Прелполагаетея, что 
рожденное уравнение 


ии) 


вы- 


получающееся из (1) при = =0, имеет решение и = &(х) 
при О<хл<жии=й(х) прим <х < 1, гдед < ж<1 
ие (а, #1} = В) А, а коме того, 


40 = & (0) =#(%0), &° (хо) =" (ж), 8" (хо) 2 Ё" (5). 
Рассматривается случай 
Е А 0 2& 


что не ограничивает общности, так как простая замена 
переменных сводит общий случай к рассматриваемому. 
Основной результат работы содержится в следующей 
теореме. Пусть а, ЗИ =‚—положительные постоянные, 
ИЕ) о Фо ПА 
№ < х< |, Ю—облаесть переменных (х, у, ©, 2, =), опре- 
деляемая соотношениями: 


Эа бт 


Ими (хр (О 2” (х) | < а, 


В а 


` 


Пусть в В {действительная функция из класса С и, 
кроме того, пусть существуют частные производные } 
по х, И, ©, 2, тоже принадлежащие С. 

Теорема. Пусть 


[г (х, & (х), &'(х), &" (х), 0) > 0, 0 < хх 
(Са ое 0 69 0) о 
Р (№ Чо, 0, 2,0) > 0, —и<2<и 
и, кроме того, пусть решение линейного уравнения вто- 
рого порядка 


’ ТА @г й и аг ’ 
[г (х, &, 8', 5", 0) да +1 (8,8, 8", 0) д, + 


+ [у (х, 8, 8", 8", 0) Г=0, г (0) = 0, =" (0) =, 


определенное на интервале 0 <х < ж, отлично от ну- 
ля при х = 0. 

Тогда для достаточно малых = > 0 существует реше- 
ние краевой задачи (1) у=о\(х,е) такое, что 


(х, Ф, $’, $", Е) ЕК, 


и при : — 0, ф(х, =) — и(х) и ф’ (х, =) — и' (х) равномер- 
но на промежутке [0, 1], а $” (х, =) — и” (х) равномерно 


г 


при хЕ [0, хо —60] и хЕ [хо - 5% 1], 5 > 0. 


Е — 


8005 


Это решение является единственным в том смысле, 
что не существует другого решения ф(х,=) задачи (1), 
отличного от ф(х, =), для которого |ф(х, =) — и(х)| + 
+ \ Ч (х, =) — и (х)\ мало. В. М. Волосов 
8005. Асимптотика решений некоторых краевых задач 

для квазилинейных уравнений с малым параметром 

при старшей производной. Васильева А. Б., Докл. 

АН СССР, 1958, 123, №4, 583—586 


Для уравнения: 
12 
ра 


а 
О: (1) 


где и > 0 — малый параметр, рассматриваются следую- 
щие две основные краевые задачи: 
90) =0 0—0 90000 


При в = 0 из (1) получается вырожденное уравнение 


ое. Ве =В(Ьи). (2) 


В работе Н. И. Бриша 
ных условиях. 


Шт и, (К в) 
ь-0 


показано, что при определен- 


(г), РТ: 


Ит уни (В и) = #(0, О<ЕЁ< 1, 


где и и и! — решения задач Г и ПИ соответственно, 


а и (1) — решекие (2) при условии и (1) = 0. Для ’зада- 
чи | приближение является равномерным при 0 <Ё< 1, 
а для задачи П — нераввомервым. В реферируемо 1 
статье ставится задача построевия равномерного при- 
ближения для случая П, а также задача о построении 
высших приближений как для первой, так и для вто- 
рой краевых задач. 

Для решения поставленной задачи вводится вспомо- 
гательная система 


ваг[4Е = —А (ву) 2 + Ву), ау/АЕ = 2. (3) 


Методы, развитые А. Н. Тихоновым и автором, по- 
зволяют вычислить при любых заданных начальных 
условиях решения (3) с любой степенью’ точности. 
Рассматриваются решения системы (3), удовлетворяю- 


щие соответственно начальным условиям 


0 
21 


0 0 0 
211=0=4,, Е и и | 10 = и 

0 

Уно = и. 


0 0 0 0 
Показано, что параметры 2, УИ, › 2-1 › 


входящие в 
указанные начальные условия, можно выбрать таким 
образом, что соответствующие решения у (, и) систе- 
мы (3) будут представлять собой равномерные прибли- 
жения с точн остью до О (2) для решений задач [и П. 
Разработанная схема может быть применена к вычи- 
слению и более высоких приближений. Формулы для 


вычисления нужных значений 2, у, у, р просты 
и эффективны. 

В заключение указано, что разработанные методы 
применимы к более общей краевой задаче: у (0) + 
-- ау’ (0) =0, и(1) + Ви’ (1) = 0. В. М. Волосов 
8006. — Единственность симметричного решения задачи 

о больших прогибах симметрично загруженной круглой 

пластины. Морозов Н. Ф., „Докл. АН СССР, 1958, 

123, №3, 417—419 


Дифференциальные уравнения 


1959 Г. 


Уравнения равновесия круглой симметрично загру” 
женной пластины берутся автором в виде: 


Ара —.0. (1) 
1 ра 
я Аи + № + | 9 (2) рав = 0, (2) 
аи 
Е (3) 


В уравнениях (1)—(3) о характеризует радиальное 
усилие в оболочке, и — угол наклона нормали к оси 
симметрии; х, ^ — некоторые постоянные, характери- 
зующие жесткость пластины на изгиб и растяжение. 
Рассмотрения производятся для случая шарнирно-опер- 
той и заделанной пластины, причем в каждом из этих 
случаев контур пластины либо должен быть заделан 
от радиальных перемещений, либо свободным от ради- 
альных напряжений, либо радиальные напряжения на 
контуре должны быть растягивающими. 

Во всех случаях доказывается, что система (1)—(3) 
имеет не более одного решения в естественно опре- 
деленном для данной механической задачи функци- 
ональном пространстве. (Существование хотя бы одно- 
го решения в общем случае уравнений Кармана было 
установлено ранее в работах автора и референта.) 

При доказательстве автор сводит систему (1), (2) к 
уравнению с вполне непрерывным оператором и уста- 


навливает, что производная Фреше этого оператора. 


однозначно обратима при любых и, 9, удовлетворяю- 
щих (1, 2). После этого единственность решения для 
(2), (3) вытекает из теоремы Гильдебрандта—Грейвса. 
Отметим, что попутно автор установил следующую 
характерную особенность работы пластин в данных 
условиях: радиальное усилие в пластине в рассмат- 
риваемых случаях не может быть сжимающим. 
И. И. Ворович 

8007. Теорема существования и единственности реше- 

ния краевой задачи для системы обыкновенных диф- 

ференциальных уравнений. Плехотин А. П., Докл. 

АН СССР, 1958, 123, № 4, 613—615 

Для системы дифференциальных уравнений 


у’ = (у), 


где у (1) — искомый п-мерный вектор, ] (#, у) — вектор- 
функция, формулируются условия существования и 
единственности решения краевой задачи 


У обту (вт) = 6, о, И 


где ат, т = 0,1,.... и — заданные постоянные матри- 
цы порядка п, 5 — заданный постоянный вектор. ‘ 
Показывается, что искомое решение удовлетворяет 
определенному неравенству, которое может быть рас- 
сматриваемо как формула оценки погрешности при 
приближенном решении краевой задачи. Содержание 
статьи исчерпывается формулировкой условий теоремы 
и замечаниями к ней. Е. А. Барбашин 
8008. О первой проблеме различения в теории Фром- 
мера. Андреев А. Ф., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, 
№ 13, 84—86 (рез. англ.) 
Автор рассматривает дифференциальное уравнение 


ау  Ч(ху +а(ки) 
ах — Р(х,у)-+р(х,у) › () 


где 0(х,у) и Р(х,у)—однородные полиномы степени 1. 


а 9(х,/)=0(="), р(ху)=0(т”); г=У ®+-0. Подразу 
мевается также, что функции р(х,у) и 9(х,у) удовлетво” 
ряют каким-либо дополнительным условиям, обеспечи” 


о 


№8 


вающим для уравнения (1) единственность решения за- 
дачи Коши для всех точек некоторой окрестности на- 
чала, отличных от начала. В полярных координатах 
уравнение (1) имеет вид: 


49 _ РФИС 
аг ($) 8(г,$)’ 
где 2($Ф) и С($)—аналитические функции, а /(Г,%) и 


2(г,2)—непрерывные функции, исчезающие вместе с г. 
Рассматривается случай, когда Р($)=Аз® а --..., 


(2) 


число А нечетное и 6‘) < 0: 


Как известно, в рассматриваемом случае могут иметь 
место две возможности: 1) по направлению $=0 в на- 
чало входит одна и только одна характеристика (рас- 
положение а) и 2) по этому направлению в начало 
входит бесконечное множество характеристик (распо- 
ложение 6). 

Автор формулирует следующую теорему (не приво- 
дя доказательства): Если [(г;?) (при О<г< К) удовлет- 
воряет условию: 


| Иг,з) | <Кс(), (3) 
где А— постоянное, а интеграл 
г с(и)аи 

а и 


сходится, причем функции [(г,Ф) и #(г,Ф) удовлетворяют 
(при малых положительных г и малых |$Ф|) условию 
Липшица с коэффициентом Гс(г) (где [— постоянное), 
то характеристики уравнения (1) имеют для направле- 
ния $=0 расположение 4. Условие (3) будет выпол- 
нено, если выполняются условия 


Р(х,у) 9(х,у) 
т тп 


<Кс(г) (4) <Кс(г). (4’) 


Из рассмотренной теоремы вытекает как следствие, 
что расположение 4 для данного исключительного на- 
правления имеет место, если существует положитель- 
ное число ; такое, что 


Би и по (5) 


при любых фиксированных $. 
Примечание референта. Вместо условия (3) 
(которое является основным в теореме) достаточно 
иметь более слабое условие: | 4,3) | <Ё.-с(г), где 
4(ге)=Кг,9)—Кг,О), а функция /(г,0) может стремиться 
к нулю вместе с г любым способом. Требование, что- 
бы неравенства (4) и (4’) выполнялись при всех 
$(0<+<2п), также излишне. Достаточно, если эти не- 
равенства будут выполняться для значений $, заклю- 
ченных в интервале (—5,5), где |65| сколь угодно 
1(1—&) 
мало, или для 9=и(—1п г) ‚ где и фиксировано. 
Эти положения непосредственно следуют из работы 
референта (Тр. Узб. ун-та, 1958, вып. 78, 196—203). 
В этой работе доказывается теорема 1, из которой 
упомянутые результаты А. Ф. Андреева вытекают как 
частный случай. В той же работе приводится теоре- 
ма 2, из которой вытекает, что расположение а в рас- 
сматриваемом случае будет всегда иметь место при 
нализии условия (5) даже, если =—=0 (в этом случае 
интеграл (4) может расходиться). И. С. Куклес 
Примечание редакции. Редакция отмечает, 
что работа И. С. Куклеса, указанная в примечании, 
вышла не ранее рабсты А. Ф. Андреева. 
8009. Синхронизация механических систем. Существо- 
вание двух типов периодических решений, Об одном 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


8011 


случае слияния. Фор (ЗупсНгоп1заНоп 4ез зуз{тез 

тесап!ацез. Ех15{епсе 4е 4еих {фурез 4е зо опз рё- 

г1о914цез. Зиг ип саз 4е сопЙиепсе. Еацге ВоБег\), 

С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 17, 2447—2449 (франц.) 

Рассматривается нелинейная система, описываемая 
уравнением 


д" вх Кх,х",1), (1) 


где \—параметр, /(х,х’{)—периодическая по { с перио- 
дом Т и, кроме того, удовлетворяет по х,х’ условию 
Липшица с постоянной К. 

Для уравнения (1) автором обобщаются результаты, 
полученные ранее (РЖМат, 1959, 4694) для обобщен- 
ного уравнения Ван-дер-Поля: 


х'-х= А [(1—л2)х’-- а соз ЗИ, 
для которого им было установлено наличие двух типов 


п 
периодических решений: тип (А) периода -3› амплиту- 


да этих колебаний стремится к нулю вместе с \, и тип 
{В) периода 2п, амплитуда колебаний типа (В) в 
фазовой плоскости стремится к 2, когда \ стремится 
к нулю. Ю. А. Митропольский 
8010. —О поведении характеристик уравнения Гукухары 

в окрестности начала. Куклес И. С., УзССР Фанлар 

Акад. докладлари, Докл. АН УзССР, 1958, №7, 5—10 


(рез. узб.) 
Изложение результатов одноименной статьи автора. 


(РЖМат, 1959, 3766) А. Ф. Андреев 
8011. О существовании цикла вне условий абсолютной 
устойчивости техмерной системы. Широко- 


рад Б. В., Автоматика и телемеханика, 1958, 19, № 10, 

953—967 (рез. англ.) 

Рассматривается система 

ах!АЁ = у—1(х), ау/АЕ = г, 
(1) 
214! = — 2 — №, [(х). 

Относительно }(х) предполагается, что она удовлетво- 
ряет условию Липшица в окрестности каждого х, яв- 
ляется невыпуклой (т. е. |}(9 м + (1—9) лх.) | < 
< 0 | [(%,) | +1— 9) |1 (%.) | при 0< 9 <1 для всех х, 
и Хх. и подчиняется неравенству х/(х)>0 при х-20. В 
окрестности х =0 функция }(х) представима в виде 

Н(х) = Бх + Ф(х), (2) 
х 
где ни 9 = 0. Параметры р и А 
х-0 Х т 
соотношению к. >- р. 


Кроме того, предполагается, что /(х) удовлетворяет 
условию диссипативности, состоящему в следующем. 


’ 1: — 2Е + | ‚ 
| ^ 2 


р: 26 о № 1) 


удовлетворяют 


2 р» 


п=1+ А, -- 


где 42 = ЧА. —. Существует такое достаточно боль- 
шое г >0, что корни уравнений 
то ЕЕ =[ (5), по +11 = (1), (3) 


&, т, соответствующие ® =г, и ’, 1’, соответствующие 


« = —г, лежат в интервале [— г, г] и, кроме того, 
имеют место неравенства 
РЕГ ЗЕЕ, <<< и. (4) 


с: 6 


8012 


Автор отмечает, что условие диссипативности выпол- 
нено, если [" (Е) > + <о при & > + ©. 

В перечисленных выше предположениях док-гывается 
существование у системы (1) периодического решения, 
отличного от состояния равновесия. В. А. Плисс 
8012. Актуальные вопросы теории обыкновенных диф- 

ференциальных уравнений. Трикоми (АКиеПе Ега- 

еп ш ег ТНеоме @4ег вежбри|свеп ОШегепНа!- 

р1есКипееп. Тг!сош: Е. @.), МТУ—МИ, 1958, 

5, №6, 327—339 (нем.) 

Обзор некоторых вопросов качественной теории одно- 
го уравнения второго порядка и системы двух уравне- 
ний. Главное внимание уделяется исследованию асимп- 
тотического поведения и разысканию предельных цик- 
лов. Приводятся некоторые числовые оценки. 

Г В. В. Немыцкий 

8013. Построение периодических решений автономных 
систем с одной степенью свободы в случае произволь- 
ных вещественных корней уравнения основных ампли- 
туд. Проскуряков А. П., Прикл. матем. и механ., 

1958, 22, №4, 510—518 

Колебания автономных систем с одной степенью сво- 
боды описываются дифференциальным уравнением 


а2х _ ах 
Пе Хх = Е] ‚ 
Ре | ( ру ‚) 


где /(х, х, в) — аналитическая функция ее аргументов 
в области их изменения. Рассматривается случай, ког- 
да корни так называемого уравнения основных ампли- 
туд, будучи вещественными и неотрицательвыми, могут 
иметь любую кратность. Развиваемый в статье метод 
построения периодических решений является сочетанием 
метода малого параметра Пуанкаре с методом Ван-дер- 
Поля. Статья примыкает к работе автора (РЖМат, 1958, 
3720). В. М. Старжинский 
8014. О периодических решениях одной системы двух 
дифференциальных уравнений. Кушков Н. Н., Инж.- 
физ. ж., 1958. 1, № 10, 94—100 (рез. англ.) 
Рассматривается система нелинейных колебаний 


ах|АЁ = у-+ }(х), у!4Е = &(х), (1) 


у котороя [(0) = (0) =0 и хв(х)<0 при х-=0; 
предполагается также выполнение условий существова- 
ния и единственности при всех начальных данных. До- 
казывается следующее утверждение: 


Теорема. Пусть 
—1 (*) > —/(—%) при 0 <х< ль &(х) =—&(—х); (2) 
р? +494 <0ф=Р (0), 4=&' (0)}; (3) 


— |" володя — [ад одах 


где х > х» (4) 
—1(*) < —/(—х) пих> м. 


Тогда для существования периодического решения 
достаточно выполнения одного из следующих условий: 


= во 


/ 


если —/ (х) > К, при х> д, ААА: 
х (4) 
в) Ит \ о. а = — 
и Илью . 

если —}(х) < К! при х> д, К > К!. 
В. А. Плисс 
8015. О нелинейных дифференциальных уравнениях 
второго порядка. Джонс (Оп попИпеаг зесоп@ ог4ег 


Ч1ШегепНа| едцаНопз. Лопез ЛоВп, г), Ргос. Атег. 
Май. 5ос., 1958, 9, №4, 586—588 (англ.) 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


В работе доказаны две теоремы о колеблемости (на- 
личии неограниченно больших положительных нулей) 
решений уравнения 


"У ни =0. (1) 
ЕЕ 
Теорема 1. Если при х > 0 [{; (х) >20, (<) <0, 
[,(®) ЕЁ 0, <), =... п>1 (2) 
и ин (х) тах < о, (3) 
= 


то уравнение (1) не имеет колеблющихся решений. 
Теорема 2. Если каждое решение (1) колеблется 
и выполнены условия (2), то 


[хУунодах=®. (4) 


ОЕ 


Доказательство второй теоремы ведется от противного. 
Указано, что при выполнении условий (2), (4) методом 
последовательных приближений, изложенным в работе 
Аткинсона (РЖМат, 1956, 5226), можно доказать суще- 
ствование решения с асимптотикой у (оо) = 1, И’(оо) = 0. 
Есть описки. Например, в формулировке теоремы 1, 
помимо перечисленных, есть условие: [„(х) имеет при 
х > 0 положительную нижнюю грань. Это условие про- 
тиворечит (3) и нигде не используется в доказательст- 
ве. Л. А. Беклемишева 
8016. Некоторые признаки отсутствия замкнутых 
траекторий. Богданов Ю. С., Докл. АН СССР, 
1958, 120, № 5, 939—940 
Рассматривается система двух дифференциальных урав- 
нений, записанная в векторной форме 


а 
- =р(х); р(х)— вектор (рл (х), р» (х)). 


Вводятся в рассмотрение выражения 


д д 
Е я + Ра (х) рг (х) и = не ) ы- 
Е 2 др! (х) 
Р2 хо 


Е (^) = р? (х) 


и А (х, 0 = | Е(х) | — Ё|[р(х) |3 и некоторые другие. 
Устанавливаются признаки ацикличности области (. 
Например: Если А (х, 2/1) > 0 всюду, кроме особых точек, 
то С ацикличча; аналогичный вывод справедлив, если 
Е (х, 2/1) < 0. В этих неравенствах / означает диаметр 
некоторого ограниченного множества, заключающего об- 
ласть @. Свойства ацикличности, устанавливаемые этими 
ограничениями, связаны с кривизной интегральных кри- 
вых, заполняющих С. В.В. Немыцкий 
8017. Граничная задача для одного технически важ- 
ного нелинейного дифференциального уравнения. Ги- 
гер (Еш ОгепергоМет ашпег 4есвиизсв мисНвеп 
писртеагеп ОШегепца|ееспипе. @1рег Адо|!, 
7. апре\у. Ма. ипа Р|уз., 1956, 7, № 2, 121—199 
(нем.; рез. англ.), 
Как известно, для уравнения 
426 а8 : 
Е 


р Ь 


существует критическое (бифуркационное) значение пара- 
метра а = а, (3) такое, что при а >> в все движения при- 
ближаются к положениям равновесия, а при а < а, суще- 
ствуют области устойчивости и неустойчивости. Движе- 
ния, начинающиеся из области неустойчивости, асвыпто- 


А 


№8 


тически приближаются к периодическому движению. Слу- 
чай а = а, характеризуется тем, что периодическому дви- 
жению на фазовой плоскости (у, 0), где у = 40/4 т, соот- 
ветствует сепаратриса у, (6), которая соединяет соседние 
седловые точки. 

Автор аппроксимирует сепаратрису многочленами иу„(3) 
по степеням $ = 0 — т + агсзм В и вычисляет о (8) из 
уравнения 


ж — 
ео 12) 48 = В 


Сходимость приближений теоретически не рассматривает- 


ся, но практически очевидна. Значения ао (В) для 0 <В<1 
(43 =0, 1) сосчитаны с тремя цифрами. И. М. Соболь 
8018 О методе эталонных функций. —Риекс- 


тыньш Э. Я., Дша. гаКкзИ. Гаёу. иту., Уч. зап. 

Латв. ун-та, 1958, 20, № 3, 65—86 (рез. лат.) 

Метод эталонных функций неоднократно использовал ся 
для исследования асимптотического поведения решений 
уравнения 


и’ + 038 (9 +9) 1у=0 


при Х -+ ©. Пусть х = 0 будет единственной особой точ- 
кой коэффициентов Р (х) и О (х). Автор показывает, что 
весьма простая замена переменных позволяет во всех 
исследованных случаях привести исходное уравнение к 
виду 
ВП 23: 2°. 20] 0-0, 

где а > —2, 0<В<2. Тогда в качестве эталонного урав- 
нения естественно взять уравнение 


и” Е 027 Е а ?] и = 0, 


решение которого выражается через бесселевы функции. 

Уточнение асимптотических представлений проведено 
двумя методами: Лангера (Г апбег К. Е., Тгапз.Атег. Ма. 
Зос., 1949, 67, 461—490; автор называет его Лейнджером ) 
и Черри (СВеггу Т. М., Тгапз. Атег. Ма{®. 50с., 1950, 68, 
224—257). Полученные формулы различаются только 
_ членами О(^-“). 

Рассмотрен также случай интегро-дифференциального 
уравнения 


19] = [9 6(, 5) 0 (5,1) 4 
Библ. 24 назв. И. М. Соболь 


8019. Соображения к расчету реблинейных колебаний. 
Гёкке (Еш Вейгаю таг Вегесппипи гпеоЙпеагег 
ЗсНутрипееп. @бсКе Не; тапп), \135. 2. Носв- 
зсьШе Зсб\уегтазсЫтепраи Маз4еЬигр, 1958, 2, № 1, 
15—44 (нем.) 

Основное содержание работы связано с рассмотрением 
свойств решений линейного дифференциального уравне- 
ния второго порядка 


++ 1$(0]у=0, 


где Ф(# + 2т) = $(1), Х и т-— постоянные (уравнение 
Хилла). 

Во введении излагается несколько задач из различных 
областей техники, приводящих к исследуемому уравне- 
нию: электропривод шатунно-кривошипного механизма, 
колебания авиационного мотора с воздушным винтом, ко- 
лебания в электрическом контуре с периодически изме- 
няемой емкостью. Второй параграф содержит сводку из - 
вестных результатов относительно уравнения Хилла. Осо- 
бое внимание уделяется случаям, когда $ ({) может быть 
представлена „прямоугольным синусом“ илив виде „пило- 
`образной“ кривой. В этой связи в $ 3 излагаются вопросы, 


-. Е 
касающиеся уравнения Лапласа (аа + Вх ) = 0. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


8023 


Разъясняется, каким образом и в какой форме может 
быть записано общее решение уравнения второго поряд- 
ка. В следующем параграфе общая форма решения конк- 
ретизируется применительно к уравнению 


Х+ах+ (В+ 0х=0. 


В $5 интегралы, через которые выражается общее ре- 
шение, преобразуются с помощью рядов к вырожденным 
гипергеометрическим функциям, причем законность этой 
операции обосновывается в $6 доказательством сходи- 
мости этих рядов. $7 посвящен дальнейшей детализации 
данных 5$ 4,5. В $8 изучается решение, соответствующее 
некоторым специальным начальным условиям. Устанав- 
ливается наличие неустойчивых решений. Исследованию 
областей устойчивости и неустойчивости посвящена ос- 
тальная часть работы. Здесь автор в $ 13 переходит к мат- 
ричной форме решения, а в $ 14 дает графическую интер- 
претацию результатов. П. И. Кузнецов 
8020. Теорема сравнения Штурма для осцилляционных 

чисел линейных систем второго порядка. Винтнер 

(А сотраг1зоп ФКеогет !ог З+игтюп озсШаНюп пит- 

Бегз оЁ Ппеаг зузет$ оЁ зесоп@ ог4ег. \М1п{пег 

Ацге!), Оике Маф. У, 1958, 25, № 3, 515—518 (англ.) 

Рассматривается система уравнений вида х” + Р(дх= 
где х (1) — вектор-функция с п компонентами, Р (2) — ве- 
щественная матрица, непрерывно зависящая от на ко - 
нечном или бесконечном интервале Т оси 2. Осцилляцион- 
ным числом этой системы Ру называется максимальное 
число нулей решения х (2) на интервале Т. Пусть } (#)= 
= (ЕР (ре, е), где е пробегает единичную сферу в л-мер- 
ном пространстве. Через [; обозначается осцилляцион- 
ное число уравнения м” + } (1) и =Ов интервале Т. Тео- 
рема сравнения заключается в неравенстве Ру. < {х. До- 
казательство совершенно элементарное: рассматривается 
уравнение, которому удовлетворяет функция г(Ё)= |х (1), 
и к этому уравнению применяется классическая теорема 
сравнения Штурма. Л. А. Чудов 
8021. Исправление. Меркин Д., Уч. зап. Ленингр. 

гос. пед. ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 141, 264 

См. РЖМат, 1957, 7035. 

8022. Обобщение одного результата Винтнера. Бел- 
ман (Оп а репега!таюп о{Р а гезий оЁ \УМшег. 
Ве! | тмап В1сВага), Оцам. Арр!. Ма ., 1959, 16, 
№ 4, 431—432 (англ.) 

Установлена теорема: Пусть даны два векторно-мат- 
ричных уравнения 


ах/4Ё =А(рх (а) ау/4= В (Ку. (5) 


Пусть далее Х (1) — решение системы (а) Х (0) = Г. 
Если 


[718 @-— АОИ ИХ ИХ © | 4х < ©, 


то каждое решение системы (5) может быть написано 
в форме 
у = Хе +о(||х| |), 
когда # -» ©. В. В. Немыцкий 
8023. О динамической устойчивости упругих систем. 
Якубович В. А., Докл. АН СССР, 1958, 121, № 4, 
602—605 
Данная работа примыкает по содержанию к статье 
автора (РЖМат, 1959, 5823). Рассматривается система № 
уравнений 
4?у 
ке 1 1 
ар ой (1) 
где Р, — постоянная симметрическая матрица, все соб- 
ственные значения которой положительны. Наряду с 


5 — 


8024 


системой (1) вводится двупараметрическое семейство 
возмущенных систем 


2 
ФУ 1 [р + Оу = 0. 
а 

Здесь 0(®)— фиксированная вещественная симметри- 

ческая матрица с периодом 2м. 

Совокупность точек на вещественной плоскости (е, 0), 
для которых система (2) имеет неограниченные решения, 
распадается на области „динамической неустойчивости“. 
Каждая такая область примыкает к некоторой точке 6%, 
где 6б=(о/-+®/)/т — одна из критических частот систе- 
мы (1) в классе всех симметрических матриц Р(!) 

В работе устанавливаются условия, налагаемые на 
коэффициенты Фурье матрицы @(“), при которых данная 
частота @, действительно лежит на границе области 
„динамической“, т. е. фактически является критической 
для данного специального класса возмущений. Приводят- 
ся также условия противоположного смысла. 

При доказательстве автор исследует поведение сов- 
павших на единичной окружности мультипликаторов 
разного рода как функций параметров е и 0. В статье 
содержится и ряд других результатов. В. Б. Лидский 
8024. Устойчивость движения (Различные определе- 

ния понятий и практическое значение). Рейссиг 

(З{аБИНаЕ ептег Вемерипр. УегзсШедепе Весг!заей- 

п опеп ип Шге ргаКИзсне Ведещипр. Ке!В1в 

Во! !), РогзсВ. ипа Рогёзсйг., 1959, 33, № 2, 38—41 

(нем.) 

8025. Характеристика показателей степени. Примене- 
ние к устойчивости. Вейга-ди-О ливейра (СПа- 
гас{ег1$Ис ехропеп{. АррИсайоп №ю за БИИу. Уе!ва 
4е О |1уе!га Е.), Вех. Кас. с1ёпс. Ошх. зБоа, 1952, 
А2, 201—288; 1954, АЗ, 5—59) (порт.; рез. франц.) 
Очень ясно написана обзорная статья. Используют- 

ся векторно-матричные обозначения. 1. Г. Маззега 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 2, 132. 

8026. Достаточные условия существования периоди- 
ческих решений системы слабо нелинейных дифферен- 
циальных уравнений первого и второго порядка. 
Хейл (5иИаеп{ сопа!юпз !ог Ше ех!${епсе о{ ре- 
т1041с зоаНопз о{ зуз{етз$ оЁ \меаКу попИпеаг Нг$ 


(2) 


ап зесоп@ ог4ег ЧШегепИа|] едиа#опз$. На]|е 
ЛасКк К.), У. Ма. апа Месв., 1958, 7, № 2, 163—171 
(англ.) 


Продолжение ранее опубликованных работ автора. Рас- 
сматриваются некоторые системы обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений специального вида, близкие 
к линейным, для которых устанавливаются достаточ- 
ные условия существования периодических решений. 
Основной результат относится к системам вида 


у"+Бу=еКу, и, у’, в, — 


й ’ | 
Ш’ ==В(у, м, у Е: 0); 


где У={Ун,..., У}, {Ут ь.-., Уп}, ГЕ ,..., А}, 
о 

ИИ ны ВЕ е ‚ = — малый параметр, 
0 с» 


а, кроме того, /[„ & периодичны по Ё с периодом Эк/® и 
аналитичны по у, м, у’, : в некоторой окрестности нача- 
ла координат пространства {у ®, и’,=}, не зависящей 
от Ё при —с©<2<-- с. Указывается, что достаточные 
условия существования периодических решений (1), сфор- 
мулированные в реферируемой работе, могут выполнять- 
ся и тогда, когда известные условия Пуанкарё не да- 
ют ответа на вопрос о наличии периодических решений. 

В статье рассматриваются также и некоторые систе- 
мы более общего вида, ‘а также некоторые уравнения 
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третьего порядка, принадлежащие к системам типа (1)- 
Статья содержит подробные доказательства. Имеется 
библиография (8 названий). В. М. Волосов 
8027. Об исследовании индивидуальных решений систе- 
мы дифференциальных уравнений с малым парамет- 
ром на длвумерном локальном интегральном многооб- 
разии в случае резонанса. Лыкова О. Б., Укр. ма- 
тем. ж., 1958, 10, № 4, 365—374 (рез. англ.) 
Продолжение ранее опубликованных работ автора. 
Рассматривается система 


ах! = Хх) =Х*(Е, х, г), (1) 


где х, Х, Х* — п-мерные векторы, Х* периодична по 9Ё 


с периодом 2х, = — малый параметр. Решения (1) рас- 
сматриваются в окрестности двупараметрического семей- 
ства периодических решений невозмущенной системы 
ах/АЁ=Х(х). В этом случае при определенных условиях, 
как показано в предыдущих работах автора, сущест- 
вует двумерное локальное многообразие системы (1), на 
котором она принимает вид 


аа ==ОФ(оЕ, ф, а, =), (2) 
4/4! =о(а)-+ = Р\Ю\(оь, у, а, ‹). 


В данной работе рассматривается случай резонанса, 
когда °(а)=Ро. Для простоты изучается основной ре- 


зонанс, когда р=д=|. Вводится фазовая расстройка 
9—=1—0{ и после некоторых преобразований система 
(2) приводится к уравнениям первого (улучшенного) 
приближения вида 


да/4==Е(а, 9, =), 49/4=(а)—о-Н (а, 9), (3) 
где Е и $ — некоторые определенные функции. 

Указывается, что термин „уравнения первого (улуч- 
шенного) приближения“ понимается в том же смысле, 
как и в предыдущей работе автора. Однако надо иметь 
в виду, что уравнения (3) получаются из точных урав- 
нений вида 


аа/41==Е(а, ©, =) О(е3), 4 
40/4! = °(а)—о--е(а,0)-+О(=?), (4) 
где 0О(=3), О(=?) — некоторые определенные функции 
а, 9, =, отбрасыванием членов О_(з3), О(=?). Обозначая че- 
рез 8а, 59 отклонения решений (4) от решений (3), мы 
получаем для ва, 59 уравнения 


м в" .За-+=Ро89-Е О(ез) + а 
е О (5) 
= [© — 9] да-=Ф8а-+ =$ 080 + О(=?)- о 


с начальными условиями 84 | ‚_0=8® |,_,=0. Из (5) 


видно, что в общем случае отнюдь нельзя утверждать, 
что $4=0(=) 80=0(=) на всем интервале #—1].. Это име- 


ло бы место, если бы на всем интервале #—1/, выпол- 


' 
нялось соотношение [№—9]„=е, но этого как раз и нельзя 
гарантировать, так как при прохождении через резо- 
7, 
нанс условие [«—90], == может выполняться не на всем 


промежутке #-—1/е, а лишь в окрестности некоторых 
отдельных точек. Таким образом уравнения (3) обеспе- 
чивают соответствующую точность лишь при некоторых 
дополнительных условиях. Автор не выдвигает заранее 
этих ограничений, однако в работе рассматриваются 
лишь такие решения (3), которые в определенном смыс- 
ле устойчивы, и в окрестности этих решений уравнения 
(3) как раз и будут обеспечивать нужную точность 
приближений. 


ый 


№ 8 


Рассматриваются решения (1) в окрестности устойчи- 
вых решений (3) следующих трех типов: 1. Система (3) 
имеет устойчивое статическое решение а=а,, 9=6.. 
В этом случае на многообразии существует устойчивое 
периодическое решение системы (1). 2. Система (3) име- 
ет устойчивое периодическое решение. В этом случае 
система (1) имеет на многсобразии устойчивое двояко- 
периодическое решение. 3. Система (3) имеет решение 
< вращающейся фазой вида 


а=[(:9#-4), 0= МОУ = 9. 


В этом случае также существует устойчивое двояко- 
периодическое решение. 

Проведенное исследование является обобщением тео- 
рем Н. М. Крылова — Н. Н. Боголюбова и дает весьма 
полное представление о структуре индивидуальных ре- 
шений (1) на двумерном многообразии. В. М. Волосов 
8028. О синхронизации систем нелинейных колебаний. 

Решения вблизи особых точек. Фор ($иг 1а зупсВто- 

п1за Чоп 4ез зуз{етез$ озсШаг{$. Зо]аНопз$ уо1з1ез 4е 

ро!ё5 зшеийегз. Раиге Рорег1), С. г. Аса4. зс1., 

1958, 247, № 15, 1087—1089 (франц.) 

Автор рассматривает систему нелинейных дифферен- 
циальных уравнений 


42: 
=” Е У ринг = Ф: (2%, + №8 (2ь, ) = Ш (2ь И (1) 


(1 =1,2,...,п) при малых значениях параметра ». 
Пусть О (Ю) есть область |2 | < К, где |2 | = и я 2. 


и пусть М — точка с координатами 2;. Делаются следую- 
щие предположения: 1) Функции &; (2», 1) являются пе- 
риодическими от { с периодом Т. 2) Функции 8;(2ь, #) 
и Ф; (24, Г) непрерывны вместе со своими первыми и 
вторыми частными производными по 2» в области О (К). 
3) Если МЕД (В) и М’ЕРО (К), то имеют место неравен- 
ства 


1: (2, )—Ф: (2, 01| < КА Уь | %— 2 |, 
Ф(0, 0 =0, |: (2, — и, 0 | <К’У 2—2 | 


(где Ки К’— постоянные). Автор показывает, что из 
рекуррентных формул 


42} 
т. е. Урны п = Ф: (24, п» О +АЕ (2, п-т 0) 


можно определить последовательность функций 2; „(п= 
—0,1,2,...) (взяв за 2:0 (№ =0), периодических от Ё[ 
с периодом Т и сходящихся к предельной функции 
2,(Ё, №), которая, будучи периодической от { (с перио- 
дом Т), равномерно стремится к нулю вместе с /. Эти 
предельные функции 2; (1, Х) являются решениями сис- 
темы (1). 

о работа является обобщением предыдущих 
работ автора (РЖМат, 195ч, 4694), а также обобщени- 
ем работы Хага (Нааё, Апп. Есо|. почт. зиреёг, 1948, 65, 
299—334). И. С. Куклес 
8029. Асимптотическая теория релаксационных коле- 

баний Мищенко Е. Ф., АБз4г. ЗНогё соттип$ Ш- 

{егпа{. Сопртез$ Ма. ш ЕдшЬигеВ. ЕдшБигев, Ох. 

ЕашЪЬигов, 1958, 141—142 (русск.); 142 (англ.) 


Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний 


вех = (х, И), УЕВ(х, 9, (1) 


где = — малый параметр, а х и у— соответственно ^- и 
1- мерные векторы. Предполагается, что „вырожденная“ 
система, получающаяся из (1) при = =0, имеет устойчи- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


8030 


вое разрывное периодическое решение 75 периода То. В 
этом предположении приближенно (с точностью до ве- 
личин порядка О{е)) вычисляется периодическое решение 


2. , близкое к 2% и стремящееся к 2 при е -— 0. С та- 


кой же точностью вычисляется затем период решения 
2.. Оказывается, что 


2 


Т, = Тоз- бе + бп БО (2). 


Для величин ©; и ©, найдены эффективные формулы. 
8030. Расщепление уравнений движения демпфирован- 
ной линейной динамической системы. Фосс (Со-ог- 
Чта{ез мЫсН ипсоир]е {Не едиа#опз о! тоНоп оЁ дат- 
реф Ппеаг Фупапис зузетз. Розз К. А.), У. Арр|. 
Месн.. 1958, 25, № 3, 361—364 (англ.) 
Уравнения движения линейной динамической системы 
с трением записываются в следующем виде: 


[7492 } [Л {97} + [8 91 = 2 Ь Е... .М, а) 


где [тг;] — матрица масс, [";;] — матрица коэффициен- 
тов трения, [№;;|] — матрица коэффициентов упругости. 
Предлагается метод введения для систем (1) координат, 
аналогичных нормальным координатам для систем без 
трения. Для этой цели вводится матрица-столбец {Ф} 
порядка (2М№, 1) и число а, определяемые соотношением 


1 
о (2) 


В (2) матрица [и] дается соотношением 


[0] ПД 
[4] — . (3) 
— [Лт — [7 [ий 


Уравнению (2) в общем случае удовлетворяют 2М№ мат- 


риц {Ф(”)} и чисел аш, причем оказывается справедли- 
вым следующее соотношение ортогональности: 


Го [тд 
(<) | | ю® =0 а 
ид М 
где (ФТ — матрица, транспонированная к [Ф(”)]. С 


помощью матриц {Ф(”)} 
сразу формулой: 


т, (п) г Г —* 
и - У, 4 || п@ р, (г) а, (5) 
9 п п 0 


Т Го [т . 
"= ф(®) 7 Ф(®)]; 
| [т [Я № 


И © 
Е, (#) = [Ф® |. 
а 

Указывается, что вышеизложенный прием использовался 
при определении динамических напряжений`в некоторых 
упругих системах (В15рИпепоН К. Г.., 1заКзоп @, Р1ап 
Т. Н.Н.,). Аегопаи*. $с1., 1950, 17, 259). Аналогичный 
прием развивается автором для систем вида 


[47 (9 + {91} + [271 9} + 4479 + Шла) = 
= {91}, 


встречающихся в некоторых задачах аэроупругости, а 
также для некоторых систем с бесконечным числом 
степеней свободы. И. И. Ворович 


решение системы (1!) дается 


где 


= 


8031 Дифференциальные 
8031. Возмущения дифференциальных операторов. 
Креймер (Ре{играНоп оЁ АШегепйа| орегафогз. 


Кгаштег Неггу Р.), Расй. 7. Ма., 1957, 7, № 3, 

1405—1435 (англ.) 

Оператор Т, действующий в некотором банаховом прот 
странстве Х, называется спектральным (Риога М., 
РасИ. У. Майв., 1952, 2, 559—614), если на борелевских 
множествах комплексной плоскости 7 определена опе- 
раторная функция множеств Е (е) —его спектральная 
мера — с равнсмерно по е ограниченной нормой, обла- 
дающая следующими свойствами: 1) Е (е1) Е (ез) = 
= Е (е. Пе), Е (2\е) =1— Е (е), ТЕ (е) =Е (е)Т; 2) при 
каждом /6Х Е(е){ вполне аддитивна по е; 3) спектр 
оператора Т, рассматриваемого на Е (е) Х, содержится в 
замыкании е. Оператор называется регулярным, если 
при некотором ^ его резольвента существует и является 
вполне непрерывным оператором. Таким образом, для 
спектрального регулярного оператора мера Е (г) сосре- 
доточена на не более чем счетном множестве точек 
\н -—> со — спектре оператора Т. 

В первой части работы автор для случая гильбертова 
пространства Х показывает, что если Т — спектральный 
регулярный оператор, удовлетворяющий некотсрым до- 
полнительным требованиям, а $ — в определенном смы- 
сле подчиненный ему оператор, то Т -- $ также будет 
спектральным и регулярным. Если ^\» — собственные 
числа Т + 5, а Е (е) — его спектральная мера, то при 
некоторых дополнительных ограничениях на $ можно 
писать разложение 


=У,  ЕОЮГ ЧЕХ. (1) 


В дальнейшем на основании упомянутых рассмотрений 
доказывается следующий общий факт: 
Пусть Т — оператор в /. (0,1), порожденный обычным 
в 


образом дифференциальным выражением 5, И гра- 
ах“ 


ничными условиями 


Е 


(1,) 1 (7) 
ПР 
... Ш > А >...>В, И >В... >). 


Если $ — произвольный замкнутый оператор, область 
определения которого состоит из 2 —2 раза дифферен- 


цируемых функций {, причем /*- 2) (х) 61.5 (0,1), ^ то 
Т - $ — спектральный регулярный оператор и для него 
справедливо разложение (1). В частности, в качестве $ 
может быть взят, например, оператор, порожденный 
произвольным линейным дифференциальным выражением 
(2. — 2)-го порядка. Ю. М. Березанский 
8032 К. Три лекции по обыкновенному дифференци- 

альному уравнению. Пособие для заочников. Ази- 

мов М. А. (Ади дифференсиал тэнликлэрдэн уч му- 

Вазирэ. Эзимов М. Э. Азэрб. дбвлэт гияби пед. 

инст. Бакы, 1958, 47 сэН., шэкилли, пулсуз) (азерб.) 
8033 К. Приложения дифференциальных уравнений. 

Спигел (АррИед а1Шегепйа|] едиаНоп$. Зр1еве| 

Миггау В., Епо]емоо@ СИИз, М. Л, Ргепйсе—Най, 

пс., 1958, ху1, 381 рр., 11.) (англ.) 

Книга представляет собой учебное пособие для сту- 
дентов инженерных и естественных специальностей аме- 
риканских высших учебных заведений и включает мате- 
риал по обыкновенным дифференциальным уравнениям 
и уравнениям с частными производными. Теория носит 
элементарный характер и строится главным образом на 
основе наводящих иллюстративных примеров. Большое 
внимание уделено применению дифференциальных урав- 


1959 г. 


уравнения 


нений к практическим вопросам. В тексте рассмотрены 
многочисленные примеры из геометрии, механики, физи- 
ки, химии, астрономии и др. Книга снабжена большим 
количеством тщательно подобранных задач для самостоя- 
тельной работы. Упражнения разбиты на три группы: 
А) легкие упражнения для тренировки; Б) упражнения 
повышенной Трудности; В) дополнения к тексту. На 
часть задач даны ответы. 

Приводим распределение материала по главам: 1. Диф- 
ференциальные уравнения в общем (стр. 1—24). 
П. Обыкновенные дифференциальные уравнения первого 
порядка и простейшие высших порядков (стр. 25—58). 
Ш. Приложения дифференциальных уравнений первого 
порядка и простейших высшего порядков (стр. 59—141)._ 
ГУ. Линейные дифференциальные уравнения с постоян- 
ными коэффициентами (стр. 142 — 182). У. При- 
ложения линейных дифференциальных уравнений с по- 
стоянными коэффициентами (стр. 183—216). УТ. Совмест- 
ные дифференциальные уравнения иих приложения (стр. 
217—248). УП. Решение дифференциальных уравнений с 
помощью рядов (стр. 249—277). У1Ш. Численное реше- 
ние дифференциальных уравнений (стр. 278—288). 
[Х. Уравнения с частными производными (289—304). 
Х. Решение граничных задач и ряды Фурье (стр. 305— 
340). Библиография (стр. 341—342). Б. П. Демидович 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы И. Н. Векуа, Н. И. Мозжерова 


8034. —О корректной задаче Коши для линейных систем 
дифференциальных уравнений с частными производ- 
ными. Крейсс (ОЪег заспретаззе Саиспургоете. 
Гаг буфете уоп Ипеагеп рагЧеМеп ОШегепча1еет- 
свипееп. Кге!5 $ Не!п?2-О {40. Кипр. ЧеКп. Вб55- 
Ко]апз Бапа1., 1958, № 127, 30 $., Ш.) (нем.) 
Рассматривается система уравнений с частными произ- 

водными 


дб ее д д 

т УР, (5%) и, 0 ЕР(Ь 5) и (и, о), (1) 
у=0 

где (х, № ={л1,...,х,@ — точка — действительного 


$ + 1-мерного пространства; и (х, 6) — искомая матрица- 
столбец высоты п; 


Аз... (1) 


—квадратная матрица порядка п. Функция и (х, #) назы- 
вается решением системы (1) в интервале (0,Т), если 
для каждого фиксированного #6 (0, Т) в) и(х,Ё и все 
ее производные, входящие в (1), существуют в сильном 
смысле и принадлежат гильбертову пространству 9%, 
состоящему из всех квадратично интегрируемых во всем 
пространстве КЮ; {ху,...,х;} функций, 


ди д \ 
Ре 
у 


для каждого фиксированного {6 (0, Т). Задачу Коши ав- | 
тор называет корректной, если существуют натуральное 


| 


В) 


число [> 0 и постоянная К такие, что а) каждая функ- | 


ция [(х), производные от которой порядка < / сущест- | 
вуют и @5Х и каждое значение # = ЛЕ (0, Т), опреде-_ 
ляет единственное решение и (х, {) системы (1) в интер- 
вале (й, Т) с начальными данными и(х, Н) =/А(х); | 
6) для этого решения справедливо неравенство | 


м (х, 65) < К | м (х, &)\| при всех Ь6(Н,Т). Выведен | 


необходимый и достаточный алгебраический критерий | 


ма 
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корректности задачи Коши для системы (1) с постоян- 
ными коэффициентами. Показано, что при некоторых 
требованиях относительно гладкости коэффициентов, этот 
критерий остается в силе и для системы с переменными 
коэффициентами. Выведен абстрактный критерий кор- 
ректности задачи Коши. Введенные определение и кри- 
терии корректности задачи Коши автор сравнивает с 
определевием и критериями корректности Адамара (На- 
атага, Гесфагез оп Саисву’$ ргоМет 1п Ипеаг рага1 
а1НегепИ а] едцаНопз, Уа1е, 1921) и Петровского (Матем. 
сб., 1937, 44, 814—868; Бюл. МГУ, 1938, 7,.1—74). 
Замеченная опечатка: в (1,6) справа вместо д9[0{ долж- 
но быть до/дх. В. Э. Аболиня 
8035. Локальные и общие свойства фундаментальных 
решений. Хёрмандер (Госа| ап софа! ргорег#ез 
о: шпдашег{а| зошНоп$. Ногтап4ег Гагз), 
Ма{. зсапа., 1957, 5, № 1, 27—39 (англ.) 
Обозначения и определения: ро (1.2) пространство ло- 


кально интегрируемых в квадрате функций (с компакт. 


во ) 
ДЕ | е- 
дхп дифф 
ренциальный оператор с постоянными коэффициентами; 


РЕ) = (У |Р° © |)", где суммирование произво- 
дится по производным всех псрядков. 

Говорят, что оператор ©(Р) слабее оператора Р(р) в 
смысле Хёрмандера, если О (5)/Р (&) <С при действи- 
тельных & 

Фундаментальным решением Е оператора Р (р) назы- 
вается распределение Е такое, что Р (р) Е = %. Говорят, 
что фундаментальное решекие Ё ‚малого экспоненциаль- 
ного роста“, если Е[созВ (= (х? - 1)! *) ограничено, где в 
может быть взято произвольно малым. 

Мальгранж показал существование фундаментального 
решения „малого экспоненциального роста“ такого, что 
Е*12 = в 

В настоящей статье доказано, что каждый дифферен- 
циальвый оператор Р (О) с постоянными коэффициента- 
ми имеет фундаментальное решение ЕЁ „малого экспонен- 
циального роста“ и такого, что 


О (2) (Е*12) 9. (1) 


РГО 
ным носителем); Р(р) =Р (= РЕ 


для любого дифференциального оператора @ (2), более 
слабого, чем Р (О). Таксе фундаментальное решение ав- 
тор называет собственным (ргорег). Обратно, доказано, 
что (1) не имеет места для любого фундаментального 
решения Е оператора Р (р), если 9 (О) не слабее Р (р). 

Далее приводится пример, доказывающий несущество- 
вание собственных ограниченных фундаментальных ре- 
шений, что показывает, что требованию естественных 
локальных свойств фундаментального решения не всегда 
можно удовлетворить в классе ограниченных распреде- 
лений. 

В работе доказано, что необходимым и достаточным 
условием существования фундаментального решения в 


12 является условие 


55 < ©. (2) 

Если '(2) имеет место, то всякое собственное фун- 
даментальное решение принадлежит В. Автору неиз- 
вестно условие существования решения в [1 с. Конструк- 
ция фундаментального решения является модификацией 
конструкции Мальгранжа (Апп. 1134. Роицег, 1955—56, 


6, 271—355). Доказательства носят элементарный харак- 
итер: А. Л. Крылов 


8036. Исследование задачи Дирихле—Неймана для 
операторов метагармонического, волнового и диффу- 
зии методом собственных функций. Второе сообще- 


Уравнения в частных производных 


8037 


ние. Гарнир, Гобер (Ге ргоМётше 4е ОнусМе— 
Мештапп роиг 1ез орёгайеиз шёакагтотаие, 4ез 
оп4ез её 4е 1а Ч1из1юп раг а шё{о4еп 4ез ГопсНоп$ 
ргоргез. Зесоп4е Соштипсайоп). багп1г Н. С., 
@орег! ..), Ви]. $0с. гоу. зс. 1Аёре, 1958, 27, 
№ 1-2, 17—27 (франц.) 

Первое сообщение см. РЖМат, 1958, 6739. 

бот изучается краевая задача с данными #/; = 0 

и 


или д | = 0, понимаемыми в обобщенном смысле для 


$ 
оператора 


ети] аб = — А + ад? + Вд, + с. 
Когда |@| + |6\ > 0, приходится задавать еще соот- 


ветствующие начальные условия. Так же как ив книге 
(реф. 6843 К), решения уравнения 


С Зафс и=т 
автор рассматривает как обобщенные функции времени, 
определенные на финитных функциях $ @ С, причем 


и, = (и (х, №, $(1)) принадлежит [.. вместе с дж Ч |: 


Аи, и, кроме того, удовлетворяет некоторому интеграль- 
ному соотношению. Сначала доказывается единствен- 
ность решения задачи в такой постановке, затем с по- 
мощью метода Фурье доказывается существование реше- 
НИЯ. 

Нахождение решения эквивалентно нахождению и, для 


любой ф рассматриваемого класса. 


Пусть 
2 - 58 — 4а(6—2^) 
а 22 За И 8—4 (С — 2%), 
УВ? — 4а (с— 2») 2а 
Ке-2р) 
а>0, и еь (1) =—е а 


Ь 


где гр — собственное число соответствующей краевой за- 
дачи оператора Лапласа, и 


Аь (9 = [к (09 (04. 


Сопоставим любой [Е [> 
д, [= У! ® А» (9) (Ё, ии) иь 


б, * = 


тогда выражение 
6. [аи + Вис] + бд, оао + 6. * ть 


ия и” А (< (2 ть <) ) (1. , иь) ах, 


(и|0о=40; |0 = и1) определено и дает искомое 
решение смешанной задачи 
Большая часть работы посвящена исследованию свойств 
оператора С.. В. М. Бабич 
8037. Решение задачи Дирихле _—Нёймана для опе- 
раторов метагармонического, волнового и диффузии 
методом собственных функций (3-е сообщение). Гар- 
нир, Гобер (1е ргоШёте ае БисШе-—Меитапп 
роиг [ез орёгаёеигз т@апагтот!аце, 4ез оп4ез её 4е 1а 
Ч и$1юп раг 1а шео4е 4ез {опсЧопз рторгез. 3-е 
соттипса#оп). Чагпаг Н. @., ЧоБег+ 4.), Ви. 
Зос. гоу. 61. 1ёре, 1958, 27, № 5-6, 119—127 (франц. 
Продолжено начатое во второй части работы (реф. 6811 
рассмотрение следующей задачи (задачи Дирихле-Нёйма 
на) для оператора диффузии — А - 69; + с (В > 0): най- 
чи распределение и, в 13 (8), обращающееся в нуль на- 


> 79 — 


8038 Дифференциальные уравнения 

(со, 0) вместе с производными д, Ааа Сы и, и о = 2 . БН. (1) 
Аи, такое, что и, удовлетворяет условию Дирихле— > у Я.01 

Нёймана определенное в области, содержащей внутри себя отре- 


ос О 
С О ы т (х, (И ЧЕН Бишоф (0) 


для каждой функции ф (1) пространства Д (Е\1) Л. Шварца. 
Здесь о — заданная функция из Г» (®), ат (х, #) =т; — 
задан. ая функция в ®Х (— 0,00), равная нулюв ОХ (—оо,0) 
и принадлежащая Г. (ОХ (0,Т)) для каждого Т Е (0, оо). 
При этом \| т‚| | локально квадратично суммируема по 


(0, со), [Ст Е есть распределение в Г. (4), равное 


нулю левее нуля и (= тЕФ (В а | ) = [ть Р/ыи 


для любых [6 Г.(8) из(1) @О(Е,). 

Изучив свойства обобщенного оператора Грина, по- 
строенного в виде ряда по собственным функциям опера- 
тора Лапласа (коэффициенты этого ряда суть некоторые 
определенные распределения), авторы строят во второй 
части работы такое обобщенное решение (это построение 
производится одновременно с построением обобщенного 
решения такой же задачи для волнового оператора) и 
доказывают его единственность. 

В реферируемой третьей части работы показано, что 


это решение является физическим решением, т. е. и, есть 


распределение типа функции: и = 8% #) $ (0 аЁ, при- 


чем и (х, В = ВТиь + Т;* ть где 
| > 2в—С 
Я 
т = Уие 8 ‘шв (6(9)), 
Е=1 
ос Е 26 —С 
ет о 
теще Х)шь \ т, ‚иде ат, 
Е=1 0 


2ь, ик — соответственно собственные значения и собст- 
венные функции оператора Лапласа (область ® такова, 
что собственные функции и» образуют полную ортонор- 
мированную систему, а собственные значения — последо- 
вательность, сходящуюся к — со). Далее исследуется воп- 
роб о том, в какой мере функция Ти может рассматри- 
ваться как решение некоторой задачи Дирихле —Нёймана 
для оператора диффузии, если не обращаться к распре- 
делениям. Доказывается, что функция ЬТ+/ является един- 
ственным решением следующей задачи: найти такую 
функцию и,, дифференцируемую по крайней мере один 
раз по Ё Е (0, сю) в [» (®), что для каждого Ё Е (0, оо) она 
удовлетворяет условию Дирихле —Нёймана, ( — А -- Вд, 
оч; =0 ии, [в [. (0) при Ё-> 0. О'мечается, что 
для функции Т;* т, такого рода утверждение без допол- 
нительных ограничений несправедливо. И. В. Гельман 

8038. Краевые задачи для уравнений в частных про- 
изводных и некоторых классов операторных уравне- 
ний Вишик, Ладыженская (Воцпдагу уаше 
ргоетз Тог ратНа| аАШегепйа| едиайопз ап4 сег{аш 
с1аз5ез о{Г орегафог еЧчайопз. У1$1К М. 1.), Гаду- 
репзКауа О. А.), Атег. Ма{1. $0с. Тгапза{., 1958, 
10, 223—281 (англ.) 

Перевод с русского, см. РЖМат, 1958, 328. 

8039. Об области регулярности обобщенного осесим- 
метрического потенциала. Хенрич (Оп Ше доташ 
о! герщагИу о{ репегаЙ2е4 ахаПу зуттес ро{еп#- 
а15. Непг!с: Ре{ ег), Ргос. Атег. Ма. $о0с., 1957, 
8, № 1, 29—31 (англ.) 

Из работы Макки (7. ВаНопа|! Месь. ап Апа]уз1$, 
1955,4, 733—750) известно, что каждое действительное 
аналитическое по переменным х и у решение и (х, у) 
уравнения 


1959 г. 


зок линии сингулярности у= 0, единственным образом 
определяется значениями решения при у= 0, т. е. функ- 
цией ©(х) = и(х,0). 

В заметке исследуется вопрос: как область аналитич- 
ности функции (2), представляющей собой аналитичес- 
кое продолжение функции &(х) на комплексные значе- 
ния, определяет область регулярности решения и(х,у). 
Упоминается, что результаты И. Н. Векуа в теории эл- 
липтических дифференциальных уравнений с аналитичес- 
кими коэффициентами подсказали следующее утвержде- 
ние. 

Пусть 8(2) голоморфна в односвязной области у, тогда 
существует единственное решение и(х, у) уравнения (1) 
(25 =Е0,—1,—2....), которое удовлетворяет условию: 
и (2,0) = 8(2) при 26. 

При этом и(х,у)— действительная аналитическая функ- 
ция своих аргументов в области 0(т) всех комплекс- 
ных точек (х, у), для которых х + (ул их —ШЕ1. 

Доказательство сводится к выбору комплексных пу- 
тей интегрирования в интегральных представлениях, 
рассмотренных ранее автором (РЖМат, 1955, 236) и Мак- 
ки (цит. выше). 

Далее в заметке формулируется утверждение, кото- 
рое является распространением на невыпуклые области 
теоремы из цитированной работы Хенрича. 

Пусть при Юеу>0 действительное аналитическое реше- 
ние и (х, у) уравнения (1) определено в простой связной 
области О (1), которая симметрична относительно оси 
0 

Тогда функция @ (х) =и (х, 0) может быть аналитически 
продолжена в функцию & (2), голоморфную в 1. 

Доказательство основано на результате Сегё, устано- 
вившего взаимную регулярность решения и (х,у) в точке 
(х,у) и функции © (2) в точке 2 = х-+ #4. 

Отображение и (х,у) = 0 |[5(2)| непрерывчо в следующем 
смысле. Для любого = > 0 и каждой замкнутой под- 


области 1 из \ существует 8 такое, что |@ [2 (г)|| <е 


в 2(\) лишь только |© (2) | <8 при 2 Ел. 
Доказательство основано на теореме Рунге, согласно 


которой и (х,у) в каждой О (1) может быть равномерно 
приближено линейной комбинацией функций © (2”), п= 
= 1, 2, 3,..., которые могут быть выражены через ульт- 
расферические лолиномы. 

В заключение сделано замечание для несколько более 
общего, чем (1), уравнения. Библ. 7 назв. Ю.П. Кривенков 
8040. Новое доказательство теорем существования ре- 

шения регулярных краевых задач для линейных урав- 

нений с частными производными эллиптического ти- 

па. Петтинео (М№цоуа 4итоз{га21опе 4е! {еогеп 41 

ез15{епта рег 1 ргоепи а! сошогпо геро]аг! ге]ай\ 

аПе едиа21оп! Нпеаг! а Чепуа{е рагмаЙ 4 НЧро еПи- 
со. Ре{{1пео Вепе4е{{о), А{ Асса. пай. 

ГАпсе!. Вепа. С|. 51. Из., таф. е пафиг., 1957, 23, № 1-2, 

32—38 (итал.) 

Рассматриваются первая и вторая краевые задачи для 
эллиптического уравнения 


а - 
В п Эхрдхь р пдхь + 4 = (<) 


в конечной области. Теоремы существования решений 
при соответствующих предположениях гладкости приве- 
дены в известной монографии Миранды („Уравнения с 
частными производными“, Изд-во Ин. лит, М., 
1957), где доказательство основано на применении 
фундаментальных решений. Опираясь на ряд резуль- 
татов содержащихся в этой монографии, автор 
дает другой вывод теорем существования. Здесь реше- 


о 
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ние первой краевой задачи ищется в виде суммы объ- 
емного потенциала и потенциала двойного слоя с явно 
и сравнительно просто строящимися ядрами. Для плот- 
ностей этих потенциалов получается система интеграль- 
ных уравнений типа Фредгольма и в случае единственнос- 
ти решения соответствующей однородной краевой зада- 
чи показывается, что эта система разрешима. Если един- 
ственности нет, то получается условие разрешимости, 
имеющее обычный характер ортогональности. Решение 
второй краевой задачи строится аналогично. В первом 
случае альтернативы Фредгольма этот метод можно при- 
менить для построения фундаментальных решений и функ- 
ции Грина. А. Д. Мышкис 


8041. О главной частоте мембраны. Нехари (Оп 
{Бе рипс!ра! Недиепсу о{ а тетфгапе. Меваг! 1 е- 
е\), РасИ. Г. МаШ., 1958, 8, № 2, 285—293 (англ.) 
Теорема Релея, утверждающая, что однородная круго” 

вая мембрана имеет наинизшую главную частоту среди 

всех однородных мембран тсй же массы, обобщается 
на случай неоднородных мембран, при определенных 
ограничениях на распределение плотности. 

Устанавливаются следующие теоремы, в первой и вто- 
рой из которых мембрана, покрывающая односвязную 
область ) в ху-плоскости, предполагается закреплен- 
вой вдоль ее кусочно-гладкой границы С. 

Теорема 1. Если ^ есть главная частота мембраны 
данной массы, распределение плотности р(х,у) которой 
таково, что 105 р(х,у) является субгармонической функ- 
цией, то ^ > №, где /. есть главная частота однородной 
круговой мембраны той же массы. 

Теорема 2. Если ^ есть главная частота круговой 
мембраны данной массы, распределение плотности р (х,у) 
которой является супергармонической функцией, то 
^ < ^,, где ^Х есть главная частота однородной круговой 
мембраны той же массы. 

Теорема 3. Пусть а — аналитическая часть С, вог- 
нутая относительно О. Если Л обозначает главную час- 
тоту однородной мембраны, граница которой свободна 
вдоль а и закреплена вдоль С —а, то Л > Лу „где Ао 
есть главная частота однородной полукруговой мембра- 
ны равной массы, граница которой свободна вдоль диа- 
метра и закреплена вдоль полуокружности. 

О. В. Гусева 

8042. Достаточные условия разложимости функции в 
абсолютно и равномерно сходящийся ряд Фурье. 
Ильин В. А., Матем. сб., 1958, 46, № 1, 3—26 
Статья состоит из двух глав. В первой доказывается 

теорема: Если функция | задана в М№-мерной области в, 

ограниченной поверхностью Ляпунова, и имеет вид 


[= гро + %(9), = >0, 


или 
[= гро Ш гро + 9 (©), АЕ р 
то [ разлагается в абсолютно и равномерно сходящийся 
(во всей замкнутой области) ряд Фурье по собственным 
функциям уравнения Ли + Ли = 0 этой области, если: 
1) оси (2), 2) БАГ... ,А°Р (= [14] для 
первой краевой задачи, ^ =[(№М—2)/4] для второй и третьей) 
в обобщенном смысле удовлетворяет краевым условиям. 
В этой же главе показывается абсолютная расходимость 
в каждой точке №-мерного параллелепипеда ряда Фурье 
для любой функции, обладающей логарифмической осо- 
бенностью (случай первой краевой задачи). Отсюда сле- 
дует невозможность существенного усиления сформули- 
фованной теоремы. 
Во второй главе вводится определение: любую из функ- 
ций /,, ...›/м назовем истокообразно представимой в 


области с при помощи ядра уравнения Лапласа, если 


6 Математика № 8 


Уравнения в частных производных 
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Ре (9) = | Кыь (©, 8) 1 (5) 45 (#=1,2,...,М-1, 


ги (9 =], Кох (©, 3) вм (6) 43, 


где СЁ— ®-мерное многообразие, бе — любое из ядер 


дробного порядка (РЖМат, 1959, 2680), интегрируемое 
с квадратом вдоль С*® (или 8), й» (5) — ограниченная 
функция (при А = М можно ограничиться требованием 
квадратичной в & интегрируемости Ал). 


Доказано, что любая истокообразно представимая функ- 
ция разлагается в абсолютно и равномерно сходящийся 
ряд Фурье по собственным функциям. В конце работы 
более подробно рассмотрен случай двумерной области. 

В. М. Бабич 

8043. О решении одной задачи Неймана для прямо- 
угольной области Рейна (ЗиШа з0|]и210юпе 91 ип 
ргоБ]ета 4! Меитапи ге!аНуо а ил дотитюо геНапро- 

1аге. К1епа 14а), Веп4. Ва. е арр!с., 1956, 15, 

№ 3—4, 366—384 (итал.) 

В прямоугольнике на плоскости (х, и) рассматривается 
задача Неймана для ‘уравнения Ди-- К*и=0 (К — по- 
стоянная). Доказывается ‘существование решения этой 
задачи в предположении, что К? не является собствен- 
ным значением задачи ичто на границе прямоугольника 


ди 
функция к удовлетворяет условию Гельдера и 


имеет ограниченную вариацию. Т.Д. Вентцель 

8044. Об асимптотических свойствах спектральной 
функции, относящейся к самосопряженному полуогра- 
ниченному расширению эллиптического дифференци- 
ального оператора. Гординг (Оп Те азутро#с 
ргорегЫез о! {Ве зресёга! ГапсНоп Беюпате {0 а зе!— 
а4]о1п{ё зепйфоцпае ехепз1оп о{ ап еИрИс АШегеп- 
На! орегафог. Чаг41пр Гагз. Кипё1. Еуз1ое. $А13К. 
1 рипа ЕобгВ., 1954 (1955), 24, № 21, 18 рр. (англ.) 
Рассмотрим линейный дифференциальный оператор 


а=а (5) =Х | ивы (9 5", где =!" Х 


х (9/9 в ЧИ (9/дх„)”а, | а ] =, == = “я, а 
коэффициенты — достаточно гладкие функции, опреде- 
ленные на открытом множестве $ в А”. Предполагает- 
^ ь [1] © Л 
ся, что полином а (х, &) = я р а, (х) 81 ...Вп 3 0 
для ео и = (щи ыеО Пусть, далее, С“) 
будет множество А раз дифференцируемых комплексных 
функций на $5, =. (5) — подмножество функций с ком- 


пактным несущим множеством и пусть Н=Н($) — 
гильбертово пространство [5 (5). Предполагается, что а, 


рассматриваемое как оператор на С)“($) в Н (5), име- 
ет самосопряженное расширение А, которое ограничено 
снизу нижней границей ({› (А). Для этого требуется, что- 
бы а(х, &) был положительно определенным полиномом 
и чтобы т было четным. Наконец, вводится оператор 


и оуенаигр) = 


ванная точка в 5. Рассматриваемый как оператор на 
Ст (5) в Н (Ю”"), он имеет самосопряженное замыкание 
^ 


А 


п (г))у, где г — фиксиро- 


| 


"Пусть Е (^) — множество проекций в спектральном раз- 
ложении А, так что А = | ^аЕ(^). Автор доказывает, 
что для каждого ^ существует ядро Карлемана е (\\, х, у) 
такое, что [Е (^)/| (у) = [е (^, х, у) [(х) ах для почти 


всех у, когда ГЕН. Здесь ядро есть функция Бореля на 
ЮхХ5х$5, непрерывное на $Ж5$ для фиксированного / и 
равное нулю для / < в (А). Кроме того, оно является 
эрмитианом и его полная вариация над ограниченными 


— 81 — 
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Х-интервалами ограничена на компактном подмножестве 
‘$$. Примененная к оператору А, эта теорема дает 
аналогичное представление для [Е (^) [| (и) через ядро 
Е: (А; х— и), где 

2. (в) = п)” м е- ЦЕ, 


и = У ще ид = [& а(х, & < Л. 


Здесь =. (\; и) =0(\ (п — 1)/т) для из-0. Фундамен- 
тальная теорема автора утверждает, что е(\, х, у) = 
=е, (); х—у-00"") при ^ -> со равномерно на компакт- 
ном подмножеслве $5. Это может рассматриваться как 
объединение различных специальных результатов, при- 
надлежащих Карлеману (Са!етап), Плейелю (А. Р!еу- 
е!), Минакшисундараму (МтакзН!зипдагаш), Браудеру 
(Вго\х4ег) и автору, касающихся асимптотического пове- 
дения собственных функций вибрационных задач. Если 
а имеет постоянные коэффициенты, то можно доказать 
более тонкий результат. Пусть Аз — самосопряженное 
замыкание а, рассматриваемое как оператор на Су’ (В”) 


в Н(Ю"); пусть с (^) — функция ограниченной вариации 
и множество 


то м-в [Авт 4. 


Тогда, если п > 1, А> 1, < шш1ь (А), в (4%)], имеем 


Рем х и = [е е(ых—=ы-о А-В] 


равномерно на компактком подмножестве 5$Ж5. Здесь 
20 (*; и) = (2 | ва Е, интеграл, взятый над / > 


3 ба 
а ` 
я ., 


функция Ао. Если А = 1, то можно’ заменить еу его „глав- 


ной частью“ ео, но для К> |1 это, вообще говоря, не- 
возможно. Для А> п — [ это есть некоторое улучшение 
результата Б. М. Левитана (РЖМат, 1956, 440). 

Доказательство первых двух теорем неявно содержит- 
ся в более ранних работах автора (см. РЖМат, 1957, 
3153). Основной метод есть классическая тауберова тео- 
рема для преобразования Стилтьеса. В случае третьей 
теоремы показывается, что преобразование Лапласа— 
Стилтьеса от е(^, х, у) — ео (\, х— у) есть 


О [ехр (— О | 


[#3 
Е ., 7, есть спектральная 


равномерно на компактных подмножествах о. когда 
< 1. Требуемый результат тогда следует из тауберо- 
вой теоремы, доказанной Ганелиусом (реф. 8146). Ука- 
‚зываются различные обобщения. Е. НШе 
Перевод из Ма{Ю. КВеуз, 1956, 17, №2, 158—159. 
8045. О задаче разделения нулей собственных функ- 
ций самосопряженного оператора второго порядка 
эллиптического типа. Омельченко О. К., Изв. 
и ы учебн. заведений. Математика, 1958, № 4, 184— 
1 
Исследуются узловые линии собственных функций урав- 
нения эллиптического типа; 


1 ко ди 
У ыы (выл) +ебь жди 0 ) 


9х1 
В 1=1 


Коэффициенты 44; дважды непрерывно дифференци- 
руемы в области определения уравнения (1), с непрерыв- 
но дифференцируемо и, сверх того, с (хи, х., №) > 0 при 
А > и монотонно возрастает по \. Решения уравне- 
НИЯ и6С®. Обозначим через ф1,..., ф„ собственные функ- 
ции, соответствующие собственным значениям Л, < А. < 
<...< „<... уравнения (1). Пусть М; означает неко- 


Дифференциальные уравнения 


‚ 8647. 


торую замкнутую узловую линию собственной функции. 


ф;, ограничивающую область Ду. 


Определение. Скажем, что М; разделяет М;, если _ 
концы кривой М) лежат на М; или М/— замкнутая кри- 


вая, расположенная в Оу. Имеет место 
Теорема 1. Узловые линии функции Фр разделяют 
узловые линии функции $;, если $ < К. 


Для значения /, которому соответствуют несколько соб- | 


ственных функций, справедлива 


Теорема 2. Любые две собственные функции, соот- | 
ветствующие одному собственному значению ^, имеют. 


взаимно разделяющиеся узловые линии. Доказательство 

теорем проводится на основании трех лемм, 

ляющих и самостоятельный интерес. Результаты работы 

справедливы для п аргументов. 

8046. 
задачах для нелинейных гиперболических уравнений. 
Волков Д. М., Докл. АН БССР, 1958, 2, № 8, 317— 
319 


1959 г. 


представ-_ 


| 


| 


| 
| 


В. Я. Скоробогатько_ 
Аналог второго метода Ляпунова в краевых о 


Пусть р — конечная область в пространстве перемен- 


ных д1,...,Хт, ограниченная поверхностью 5; Ё — время 
(0<2<+.); и(х, 1) — решение нелинейного гиперболи- 
ческого уравнения, удовлетворяющее на 5$ некоторым 
краевым условиям. Если для любого такого и (х, #) 


я № д\и 


ы . + 
Ты, 6 БИ, 


9 


аж... ах, < 1, 
дх 


0: 
7 1, 


АРе (/аЕ < 0, 
где /» (1) зависит только от значений и (х, 1) в любой 


малой окрестности 2, то тогда говорится, что в данней 
задаче имеется устойчивость А-го порядка. Приводятся 


примеры нелинейных уравнений, для которых имеет ме- 


сто такого рода устойчивость. 
Задача Гурса для уравнения 2х’ = (ху) 
Белецкий, Кисынский (Зиг 1е ргоёше 4е 

Е. @оигза{ геа ! А Гёдиа#оп =”„,=[(х, у). В1е1ес- 

К: Адам, К!зуйзК; ап), Апп. Ошу. М. Сине- 

ЗК едо\зКа, 1956 (1958), А10, 99—126 '(франц.; рез. 

польск., русск.) 

Ищется решение уравнения Но = /(х,У) по заданным 
значениям 2(х,у) на двух кривых, лежащих внутри ха- 
рактеристического угла. При этом предполагается, что 
кривые пересекаются только в начале координат. Ос- 
новное внимание авторы уделяют случаю, когда эти 
кривые соприкасаются в начале координат. Налагая на 
кривые дополнительные условия, авторы устанавлива- 
ют разрешимость задачи. Е. И. Ким 
8048. Регулярность решений уравнений Монжа—Ам- 

пера. Бакельман И. Я., Уч. зап. Ленингр. гос. 

пед. ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 166, 143—184 


Выпуклая функция 2(х, у) называется обобщенным 
решением уравнения 


О о» (1) 


если кривизна на любом борелевском множестве М вы- 
пуклои поверхности 2 =2(х, и) равна 


м у, г, р, 9) 


\ (1 ра 92)" 
М 


где интегрирование выполняется по проекции М мно- 
жества М на плоскость ху. 

Доказывается регулярность обобщенных решений 
уравнения (1) для случая регулярной правой части вида 
Г, у, 2, р, 9) =+(х, у) Ю (р, 9). Доказательство осно- 
вано на получении априорных оценок для модуля регу- 
лярного решения уравнения (1) и его производных, ко- 
торые позволяют решить задачу Дирихле для уравнения 


4хау 


— 82 — 


В. М. Бабич. 


о 8 


|) в классе аналитических или регулярных функций. 
[осле этого регулярность обобщенных решений уравне- 
ия (1) в зависимости от дифференциальных свойств пра- 
ой части следует из теоремы единственности в задаче 
[ирихле для обобщенных решений этого уравнения. 

А. В. Погорелов 
049. Обобщение 


нелинейного дифференциального 


а?ц | аи 
уравнения. 1уз — (1 —м°) ме —0. — Ван-дер- 
Поль ‘(Оп а А о{ Ше Е @е- 
и и 
вк?) ру в — 0. 
Уапёег Ро! Ва! (В), Ргос. КопшК|!. пе4ег|. акад. 
же{епзсВ., 1957, Аб0, № 5, 477—480; п4асаопез тпа{В., 
1957, 19, № 5, 477—480 (англ.) 
Рассматривается уравнение в частных производных вида 
д2и _ д?и : 98 0 
в Мы го — 


вляющееся обобщением уравнения, указанного в за- 
‘лавии, называемого уравнением Ван-дер-Поля. У равнение 
1) рассматривается в связи с некоторыми вопросами 
5иологии (электрическая модель сердца, распростране- 
зие возбуждения в нервном волокне и пр.). 
Находится частное решение (1) в виде 
Из 


и (х, = = , 


гепйа! едцаНоп. 


ы — =: 
1 та и. 


`де о — скорость распространения процесса. В заключеё- 
ние проводится обсуждение поведения решения при раз- 
личных больших и малых значениях с, а также делает- 
ся ряд выводов, относящихся к биологии. В. М. Волосов 
8050. Смешанная краевая задача. для уравнения ги- 

перболического типа. Таймуразов Х. И., Уч. зап. 

Дагестанск. гос. пед. ин-та, 1956, вып. 2, 115—150 

Рассматривается первая краевая задача для линейно- 
го гиперболического уравнения второго порядка с 
тремя независимыми переменными (х,иу,?) в цилиндре 
конечных размеров 9О=ОХ [0,Т]. При условии, что Т 
достаточно мало, цилиндр © покрывается конечным 
числом областей, которые могут быть отображены на 
пирамиды. Для каждой из таких ‘пирамид (в предпо- 
ложении ее малости) строится своя разностная схема, 
позволяющая найти решение задачи Коши для внутрен- 
них пирамид и краевой задачи для пограничных пира- 
мид. Решение исследуемой задачи в @ „склеивается“ из 
этих решений так, как это сделано в известной работе 
Шаудера и Кржижанского. 

Примечание референта. Автор, по-видимому, 
незнаком с книгой референта (РЖМат, 1955, 3774 К) и 
другими работами по методу конечных разностей 
для уравнений и систем. Отметим, наконец, что автор 
незнаком и с более известными фактами, например с 
доказательством теорем единственности классического 
решения, задачи Коши и смешанной задачи для гипер- 
болических уравнений (Смирнов В. И., Курс высшей ма- 
тематики, т. 1\У; РЖМат, 1955, 3773 К). Он доказыва- 
ет на стр. 142—150 весьма частный случай этой теоре- 
Мы. О. А. Ладыженская 
8051. Заметка о некотором решении телеграфного 

уравнения, применимом к сверхзвуковым течениям. 

Элрод (Мое оп а зошНоп о! Ше {ейертар $7 едиа- 

Ноп аррНсаЫе фо зирегзотс эВеаг Ном. Е1го а На- 

го! 4 С., г.), У. Мащ. апа РБуз., 1958, 37, № 1, 66— 

68 (англ.) 

Рассматривается интегральное уравнение 


& а) = ГОЛлб(—}% 
0 


Уравнения в частных производных 


8054 


с неизвестной функцией (=), где о— бесселева функ- 
ция, для нахождения решения которого применяется 
преобразование Лапласа. Полученное решение исполь- 
зуется для представления решения уравнения 

02% —0?2у 

Ал 

А 057 
при граничных условиях частного вида, имеющих значе- 
ние в теории сверхзвуковых течений (СВвапе С. С., \ег- 
пег Ласк, Л. Ма. апа Рвуз., 1952, 31, 91—101). 

Н. А. Бразма 

8052. Задача Гурса в пространстве. Ван Гуань- 
инь (ТВе Соигза{ рго]етз ш зрасе. Мапе С цапв- 

у!1п =), 561. Вес., 1957, 1, № 5, 283—286 (англ.) 

„В области О, ограниченной тремя поверхностями 
И Е Е 0, иде 0 
рассматриваются задачи, поставленные Проттером для 
волнового уравнения 


=Е(Ьь, 6) (1) 


с граничными условиями: 


и (1х, г, 8) = /(ь, 6) @/.<г<1, (2) 
и (0 г, 9) с (г. 9) 02-0 
или с граничными условиями: 
и, г, 9) =7( 9) 0=/ (2) 


д р 
р м. 9) = (*, 9) (0 <г<|). 


Заменяя граничные условия (2) условием 
и(г—е, г, 9) = (у, 6) (е <г< 1 (1+ =). 


автор получает еще две граничные задачи. 

В работе указывается существование решения этих за- 
дач, если Е (Е, г, 9), Р(г, 9), т (г, 9), У, 9) и Ф(г, 9) 
являются тригонометрическими полиномами от ©. Далее 
доказывается теорема единственности задач при пред- 
положении существования решения. Указывается также 
на доказательство теоремы единственности Проттером 
на основании неверного предположения. Е. И. Ким 
8053. О зависимости решения уравнения типа теле- 

графного от начальных данных. Чекмарев Т. В., 

Уч. зап. Муромск. пед. ин-та, 1957, вып. 2, 43—54 

Рассматривается непрерывная зависимость решения 
задачи Коши для уравнения 


02 ди 
— = а? —2 в (х, Й — 
д дх? 0 


(1) 


в зависимости от начальных данных при условии 
ЕАО К-Ж = о. 


Решение уравнения (1) и и его производная ди/0{ оце- 
ниваются при — со <Х, { < со равномерноз зависимости 
от равномерной оценки значений и, ди/0Ё и ди/дх при 
2=Ои —©ю<х< о. 

Оценки получены посредством замены уравнения (1) 
с начальными условиями соответствующим интегральным 
уравнением. Для этой цели используется формула Грина 
и дано построение решения этого интегрального уравне- 
ния с помощью последовательных приближений. 


Н. А. Бразма 
8054. Периодические решения нелинейных уравнений 
в частных производных гиперболического типа. 


Проди 1($01171011 регодюпе 41едца21юп1! а 4епуае 
рага21а!1 41 Иро 1регро|со поп Нпеаг1. Рго 41 О 1отап- 
п!), Апп. та+. рига е4 арр|., 1956, 42, 25—49 (итал.) 


6* — 83 — 


8055 


Отыскиваются решения уравнения 
ин Аи, БШ ЕТ Би, 
периодические по { с периодом 2п, обращающиеся в нуль 
на границе некоторой ограниченной области С в прост- 
ранстве (х!,..., х„). По крайней мере одно такое реше- 
ние существует, если функции & и / удовлетворяют сле- 

дующим условиям: 


1) т И, где т, М — по- 
р-— Р1 


ложительные постоянные, 
8 0) =0, 
3) }(х, 6 и) измерима по хи в области И = СХТ, 
где Т — отрезок 06 <2т, и непрерывна по ий для поч- 
ти всех (х, #) ВИ; кроме того, 


(Би ии | + ф(х, 1), (1) 


где и — постоянная, а Ф(х, #) — неотрицательная функ- 
ция с интегрируемым квадратом. 

Чтобы сформулировать последнее условие, надо ввес- 
ти некоторые обозначения. Пусть с*— нижняя грань с 
таких, что 


(о шие (к, | и]; 


Ф(х #) >20, с интегрируемым квадратом; 9* — нижняя 
грань ©9 таких, что 


Ах, Би г(х, и) | < 9 |# |+ ХС, 0 


Хх > 0, с интегрируемым квадратом; г(х, и) измерима по 
х, непрерывна по и и удовлетворяет неравенству типа 
(1); наконец, 1*— нижняя грань 71 таких, что 


[а (х, 6 ид — $ (0 щ | <1| |, 


где функция $ (х) ограничена и измерима. 
На функции /, & налагается условие 


4) т? — о*) — т 0*1*— 0*>0; 


Здесь \,— наименьшее собственное значение для урав- 
нения Ди = —Лив области. (, а т — постоянная из 
условия 1). Т. Д. Вентцель 
8055. (Свойства интегралов нормального параболиче- 
ского уравнения. Погожельский (Ргорг6{з$ 4ез 
1пёота!ез 4е Гёдиайоп рагабоЙаие погта]е. Роро- 

г2е|1 зкК! \..), Апп. ро|оп. тай., 1957, 4, № 1, 61—92 

(франц.) 

Предельные задачи для нормального параболического 

уравнения. Погожельский (Ргор]ётез аих Ши- 

1ез роиг ГедиаИюп рагабоЙадие погта1е. Ровогее |- 

$К1 \..), Апп. рооп. ша., 1957, 4, № 1, 110—126 

'(франц.) 

Продолжение работы автора (РЖМат 1957, 4850). 
При указанных в предыдущей статье весьма малых 
ограничениях можно построить фундаментальное реше- 
ние Г(А, #; В, *) параболического уравнения 


п 02 и 
1) = к ав (А, 1) `бх, бд + 
о,В=1 
п ди ди 
+ у В, (А) 5, +6 (Аир =0 (1) 
а=1 и 
А (хи, ... Хх) 66 +5; ОЗ<ЕЁ<Т, 9 — ограниченная об“ 


ласть евклидова пространства п (п > 2) измерений, огра- 
ниченная замкнутой поверхностью $. 5 в дальнейшем 
предполагается поверхностью Ляпунова. Изучению под- 
вергаются тепловые потенциалы, ядром которых являет- 
ся функция Г (А, Ё В, *) и ее производные. Приведем 
полученные в работе результаты. 


1959 г. 


Дифференциальные уравнения 


Теорема 1. Если плотность $ (0, *) является непре- 
рывной функцией в области О 6$, 0 <з< Т, то.транс- 
версальная производная 


д п 
т = 2 Ч (А, 1) с05 (М *3) дх, 
“= 
((М х:) — угол, который образует внутренняя нормаль 


к поверхности $ в точке Р с осью х.) от теплового 


потенциала простого слоя 
й 
и (А, #) = \ | Г (А, 6 О, =) (0, т) 4 о 4* 
0 $ 


во внутренней точке АЕ® стремится равномерно к пре-_ 
делу | 


_  ди(А, 0) @У=)” 
А т ра 2 У че Ган | $ (Р,б + 
: 55:79 
+ т Г, в 09 х 
Х (0, 9) 4 в, ат; РЕ. (2) 


Теорема 2. Если $ (О, *) ограничена и интегрируе- 
ма в замкнутой области 065, 0 <<< Т, то тепловой 
потенциал простого слоя удовлетворяет в замкнутой 
области {Або + $, 0 <#< Т} условию Гёльдера по х 
с любым показателем 0, 0<0<1, ипо Ё с показате- 
лем 0/2. 

В заключение устанавливаются утверждения, анало- 
гичные теореме 2, для второго слагаемого в правой 
части формулы (2) и объемного теплового потенциала. 
Результаты типа сформулированзых выше хорошо’ из- 
вестны, но автор строит фундаментальное решение и 
проводит все исследование при меньших, чем обычно, 
ограничениях, налагаемых на коэффициенты уравне- 
ния (1). 

Во второй статье, используя фундаментальное реше- 
ние (1), построенное автором (РЖМат, 1957, 4850), и 
свойства тепловых потенциалов, изложенные выше, 
изучаются некоторые краевые задачи для уравнения (1). 

Первая часть работы посвящена решению линейной 
задачи 


г =0; и, =17.(); 


+ 
д 
| т +а(Р, ди + 1 (Р, 1) =0; (Р, 165 Х(ОТ], 


которая обычным путем сводится к решению интеграль- 
ного уравнения Вольтерра второго рода с квазирегу- 
лярным ядром. Во второй, основной, части работы рас- 
сматривается нелинейная краевая задача 


Г (и) = Е(А, Ви), (3) 

д 
> = ФР, и ); РЕЗ Х (,Т|, (4) 
и, =Г (4). (5) 


С помощью той же методики, которой аналогичная за- 
дача была решена автором для уравнения теплопровод- 
ности (РЖМ ат, 1957, 4852), устанавливается существо- 
вание по крайней мере одного решения задачи (3), (4), 
(5) в предположениях о коэффициентах (1), позволяю- 
щих построить фундаментальное решение и следующих 
предположениях о нелинейностях: Р (А, &, и) определена 
в области С {Аб + 5; О< ЕЁ ЗТ, —ю=<и <°°}, огра- 
ничена, непрерывна по совокупности переменных и 


ЕД 


№ 8 


гёльдерова по Аинв С; Ф(Р, Ё и) определена, огра- 
ничена и непрерывна в области Р@5; 0 <2<о, —<< 
< и <. С. Д. Эйдельман 
8056. (Свойства тангенциальных` производных интегра- 

лов параболического уравнения. Погожельский 

(Ргорме{ё$ 4ез аёмубез фапоепНеЦез Фипе пиеста!е 

4е ГёдиаНоп рагаБоПаие. Ророгхе|!з К; \\..), В!- 

сегсВе та+., 1957, 6, № 2, 162—194 (франц.) 

Продолжается изучение свойств теплового потенциала 
простого слоя (реф. 8055). Изучается предет производной 
от этого потенциала по какому-либо касательному в точке Р 
поверхности 5 направлению, когда внутренняя точка А- Р. 
Устанавливается: 

Теорема 1. Если плотность $(О,т) непрерывна и 
гёльдерова по О, 9 65, тогда производная тепловсго по- 
тенциала простого слоя в точке АЕ® в направлении ка- 
сательной Р, в произвольной точке Р поверхности $ 


стремится равномерно к пределу, определенному сингу- 
лярным интегралом 


Нш И, (4,9 = 
Ру ЖЫ 


и У ногяг(Р6 ты 5 (0) 


если АР произвольным образом. 

В предположениях теоремы 1 далее устанавливается, 
что предельшые значения, определенные формулой (1), 
удовлетворяют условию Гёльдера по Р и [. Доказатель- 
ства используют конструкцию фундаментального решения 
и обычные оценки теории потенциала. С. Д. Эйдельман 
8057. О решении некоторых дифференциальных урав- 

нений путем разложений по собственным функциям. 

Чжоу Цзэ-сунь (Оп е зош#Ноп оЁ сефаш аШе- 

геп{а! едиаюп$ Бу свагасфег1$Ис {ипсНоп ехрапз!опз. 

Свом Т$е-5ип), Оцаг{. Арр|. Ма{6., 1958, 16, № 3, 

227—235 (англ.) 

Методом разделения 
решение уравнения 


переменных (Фурье) строится 


9? и ди ди 
Ро (х) ха + Рок + РФ и = др 


с начальным условием и (х, 0) = из (х) и двумя краевыми 
условиями вида 


ди ди 
а; и (а, 1) Нази (В, 1) + 439. (а тм, (6, =Р(0. 


Дано явное решение этой же смешанной краевой зада- 
чи для уравнения 
0? и 1 ди ди 
0 тб = 


в кольце а <г<Ь. И. М. Соболь 
8058. Оценки решений уравнения с частными произ- 
водными параболического типа, определенных в не- 
ограниченной области. Кшижанский (ЕуашаЙопз 
4ез зо юпз 4е ГёанцаНоп аих Чёуёез рагЧеЙез 4и 
{+уре рагафойдие, Ч&4егпипёез 4апз ип доташте поп Бог- 
пё. Кггурайз К! М.), Апп. роюп. паёв., 1957, 4, 
№ 1, 93—97 (франц.) 
Используя свои предыдущие результаты (54а тай®., 
1949, 11, 95—125), ‘автор с помощью принципа максиму- 
ма изучает некоторые свойства решений уравнения пара- 
болического типа 
п 


р 


а; (Х, и, реял 
1] =1 в 


п 
+У УИ +е(Х,би—ш=(Х,9, (1) 
Е=1 


Уравнения в частных производных 


8059 


определенных в цилиндре О, ограниченном поверхностью в, 
которая не касается характеристик уравнения, и беско- 
нечными областями бо и 5т, лежащими соответственно 


на гиперплоскостях 2 =0и 2 =Т. Предполагается, что 
а:;(Х, 2), Вь(Х, 2) непрерывны и ограничены в О, с(Х,#) 
непрерывно и ограничено сверху в Д, {(Х, #) непрерыв- 
но. Вводится класс Е, функций Р (Х, {), удовлетворя- 


ющих в 2 неравенству |Р (Х,, < Ме" ЕЕ И и - 


Устанавливается, во-первых, единственность решения 
первой краевой задачи для (1) в классе Ро. Затем дока- 
зывается теорема: Пусть с (Х,2) < 0, {(Х, В > 0 (или 
7 (Х. 0 <0) вр, }(Х, ЕЕ». Предполагается, что для 
любой непрерывной граничной функции разрешима пер- 
вая краевая задача для произвольной области, представ- 
ляющей собой пересечение области ДР с цилиндром 
{< К, 0<:<Т}, В > Ко. Пусть и (Х, регулярное 
в О решение, принадлежащее Ё.. Тогда, если и(Х,<М 
(соответственно > — М) на <-Н 5%, то и(Х, 6 <М (и(Х,/> 
>— М) вр. Приводится ряд следствий из этой теоре- 
мы, оценивающих решения через граничные значения 
и /(Х, 9). Приведем одно из них: Если |1 (Х, #)| < Муе""; 


и(Х, О6Ез Ш (Х, 0,5 < Ме", то |и(Х, 1] < (М 


1 
+ Модехр {А (и? + 1) ф + У(^) 1}, где функция у(Ё) 
определяется максимумом модулей коэффициентов урав- 
нения. С. Д. Эйдельман 
8059. Интегральные преобразования, связанные с теп- 
лопроводностью. Уиддер (еога! {гапз!огиа$ - га- 
{4е4 1ю Пеаф сопаисНоп. \М1ааег ФО. У.), Апп. тай 
рига е4 арр|., 1956, 42, 279—305 (англ.) 
Рассматривается задача; найти достаточно гладкую 
функцию, удовлетворяющую уравнению теплопроводно- 
сти 


ди _ 0?и 
аа (0 
И краевым условиям 
и (0,2) =7(2), щ%00 ЕВ: (2) 


Для решения задачи используется преобразование 
Лапласа 


1 (4 = [ В, дз(даи = | Ю (у, 04 (4) 
0 0 
с ядрами 
ан а 1 7 
= 1 (у, ) 5” У 4=2 е , 


Ю = 8), (у, 0 = А (у,1), 


| е-" ах. 
УГИ Е 

Составлена таблица для некоторых простейших ори- 
гиналов ф (у) иа (у) и их изображений }(/). Пусть из- 
вестно, что решение и (х, 1) 6С®’ уравнения (1). 
Имеет место теорема: 

1) 1 (х) и 8.(Ё) аналитические для'Ве {>>0. 

2) Решение определено в области — со <х< о, 
0 < {< =. 

3) и (0, 1 = (1), их (0, )==(1. 


Тогда справедливы утверждения 


2 
К = ВБ: (у, 1) = У 


ыы 1 


к (А) в С к ры 


— 85 — 


В) и (х, 1), — со < Ху < о, является аналитической для 

ВеёЁё> 0. 

С) и(х, 6), О<&<оо, является целой. 
Устанавливаются соотношения: 


м 6.) Е 
А) 5 { (фуд Е (х +, 91 4 (у)= р ет г 


= соз йхУр-: #(0. 
| > со А+ 
Вэ ИИ 0—0 —У ету 
0 = 0 


Здесь р = а/4Ё. 
Вводится также символический оператор 


а (1) = соз АУр- #(#) + зах ИРЕ(Ь. 


Применение операторов 
р 1 (@), созВхИр!(И, пвх УРЕО 
упрощает выкладки при решении сформулированной зада- 
чи (1, 2). В. Я. Скоробогатько 
8060. —О первой краевой задаче для линейных парабо- 
лических уравнений. Пини (50| ргишо рго ета 41 
уа]ог! а| сотогпо рег 1е едца21юп! рагабоЙсНе Ипеаги. 
Р1п1 Втипо), Ех. ша{. Ошу. Рагта, 1955, 6, № 3-5, 
215—237 (итал.) 
Для уравнения 
д2и ди ди 
Е (и) — а — ду Ра (И ох и=0 (0 
рассматривается первая краевая задача в области ШО, ог- 
раниченной отрезками прямых у = и1, у= у. и кривыми 
1 и 1> с уравнениями у =, (х) и у= {2 (х) соответст- 
венно; на границе О) задается непрерывная функция $. 
Определяется обобщенное решение этой задачи, анало- 
гичное обобщенному решению задачи Дирихле для эл- 
липтического уравнения в смысле Винера. Точка Ру, ле- 
жащая на кривой 11 ИЛИ 1, называется регулярной, ес- 
ли для любой непрерывной функции $ обобщенное реше- 
ние и(Р) стремится к $(Р) при Р-Р.; в противном 
случае она называется иррегулярной. 
Устанавливается, что точки кривых 11 и 1. регуляр- 
ны тогда и только тогда, когда они регулярны для урав- 
д2и ди 
нения дх? = ду 


достаточным условием регулярности точки. является су- 
ществование барьера, т. е. такой функции И (Р) что 
[ (У) >0в р, У>0в О -Ри Ур, (Ро) = 0. 
Т. Д. Вентцель 
8061. О задаче Дирихле для линейных эллиптических 
уравнений в частных производных с двумя перемен- 
ными. Пини (5и[ ргоМета 41 ОичсЬе{ рег 1е едиа- 
71011 а Чегуа{е рагла! пеаг! е|ИисНе ш Чце уапа. 
ый. Р1п! Вгцпо), Вепа. Зепттаг. та! ту. Радо- 
уа, 1956, 26, 177—200 (итал.) 
Лано уравнение 


= ‘0. Доказывается, что необходимым и 


91+ и 
1.) == (63.0) 1 
‚= У аяаи = 1 9 (1) 
0<1+/<2т 
причем уравнение У а:; \! =0 имеет только комплекс- 


1+1=2т 
ные корни. В области ), ограниченной замкнутой кри- 
вой С:х=х(5), у = у(5), ставится задача Дирихле для 


р 
уравнения со следующими данными: =, 0... 
У 


т—1. Автор стремился получить теорему су- 
ществования решения этой задачи при минимальных 
предположениях относительно функций {р (5), не стара- 


Дифференциальные уравнения 


ясь свести к минимуму требования на коэффициенты 
уравнения и кривую С. В случае, когда решение един-_ 


т—1 
ственно, оно существует и принадлежит классу С ) | 


в О, если #6С"Т-*-П. В случае, когда + 6С т - 9), 


а ур абсолютьо непрерывны для А = 0,..., т— 2 


и [п_1 ($) суммируемы, существует решение, удовлетво- 


ряющее граничным условиям в некотором обобщенном о 
уравнения _ 


четвертого порядка с двойными корнями. Для уравне-_ 


смысле. Эти утверждения доказаны ДлЯ 


ний порядка 2т доказано следующее утверждение: если 


1959 г. 


| 
| 


| 


№6С(”—^-1^), то существует решение обычной задачи” 


Дирихле (если выполнены условия единственности). 


Т. Д. Вентцель | 


8062. 
систем. 
1958, 120, № 3, 468—471 

ее = 


; йе 
В статьё введены пространства У’,л „м, .. 


р 


==... .=А = 1 = целому неотрицательному чис- 


лу, совпадающие с пространствами |0 С. Л. Соболева. 


Пусть теперь в области ® п-мерного пространства за- 
дан эллиптический дифференциальный оператор 


ое 

С ’Г и А— квадратные матрицы порядка № 
и и — вектор-функция с М компонентами, и пусть, кро- 
ме того, и удовлетворяет однородным краевым услови- 
ям весьма общего типа, тогда 


СИЕиЙ цу 1-29 (о) < Пи и < С им || А 


+ Ш]. 

В ‹лучае, если и не удовлетворяет однородным кра- 
евым условиям, необходимо к крайним частям этого 
неравенства добавить дополнительные выражения. Ана- 
логичные неравенства приводятся также для некоторых 
параболических систем. Доказательства отсутствуют. 

В. М. Бабич 
8063. Исследование одной задачи с косой производной 
при помощи. системы уравнений Фредгольма. Дани- 

люк И. И., Докл. АН СССР, 1958, 122, № 2, 175—178 

Ищутся решения эллиптической системы первого по’ 


рядка 
(А г. 
в области ДР -{- Г, удовлетворяющие на границе Г гра- 
ничному условию 
ИД 
Ве (а() ор + ^6(0Л г= мо (2) 
В. (2) ЕЁ, р> 2; а(1) и 6(1) непрерывно дифференцир. 
иг т(И — Н-непрерывна, \ — действительный парамет| 
а (1520. | 
Задача (1), (2) сводится к системе трех интегральных 
уравнений типа Фредгольма от трех неизвестных функ- 
ций: | 


ф-+ И ф = Ф, (3) 
где Тл $ — оператор, зависящий нелинейно от ^, а имен- 
но аналитически. ь | 

Пусть х= т [агр а (1)| — индекс задачи. В случае 
х>0 правая часть содержит 2х 3 произвольных  по- 
стоянных. Ввиду того, что <^ = 0 не является собствен- 
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Оценка решений эллиптических и параболических | 
Слободецкий Л. Н., Докл. АН СССР, _ 


при. 


№ 8 Уравнения в частных производных 8068 


ным значением уравнения (3), применяются результаты 
© дискретности спектра, когда ядро интегрального урав- 
нения есть аналитическая функция параметра ^Х. В’ слу- 
чае х <0 строится система интегральных уравнений 
типа системы (3), решения которой удовлетворяют. сис- 
теме (1), но, вообще говоря, не удовлетворяют краево- 
му условию (2). Решения соответствующей системы, ког- 
да ^ не является точкой спектра, удовлетворяют усло- 
вию (2) с функцией 1 (г), подправленной „на некоторый 
определенный тригонометрический полином степени х. 
В. С. Виноградов 

8064. —Замечанве по доказательству существования ре- 
шения задачи Коши для гиперболических систем. 

Кадзивара, Сибагаки (А по{е оп ап ех!15{епсе 

ргооЁГ або Фе пиа| уаще ргоешт {ог БурегБоНс 

зу${ет5. Ка]1\мага Ло]1 З!БаваКк! \Мазао), 

Мет. Рас. $с1. Куцзви Ошу., 1958, А12, № 1, 22—59 

(англ.) 

Доказана равностепенная непрерывность частных произ- 
водных от последовательных приближений решения за- 
дачи Коши для системы уравнений 2. = {(х, у, 2) 2у + 
- & (х, и, 2), 2 (0, у) =0. Основные предположения сле- 
дующие: существует несингулярная матрица Н такая, 
что Н}Н * = Е, где Е — диагональная матрица; функции 
№ Г, Гу, Г., ЯН, Ну, Ну, Н» Е, Ех, Ру, Е» 8, у, В 
имеют общую верхнюю границу и являются равносте- 
пенно непрерывными в некоторой области. Из доказан- 
ного следует, что все задачи Коши из рассмотренного 
класса имеют. единственное решение 2 и частные произ- 
водные 2, и 2, являются равностепенно непрерывными 
в рассмотренной области. В. Э. Аболиня 
8065. Представление функций многих переменных с 

помощью плоских волн и решение задачи Коши для 

гиперболических систем. Игнатьева А. В., Вост- 
рецов Б. А., Изв. высш. учебн. заведений. Матема- 

тика, 1958, № 4, 100—112 

В статье дополнены результаты авторов, изложенные 
в работах Уч. зап. МГУ, 1957, 9, вып. 186; РЖМат, 
1958, 7748. Первая часть работы посвящена вопросам о 
возможности представления ограниченной непрерывной 
функции / (х) (х — точка ограниченной области р т-мер- 
ного пространства А») в виде 


Г) = Нт [[ и (ХР, Р) 45, (1) 


т 
где У единичная сферав Ки, РЕ >. РЕ р жр:. 


зи (=, Р) — последовательность непрерывных при | 2 | <4 
{4 — диаметр О) функций; сходимость равномерна в лю- 
бой области 2’С О. Функции хи можно выбрать так, 
что соотношение (1) можно дифференцировать нужное 
число раз. Во второй части работы представление (1) 
используется при решении задачи Коши для системы 


2 т д т 
би; о и} И 
— = р у и + ла 0 И Мо еЬ 
0: 1 ОхЕ 

1=1А=1 1=1 
когда коэффициенты и начальные данные достаточно 


1 


= (1 


’ 


т 
7:2 < 
гладкие функции и уравнение № а; | —^ Е 
5—1 


Е — единичная матрица, имеет действительные и раз- 
‘личные корни при всех 0 < <Ти РЕХ. Представле- 
‘ние (1) дает авторам возможность решение задачи тои 
в т-мерном пространстве (т >> 2) свести к задаче Коши 
на плоскости, которая решается методом последователь- 


ных приближений. При помощи рассмотренного метода 
выведены хорошо известные формулы Кирхгофа. 

В статье очень много опечаток и неточностей: в урав- 
нении (3) вместо 2—1 должно быть 2т —1: вместо 
»имеющее при # =0 нуль кратности п — 1“ (стр. 101) 


должно быть...,... нуль кратности т — 1“; в выраже- 
нии для /„ (стр. 101) пропущен множитель 1/|(т—3)!!]?2 
и др. В. Э. Аболиня 


8066. Фундаментальные матрицы решений общих пара- 
болических систем. Эйдельман С. Д., Докл. 
АН СССР, 1958, 120, № 5, 980—983 
Устанавливается существование и исследуются свойст- 

ва фундамевтальных матриц решений для произвольных 

линейных параболических в смысле И. Г. Петровского 
систем. Результаты используются для получения теорем 
существования и единственности решения задачи Коши, 

а также для доказательства аналитичности регулярных 

решений рассматриваемых систем по пространственным 

координатам в случае, когда коэффициенты аналитичны 
по этим координатам. Тем самым обобщаются получен- 
ные автором ранее аналогичные предположения для 
систем первого порядка по Г (РЖМат, 1956, 8844). До- 
казательства в статье не приведены. Д. М. Эйдус 

8067 К. Уравнения’ в частных производных. Трико- 
ми (Едца21011 а 4елуа{е рагмаН. Тг1 сот! Егап- 
сезсо @. Коша, Е4. Стетюопезе, 1957, хИ, 3965 р., 
4500 Г..), В1ЪНоог. Ца|., 1957, 91, № 679, 674 (итал.) 
См. РЖМат, 1959, 1242К. 

8068 К. Краевые задачи математической физики. Вве- 
дение в их общую теорию. Гарнир ([е$ рго]6тез 
аих ИтИез ае 1а рвузаие та ётайаце Пиго]исНоп 
а 1еиг @и4е рёпёга!е. Сагп!г Н. С. Вазе1-З4иН сай, 
ВикКпиазег, 1958, 234 р., 111.) (франц.) 

Книга посвящена исследованию смешанной задачи для 
уравнения 


Е 0 
( Ри +6 И: с—А\иат(, #) 


(а, Ь, с = сопз, а> 0, при а=0, В >0, АД — оператор- 


ди 
Лапласа) при краевых условиях и | ; = 0 или И 0. 
$ 

Книга разбита на четыре части: 

Часть 1 „Теория функциональных гильбертовых прост- 
ранств“ (стр. 11—55) содержит краткий очерк теории 
операторов в гильбертовом пространстве. Начиная с 
определения нормы оператора, эрмитова ограниченного 
оператора, доказательства равенства верхней грани би- 
линейной формы (Ав, [) и нормы оператора А ит. п., 
автор далее излагает менее традиционные вопросы, ка- 
сающиеся операторов, зависящих от параметров. Осо- 
бенно подробно разбирается вопрос об операторах и 
функционалах, аналитически зависящих от параметра 
г=х-и. 

Часть 2 „Задача Дирихле — Неймана для метагармо- 
нического оператора“ (стр. 56—150) посвящена изучению 
задач Дирихле и Неймана для оператора —А + 2 при 
комплексном 2. Сначала определяется элементарное ре- 
шение для оператора (— А -- 2). Приводятся различные 
его интегральные представления, изучены его свойства 
как функции параметра 2. Далее определяется обоб- 
щенное решение (слабое решение, по терминологии ав- 
тора) и доказывается, что для метагармонического опе- 
ратора оно совпадает с ‘классическим. 

Задача Дирихле ставится как задача о нахождении 


функции и из ИИ) (9) (пространство С. Л. Соболе- 


ва автор обозначает через У (<)) такой, что А и сущест- 
вует в обобщенном смысле и принадлежит [,, ив 0боб- 
щенном смысле равна нулю на границе, и 


(- +2) и = {. 


уе 


8069 


Аналогично ставится задача Неймава. Доказывается 
разрешимость задач Дирихле и Неймана. Функция Гри- 
на определяется как ядро обратного оператора. Особое 
внимание автор уделяет изучению функций Грина как 
функции параметра г. В конце главы вводится прост- 


ранство [% функций /, для которых [, =е “ НР ЛЕЧЬ, 


(@ фиксировано) и изучаются задачи Дирихле и Нейма- 
на порядка а, под которыми подразумевается отыска- 


ние функции и (®), для которой 


3-64, Вивиан = 


и удовлетворяются однородные краевые условия. 

Часть 3 „Операция /“ посвящена изучению преобра- 
зований Меллина и Лапласа в теории. обобщенных функ- 
ций. Эти операции обобщаются таким образсм, что лю- 
бая регулярная в правой полуплоскости комплексного 
переменного р функция, возрастающая не быстрее по- 
линома, имеет преобразование Меллина. 

Часть 4 „Задача Дирихле — Неймана для операторов 
волнового и диффузии“ (стр. 168—230) посвящена сме- 
шанной задаче. 

Сначала рассматривается случай волнового оператора, 
точнее оператора : 


‚ 0 : 
= а ЕЕ. — 0. 
Бавеи = | р о в), а > 
Решение уравнения Паусй = т(х, 1) определяется 


как обобщенная функция, определенная на финитных 
функциях $ (1) ЕС”, причем (и (х, #), $) = и, принадле- 
жит М, удовлетворяет в обобщенном смысле однород- 


ным краевым условиям, имеет квадратично интегрируе- 

мый обобщенный оператор Лапласа и удовлетворяет 

некоторому интегральному тождеству. Решение ищется 

в виде обобщенного интеграла Меллина. Используя ре- 

зультаты части 2, автор доказывает корректность сме- 

шанной задачи в Такой постановке. Вторая половина 
четвертой части посвящена исследованию смешанной 

задачи для оператора Павс в случае а = 0, 5 > 0, т. е. 

в случае уравнения теплопроводности. 

Книга написана четким и простым языком. От чита- 
теля не требуется никаких специальных знаний. 
В первой и второй части имеется большое число упра- 
жнений. В конце книги приведена обширная библиогра- 
фия. В. М. Бабич 
8069 Д. Граничные свойства функций класса \),1(46) и 

их приложение к решению одной краевой задачи мате- 

матической физики. Вашарин А. А. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, 

М., 1958 
8070 Д. Решение методом Фурье несамосопряженных 

смешанных задач для гиперболических систем на пло- 

скости. Жданович В. Ф. Автореф. дисс. канд. 

‘‚физ.-матем. н., Белорусск. ун-т, Минск, 1959 
8071 Д. Дифференциальные уравнения гиперболиче- 

ского типа и классы почти периодических функций. 

Гюнцлер (НурегЬойз$сВе  ОШегепа|е]есвипоеп 

ипа К!аззеп Газрегю415сВег ЕипК&опеп. @йпа|ег 

Нап$.—01$5., Мафиг\м/з5. ЕаК., МипсНеп, 1958 (1957), 

110 $.), О{5св. МаНопа1ЫЬПорг., 1958, В, № 21, 1878 

(нем.) 

8072 Д. Некоторые задачи для уравнений параболиче- 
ского типа с неизвестной границей. Каменомост- 
ская С. Л. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, 
М., 1958 

8073 Д. Исследование по теории параболических сис- 
тем. Эйдельман С. Д. Автореф. дисс. докт. физ.- 
матем. н., МГУ, Черновцы, 1958 


Дифференциальные уравнения 


1959 гз 


8074 Д. Первая краевая задача для’ некоторых кваз».- 
линейных уравнений в области с вырожденной грани- 
цей. Крылов А. Л. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., МГУ, М., 1958 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы А. Г. Свешников, Н. И. Мозжерова 


8075. Уравнение движения спутника. Марсикано 
(Зорге 1аз есцасюпез 4е шоуйшепю 4е|] зай Ше. 
М агз!сапо ЕЁ. КБ.), Вой. Чпюпе та+.-Йа1., 1958, 13, 


№ 2, 214—216 (исп.) 
8076. Интегрирование уравнений движения несиммет- 

ричного гироскопа. Кротова П. Г., Изв. Сибирск. 

отд. АН СССР, 1958, № 7, 75—86 

Рассматривается классическая задача о движении 
твердого тела вокруг неподвижной точки О под дей- 
ствием силы веса. Автор исследует такие случаи: 
1) Эллипсоид инерции тела относительно неподвижной 
точки — трехосный, А >В> С, но величина пу = 


МЕ. - 
= феи иррациональна; центр тяжести 
АВ 
тела находится или на одной из главных осей эллип- 
соида инерции (разбираются отдельно случаи располо- 
жения на осях Ог и Оу), или же лежит в одной из 
главных плоскостей инерции. 2) Предполагается, что 
начальное движение тела есть вращение вокруг соот- 
ветствующей главной оси инерции с большой угловой 
скоростью. В результате вводится некоторый малый 
параметр. Вводятся некоторые новые переменные как 
вспомогательные, так и по существу. Затем ищется 


‚ решение уравнений Эйлера — Пуассона в виде двой- 


ной системы рядов по малому параметру. 

Для определения коэффициентов рядов получается 
бесконечное множество последовательных систем ли- 
нейных дифференциальных уравнений в частных: 
производных первого порядка. Автор ищет периоди-. 
ческие решения, находит первые два коэффициента | 
каждого ряда и в общих чертах показывает возмож-. 
ность нахождения остальных коэффициентов. Ряды по-. 
лучаются расходящиеся, но, пользуясь одной инте-. 
ресной теоремой Пуанкаре, автор показывает, что дан-. 
ные ряды асимптотически изображают искомое частное 
решение задачи. Для найденного приближенного реше- . 
ния задачи дается кинематическая трактовка: тело или! 
описывает псевдорегулярную прецессию, или же имеет! 
„дрожание“ около определенного положения. В статье, 
не подчеркнуто, почему параметр п, должен быть ир-- 
рациональным. В. В. Добронравов: 
8077. Горизонтальные свободные колебания призмати-. 

ческой пластинки в теории пластичности. Магирос: 

(Марз!гоз ШО. (.), Практика тис академиас Афинон, 

1956 (1957), 31, 16—21 (греч.; рез. англ.) 

Находится решение нелинейного уравнения в част-. 
ных производных в связи с задачей горизонтальных: 
свободных колебаний призматической пластинки в тео-. 
рии пластичности. Для простоты закрепим пластинку в: 


обоих ее концах, задача тогда сводится к нахождению. 
решения следующей системы: 


[А (м) = си, 
й (0, Е) = и(п, 0 = и” (0, 6 = и" (<, 0. 
и (х, 0) = 9: (х), и (х, 0) = 2 (х). 
Задавая функции $: (х), Фо, (х), (и), решение ищем в 


виде и(х, #) = а Эт (В зш тх. 


ве 


№ 8 


Функции и»: (В определяем с помощью бесконечной 
системы нелинейных уравнений степени г, которые ре- 
шаются методом последовательных приближений. 

Построенное формальное решение при некоторых ог- 
раничениях удовлетворяет всем постулатам Адамара и, 
следовательно, является истинным решением. 

В Из резюме автора 

8078. Горизонтальные свободные колебания простой 
призматической пластинки в теории пластичности. 
Ч. |. Магирос (Мас!гоз О. (.), Практика тис 
академиас Афинон, 1956 (1957), 31, 168—171 (греч.; 

ез. англ.) 
щая теория, развитая в предыдущей работе (реф. 
8077), применяется для некоторого частного случая. 
Из резюме автора 

8079. Влияние начального движения сейсмометра и 
гальванометра на частотную характеристику электро- 
магнитного сейсмографа. Банерджи (СопгиБийоп 
ог ве ина] шоНоп$ о{ Пе зезтотеег ап га|уапо- 
тег ш Ве гезропзе сВагас{ег!$с$ о{ е]есфготарпейс 
зе1зтортарН$. Вапег]ее К. М№.), Г. Тесвпо]., 1958, 
3, № 1, 25—32 (англ.) у 

8080. —К синтезу структур многосвязного регулирова- 
ния при наличии элементов с запаздыванием. Мее- 
ров М. В. Автоматика и телемеханика, 1957, 18, 
№ 12. 1098—1108 (рез. англ.) 

Решается задача о нахождении такой структуры ли- 
нейной системы регулирования, которая допускала бы 
неограниченное увеличение коэффициента усиления, 
что способствует уменьшению статических и дина- 
мических ошибок системы. В отличие от других статей. 
где рассматривалась та же самая задача, здесь в систе- 
му вводятся элементы запаздывания. Е. П. Попов 
8081. О нелинейных дифференциальных уравнениях 

систем непрямого автоматического регулирования с 

одним регулирующим органом. Якубович В. А., 

Успехи матем. наук, 1958, 13, № 6, 229—231 
8082. Замечание к статье Гофмана «К вычислению 

квадратичной поверхности регулирования». Ципкив 

(«Вейтае хиг Вегесбпипр 4ег диадгаЯзсвеп Кесе]- 

Пасне» уоп В. Нойптапп. ВетегКкипа. СурК!т Фа), 

Кесешиез{есьшик, 1958, 6, № 10, 376 (нем.) 

8083. — Перенос тепла ламинарной свободной конвекцией 
в ограниченных плоских газовых слоях. Путс (Неа 
{тап{ег Бу 1апйпаг ее сопуесНоп ш епс]озе4 р1апе 
саз |ауегз. Роо+$ (.), Оцам. 7. МесВ. апа Арри. 
МаШ., 1958, 11, №`3, 257—273 (англ.) 

Дается численный метод решения системы двух диф- 
ференциальных уравнений в частных производных, опи- 
сывающих перенос тепла ламинарной свободной конвек- 
цией в ограниченных плоских газовых слоях. Рассматри- 
вается газ, заключенный между двумя плоскими парал- 
лельными стенками, наклоненными под углом ф к 
вертикали, и двумя узкими полосками длины 4, находя- 
щимися на расстоянии / друг от друга. Делаются следу- 
ющие предположения: 1) перепад температур ТГ! — То 
`теплой и холодной стенок мал по сравнению с темпе- 
ратурой То холодной стенки, 2) вязкость, плотность 
и теплопроводность постоянны, 3) газ несжимаем, и по- 
терями тепла за счет вязкости можно пренебречь, 
4) движение двумерно. 

Следуя Бэтчелору, автор записывает систему основных 
уравнений в следующей форме: 


9 0 0% 

4$ = ох ду — ду дх' 
9$ : 0$ 

мА (<089- бу — тя } + 


иго 04 д 94 
+ = |3; (ду и: =, 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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с граничными условиями 


0 
у = 0, $ =0 при и = 0, 


д 
у = 0, Г при 1 и О < х<а, 


д 0$ 
ф= т = 0, 3 = у (случай 1) или 5_ = 0 (случай П) 


при х=0, а и0<у<1, 


ИИ. 
здесь $ = РЕНИ я ф —= функция тока, определяемая 
Е 9 Е 0% 
уравнениями и = и ‘ду’ о —— а 9х ь а— приведен- 
ная длина для координат х и у, с — число Прандтля, 
д_ @1—То аа 
> Токо 


число Релея. 

Решения этой системы ищутся в виде двойных рядов 
ортогональных функций. С помощью этих рядов система 
сводится к бесконечной системе алгебраических уравне- 
ний, которая решается методом итераций. Эти численные 
решения протабулированы для случая а = |, ф= 0 и для 
А= 5.10°; 103; 2,5.103; 5.103; 104; а = М4. Полученные 
численные результаты сравниваются с эксперименталь- 
ными данными. 

В заключение автор рассматривает границы примени- 
мости метода и сравнивает его с другими, более извест- 
ными численными методами. Библ. 8 назв. 

Ю. Я. Погодин 
8084. К теории Голдштейна о оламинарном отрыве. 

Стюартсон (Оп Со!4${ейт’5 {Пеогу о{ 1апипаг з$е- 

рагаюп. З{емагзопт К.), ОцагЁ. УХ. МесН. ап 

Арр1. Маё., 1958, 11, № 4, 399—410 (англ.) 

Изложив вкратце результаты Голдштейна (Со!а${е1 $., 
Оцаг{. Л. МесВ. ап@ Арр1. Май., 1948, 1, № 43) для 
стационарного течения вязкой несжимаемой жидкости 
в плоском пограничном слое в области отрыва струи, 
автор показывает, что теория Голдштейна несовершенна. 
С целью уточнения этой теории автор берет за исходную 
формулу следующее разложение: 


ди ) 915 хо ‘(ГИ 
= =2 2 а, 
т Лу=о 2 1 Е 


г= 


полученное Голдштейном. Здесь х — координата по ду- 
ге контура, у — координата по нормали, и — продольная 


`скорость. Доказывается, что разложение функции тока 


должно содержать члены, имеющие в точке отрыва ло- 
гарифмическую особенность. Обсуждаются возможности 
продолжения решения за точкой отрыва и удаления 
особенности для профиля скорости в точке отрыва. 

Д. Е. Долидзе 
8085. Параболоид ‘вращения в дозвуковом потоке. 

Ван-Дайк (ТНе рагаро]о!4 о{ геуооп ш зибзотйс 

Ном. Уап ОуКе М. О.), Л. Маф. апа РБуз., 1958, 

37, № 1, 38—51 (англ.) 

Рассчитывается дозвуковой поток позади параболоида 
вращения методами теории малых возмущений второго 
порядка, теории тонких тел второго порядка и методом 
итераций Янцена — Релея для нулевого угла атаки. Од- 
но из возможных применений — устранение недостатков 
линеаризованной теории мзлых возмущений, дающей 
неудовлетворительные результаты вблизи передней части 
тела, в случае, когда она применяется к крыльям и те- 
лам, имеющим закругленную переднюю кромку. 


— 89 — 
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Вначале находится решение по методу Янцена — Ре- 
лея. Уравнение для потенциала скорости Ф записывается 
в цилиндрических координатах 


Ф р 2 
а? (Фх, + Ф,, + <" =Ф,Ф.х + 2Ф,Ф,Ф., ие Ф,,, 


где а— скорость звука. Ф ищется в виде 

Ф = 0 (0 + М? 91 + (1+ И Мф + ...), 
где И скорость однородного набегающего потока, 
а <, $1 и $ удовлетворяют уравнениям: 


Ф0х 
Фожх Е Ф0гг-- —; = 0, 


Фль — 
й 


Флхх Е Фиг + 


2 у. 


и 


т д д о о 
О (хх + ты | (2. и ; 


‚ 2 
Фажх Е Фогг — 2 
ГО. 9 ь о 2 
= (0х +792} (ен. —1) 
Уравнение параболоида вращения берется в виде г = 
—=25Их. После перехода к параболическим координа- 


там определяется $, а затем с помощью преобразования 


Ханкеля находятся $1 И фо. 
Скорости на поверхности обтекаемого тела определяют- 


ся из формулы 


1 
5 = 5 


Для функций 1(2) и /(2) получены аналитические вы- 
ражения и приведена таблица численных значений, а 
также асимптотические формулы для больших и малых 2. 
Затем получены решения методами теории малых воз- 
мущений второго порядка и Теории тонких тел второго 
порядка. Приводятся графики кривых распределения 
скоростей, рассчитанных различными методами, на по- 
верхности параболоида для набегающего потока с М = 
—=0,6. Формулы теории тонких тел дают неудовлетво- 
рительные результаты вблизи передней кромки тела. 
Приводится приближенная формула для исправления де- 
фектов в решении теории тонких тел для скоростей: на 
поверхности передней кромки тела. 

Реферируемая работа примыкает к более ранним ра- 
ботам автора. См. РЖМех, 1957, 258, 2781, 8745. Библ. 
19 назв. А. Ф. Сидоров 
8086. Определение «конвергенты», встречающей тело у 

отверстия стока. Перейра-Гомис (Рёетлипа# оп 

Фип «сопуегреп» ауап{ ип согрз_А Роиуе{иге 4е зот- 

Не. Реге!га Сошез А.), Роцие. тайВ., 1953, 12, 

№ 1-2, 49—56 (франц.) 

„Конвергентой“ автор называет линию тока, на кото- 
рой точки входа и выхода сливаются. 

Ставится задача: Известна „конвергента“, заданная 
уравнением Ф, (х, г) = С, где 4 (х,г) — функция тока, 
имеющая форму контура ОАВЗ криволинейной трапе- 
ции, опирающейся на ось Ох. Вытекающий из точки 
А поток стекает с вращением вокруг оси Ох. Требуется 
найти форму контура новой ›„конвергенты“, всфречаю- 
щей округлое тело в точке С стока жидкости, располо- 
женной между точками О и $ оси Ох. Поставленная 
задача решается аналитически. Полученные формулы 
позволяют произвести все необходимые расчеты. 

Ю .Ф Харкеевич 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


8087. Исследование слабозакрученных струй. Усти- 
менко Б. П. В сб.: Исслед. физ. основ рабочего про- 
цесса топок и печей. Алма-Ата, АН КазССР, 1957, 
64—85 | 
Дается решение задачи о распространении ламинарной 

струи несжимаемой вязкой жидкости в спутном одно- 
родном потоке. Частный случай подобной задачи рас- 
сматривался ранее (Бушмарин О. Н., Тр. Ленингр. поли- 
техн. ин-т, 1953, № 5). Система линеаризованных урав- 
нений имеет вид: 


ди | ди! 1 ди! ) 
а. Ио з 
др 0? 
д ой 
ди 0? и ди к 
ч-дг —* (др На он 
д (у!) д (уо) т 
дх ра 
при граничных условиях: } 
ди 
== 0, ди =0 при и = 0, 
ди ди 
те при у =. 


Здесь и,— аксиальная скорость спутного потока, 
и, — избыточная скорость струи, причем принимается, 
что и! «1; чи ш — соответственно радиальная и тан- 
генциальная составляющие скорости струи. 

Начальные условия заменены интегральными усло- 


‚ ВИЯМИ 


АК 


зо Ра 
и уш! ау = Это : 


2по 


со 
0 


обычными для теории пограничного слоя и получаю- 
щимися из теорем об изменении количества движения 
и момента количества движения. 

Решение системы ищется в автомодельной форме 
1 Е’ ($) 


1 
— а ое а ар 


Для функций РЁ’ ($), Н ($), Р ($) и © найдены соответ- 
ствующие выражения. 

Приводятся также приближенные решения задач о 
свободной и полуограниченной струе, создаваемой коль- 
цевым источником (кольцевая щель, образованная двумя 
соосяыми круговыми цилиндрами). Библ. 11 назв 

В. П. Пилатовский 


8088. Обобщение метода линейных интегральных опе- 
раторов Бергмана на диабатическое течение. К шиво- 
блоцкий, Хассан (СЦепегайхаНопт о Веготап’з 
Ппеаг ИЦеста|! орегафог тео № ФЧабайс Пом. 
Кгрумо6 1 осКЕ М. 7. ч, Наззап Н.А), 1. 906. 
[п4ц$г. ап АррИ. Майн., 1957, 5, № 2, 47—65 (англ.)) 
Рассматривается плоское диабатическое течение сжи- 

маемого газа в дозвуковой области. Под диабатическим 
понимается течение идеального газа, не обладающего 
вязкостью и теплопроводностью при наличии притока 
тепла. Авторы ограничиваются случаем безвихревого 
течения. 


В плоскости годографа (4,0), где дей = и-Н о, ио— 
составляющие скорости, все функции зависят, как обыч- 


но, только от 4. Уравнение Чаплыгина имеет в этом 
случае вид: 


290. — 
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Иа 
чи Ну (24 ) 0 (1) 
1— М> 2 
где ф$—функция тока, й? = г = о, рю 


число Маха, О—полное количество тепла, приобретае- 


мое частицей при ее движении вдоль линии тока, 
2— плотность. 


"9+ 
Вводя независимые переменные 0,\, где =—\ 1? 49 


{9.— критическая скорость: #?(4,) =0) и ф = (27191) $, 
можно представить уравнение (1) в виде 


д) =0, (2) 
где И) = чи) дз [64% |. 


Формально совпадая с аналогичным уравнением для 
случая изэнтропического течения, уравнение (2) отли- 
чается от него тем, что /(/\) зависит от распределения 
тепла. 

К решению (2) применен метод Бергмана. Для иссле- 
дования изэнтропического течения он использовался, 
например, Мизесом и Шиффером (М!5ез В. у., ЗевИ- 
{ег М. Адуапсез ш Арр|. Месвап!сз, Аса@. Ргезз, М. 
У., 1 (1948), рр. 240—270).. 

В соответетвии с этим методом 


=> ‚Ей, 0,0), ) 


вле С. =1, О — в, + 1/0) 0(,, в, — гармонические 


р д 
функции ^ и 9, удовлетворяющие условиям 2 а 
(2, произвольна). Обозначая &=Л И, 2, (), 0) = 
= Ве{фо(&)} , 
5 уе, П-1 

0 (42,0) = и тг "1 6,0), 2 
из (3) можно получить следующее выражение для 
ф(^, 3): 


$ (1.0) = 200,0) + Ве С соВИЦЬ т, 0) 4] 
справедливое в области 
ряда (4). 

Показано, что в случае, когда 


равномерной сходимости 


М <Е= (<0), 


(а—^)? 
эта область определяется соотношением 


—# 
2(а—^) 


р 


<8<1. 


Здесь с—подходящим образом подобранная постоянная. 
Что касается ряда (3), область его сходимости по 
крайней мере та же, что в изэнтропическом случае 
‘см. упомянутую выше статью). В заключение обсуж- 
дены возможные пути численного расчета и трудности, 
возникающие при этом в связи с диабатичностью дви- 
жения. Н. Н. Кузнецов 
8089. Пример околозвукового течения газа с областью 

сверхзвуковых скоростей, ограниченной вниз по тече- 

нию искривленным скачком уплотнения, оканчиваю- 
щимся внутри течения. Бийбосунов И., Прикл. 

матем. и механ., 1958, 22, № 3, 311—319 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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На основании результатов Ф. И. Франкля (Прикл. 
матем. и механ., 1957, 21, вып. 1.—РЖМех, 1958, 9627), 
указавшего способ построения примера плоского око- 
лозвукового течения газа без учета вязкости и тепло- 
проводности с областью сверхзвуковых скоростей, огра- 
ниченной вниз по течению искривленным скачком уплот- 
нения, оканчивающимся внутри течения, приводится 
численное построение такого примера. Считая скачок 
уплотнения слабым и пренебрегая переменностью эн- 
тропии и вихрями за скачком, автор’ рассматривает в 
плоскости годографа скорости течения частное решение 
системы уравнений С. В. Фальковича 


д 0ф 0 д  (х+Ааю-и 1 

90 == Со. р ст: с=(5^) (УЕ!) =сопз (1 
(здесь @—угол наклона скорости, \—функция скорости 
введенная Ф. И. Франклем, х — потегциал скорости, 
{ф—функция тока), содержащее малый параметр = и при 
=—0 переходящее в решение системы (1), найденное 
Ф. И. Франклем (РЖМех, 1956, 4273) и дающее выше- 
указанный пример. 

Частное решение системы (1) имеет вид: 


ф= [а (—902/413)--85(—902/41?)], 


= (+) "8908/48 +880 (—90°/418)], 


где /(2), 2(2), | (2), 2°(2)—выражаются через различные 
гипергеометрические функции с различными постоян- 
ными аи В в части плоскости (9,7), лежащей вне об- 
ласти, ‘ограниченной характеристиками системы с (1), 
исходящими из начала координат, и внутри этой обла- 
сти. Постоянные а и В определяются из условия непре- 
рывности фи ф на упомянутых характеристиках и на 
скачке уплотнения, который‘ в плоскости (0,%) изобра- 


з з 
жается в виде двух кривых: 39,/2(—* 1) пе 36/25 рав 
соответственно на сверхзвуковой стороне и на дозвуко- 
вой стороне. При решении системы алгебраических 
уравнений для определения а, В, А!, А и А=1>/т! левые 
части этих уравнений разлагаются в ряд по степеням = 
и отбрасываются члены, содержащие в в ‘степени выше 
первой. Для численных расчетов принимается == —0,1, 
так что подводящая линия тока, проходящая через ко- 
нец скачка, лежит полностью в дозвуковой области. 
В физической плоскости течения построены параметри- 
ческие уравнения, приведены графики и таблицы для 
линии скачка уплотнения, звуковой линии и нулевой 


линии тока, проходящей через конец скачка. 
И. Л. Кароль 


8090. Баллистическая задача Лагранжа для безоткат- 
ных орудий (Н/1, В.С.1.) и ракет с твердым топли- 
вом. Капур (Тастапее’з рас ргоеш Тог ипог- 
{Бодох (НИ, В. С.Г.) вип$ ап@ зо ще! госке$. Ка- 
риг .. №.), Ргос. Маф, Гиз. $с1. ша, 1958, А24, № 1, 
31—39 (англ.) 

Получено распределение давления Р(х) внутри каме- 
ры сгорания для безоткатных орудий и ракет с твер- 
дым топливом. Решение получено в'случае, когда ско- 
рость зависит от х линейно, а заряд сгорает постепен- 
но, превращаясь в идеальный газ. 

Рассмотрен случай безоткатных орудий, имеющих 
две камеры, соединенные соплем, причем считается, 
что в первой. камере газ адиабатически и изотермически 
заторможен. Задача сводится к интегрированию уравне- 
ния 


0Р 
Рана: ыы (1) 
где 
В И 69 $ 
в (0) = а ео |3 


—91-— 


8091 
ть 
о. й® 
а р(1) находится из уравнения 
ам ити ар. : 
а а 2) 


здесь у -— координата дна снаряда, № — часть Газа, 
находящаяся во втсрой камере, } — часть заряда, не 
охваченная горением, {+ — безразмерный параметр, харак- 
теризующий истечевие газа через сопло. 
Решение (2) при условии }=1 при 2 = 0, М = 0 по- 
лучено в виде 
«и —Р 


в (Е) = Др 
где с — масса заряда, А — площадь поперечного сече- 
ния. Решение (1) получено в виде 


1 
РР вытх | у 


й т 
где Рв = [г Ру есть давление в критическом 


сечении сопла. Для безоткатных орудий с одной каме- 
рой и ракет функция распределения давления также 
является параболсй. Решевие является приближенным, 
так как не учитывается влияние поверхности горения 
на распределение скорости и давления. 

В случае, если заряд сгорает мгновенно и отсутству- 


= СУ 
ет истечение через сопло, среднее давление Р’ = т о Рах 


совпадает со средним давлением, полученным для от- 

катных орудий при аналогичных предположениях отно- 

сительно скорости, т. е. степень точности полученного 
решения такая же, как и для откатных орудий. В рабо- 

те имеются опечатки (в формулах (34), (35), (36)). 

. Ф. Куропатенко 

8091. Гидравлическая задача, возникшая при сооруже- 
нии одной гидроэлектростанции. Букович (Ете Вуд- 
гаийзсре Аи рае реш Ваци ешез КгаЙ_\уегКез. В цКо- 
у1с5 Ег!: СВ), Вег. .Ищегпай. 'Ма.-КоПод., 1955 
(1957), №м., 17—25 (нем.) 

См. РЖМех, 1958, 6638. 

8092. Нелинейная теория упругости и устойчивость 
«в большом». Болотин В. В., В сб.: Расчеты на 
прочность. Вып. 3. М., Машгиз, 1958, 310—354 
Систематическое изложевие и обзор результатов по 

теории упругой устойчивости „в большом“ в связи с не- 

линейной теорией упругссти, с одной стороны, и тео- 
рией бифуркаций Пуанкаре, — с другой. Заглавия раз- 
делов: Некоторые сведения из теории конечных дефор- 
маций; Нелинейная теория упругости и проблема устой- 
чивости „в малом“; Общие уравнения теории устсйчи- 
вости в „большсм“; Сведение задачи к системам алге- 
браических уравнений; О механической модели, описы- 
вающей потерю устойчивости „в большом; Класси фика- 
ция случаев потерь устойчивости; Устойчивость „в боль- 
шом“ и теория бифурк: ций Пуанкаре; Влияние началь- 
ных отклонений; Рассмотрение высших приближений. 

Библ. 24 назв. Г. С. Шапиро 

8093. —Об общем решении пространственной задачи тео- 
рии упругости. Теодореску (Зиг ипе зо|и#юоп 26- 
пёга!е ди ргоёте еп езрасе 4е 1а {Нёоме 4е ГазНсйе. 
Теа огезси Рефге Р.), Асез. [Х Сопег. нуегпай. 
тесап. арр|. Т. 5. ВтихеЦез, Ошу. ВтгихеЦез, 1957, 
155—167 (франц.) 
Уравнениям статики сплошной среды и зависимостям 

Бельтрами можно удовлетворить, выражая нормальные 


Дифференциальные уравнения 


1959 г- 


напряжения через три бигармонических функции напря - 


жений Ру, Ру, Е» 
3 105Е 
- ыы 


с; = АЕ (Р= ВЕРЕ Р. 

Касательные напряжения представляются через эти 
три функции и три плоских гармонических функции 
Еху (х, 9), Еуг (И, 2), Ех (2,х) соотношениями 


3 0?Е 3 0? 
чу = — ЭТы 050: +2 +в) дз \ Ааа» — 
1 дЕ дЕ д 
А (+942) + дд (Вуз — Ры) 


Даны выражения перемещений через введенные функ- 
ции и показано, что, используя представление бигармо- 
нической функции суммой гармонической и гармони- 
ческой, умноженной на линейную функцию координат, 
можно выразить напряжения через четыре гармониче- 
ские функции. А. И. Лурье 
8094. Об одной форме решений уравнений простран- 

ственной теории упругости в перемещениях. Собо- 

лев В. Х. В с6б.: Тр. научн. конференции Сталинского 

пед. ин-та. Вып. 1. Кемеровск. кн. изд-во, 1956, 280— 

291 

См. РЖМех, 1958, 944. 

8095. Колебания упругой полуплоскости Борода- 
чев Н. М., Тр. Куйбышевск. инж.-строит. ин-та, 1958, 
вып. 5, 291—300 
Динамическая задача теории упругости для полуплос- 

кости решается путем соЕеместного применения интег- 

ральных преобразований Лапласа и Фурье. Решение вы- 
ражается в квадратурах через две вспомогательные 
функции, которые находятся из граничных условий. 

Приведен пример определения этих функций для гра- 

ничных условий частного вида. Исследование условий 

применимости полученных выражений не проводится, 
поэтому результаты работы имеют формальный харак- 
тер. Н. Н. Лебедев 

8096. —Об определении напряжений в цилиндрических 
валах с кольцевой выточкой. Положий, Скоро- 
богатько (До визначення напруг в цилндричних 
валах з к!льцевою виточкою. Положуй Г. М., Ско- 
робогатько А. А.), Наук. щор!чник. Механ.-матем. 
фак. Ки!вськ. ун-ту, 1956, Китв, 1957, 534—535 (укр.) 
Показано, что для практически важных случаев коль- 

цевых выточек гиперболической формы с помощью ра- 

нее предложенного метода (РЖМат, 1957, 8599) полу- 
чаются вполне удовлетворительные приближенные зна- 
чения максимальных напряжений. Г. Н. Савин 

8097. О кручении круглого цилиндрического вала с 
конической частью. Абрамян Б. Л., Прикл. матем. 
и механ., 1958, 22, № 5, 679—683 
Решается задача о кручении круглого вала перемен- 

ного сечения, состоящего из двух участков — кониче- 
ского и цилиндрического, моментами, приложенными к тор- 
цам, и силами, распределенными по цилиндрической по- 
верхности (коническая поверхность считается свободной 
от нагрузки). 

В конической части вала за функцию перемещений 
Ч. (г, 2) принимается решение А. Фёппля для кручения 
конуса. В цилиндрической части функция 1) (г, 2) задает- 
ся в известной форме разложения в ряд по функциям 
Бесселя действительного и мнимого аргумента. Коэффи- 
циенты последнего ряда определяются интегральным ус- 
ловием равновесия, условием на боковой поверхности ци- 
линдра и условиями сопряжения конического и цилинд- 
рического участков; записываемыми в форме 


че = 9.5, (95) _ = (92) _ 


д2 92 


№ 8 


Следует отметить произвольность выбора границы меж- 
ду конической и цилиндрической частями вала. 

К. В. Соляник-Красса 
$098. — Изгиб с одним узловым диаметром круглой плас- 
тинки конусного профиля. Борисенко (Згин з 
одним вузловим д!аметром кругло! пластинки конус- 


ного профилю. Борисенко Д. М.), Наук. зап. 
Ки!вськ. ун-т, 1957, 16, № 16, 225—930 (укр.; рез. 
русск.) 


Рассматривается задача об изгибе круглой пластинки 
конического профиля под действием переменной нагруз- 
ки 9 (х, 8) = 9% (1 —х) соз0. Приводится выражение для 
определения величины прогиба в (х, 9). Решение задачи 
дано в виде ряда, содержащего необходимое число про- 
извольных постоянных интегрирования для удовлетворе- 
ния любым граничным условиям. Г.Н. Савин 
8093$. Колебания свободной пластинки и пластинки на 

упругом основании под действием динамической на- 

грузки. Соколов Ф. А., Изв. АН СССР. Отд. техн. 

н., 1958, № 6, 114—117 

Рассматривается задача о колебаниях неограниченной 
пластинки под действием внезапно приложенной нагруз- 
ки, равномерно распределенной по площади круга задан- 
ногс радиуса а. Решение данной задачи и соответству- 
ющей задачи для пластинки, лежащей на упругом осно- 
вании, строится методами операционного исчисления, при- 
чем дэтально исследуется случай нагрузки, не зависящей 
от времези. Для значений прогиба и изгибающего момен- 
га в чентре пластинки получаются простые замкнутые 
выражения. Найденные результаты используются для 
решения одной динамической задачи теории оболочек. 

В статье имеется ряд опечаток, наиболее важной из 
которых является набор символа /[„(х) вместо /„ (х) для 
функций Бесселя. Н. Н. Лебедев 
$100. Поперечные волны в упругих пластинах. Бу- 

куолд (Тгапзуегзе ууауез ш @азИс р]афез. ВиспП- 

ма 14 У. Т.), Оцан. У. Месв. апа Арр!. Ма+В., 1958, 

11, № 4, 498—508 (англ.) 

Изучаются гармонические колебания пластин, поверх- 
ности которых свободны от напряжений и параллельны 
плоскости (х, у). Рассматривается тот случай, когда век- 
гор смещения лежит в плоскости пластины. Пусть иио— 


до ди 
К ; Я = = == 
компоненты вектсра смещения, тогда : дх ду 
удовлетворяет уравнению 
т 
2) ” 0" Е 
А = > 
АЕ 
ры 0 
и краевым условиям 92 Е: — \. 


Решение ищется в виде 


ф = 1 (2) в Рх—п0). (1) 

В этом случае фазовую скерость пр и групповую ско* 
рость ап. ар легко найти в явном виде. 

Рассматривается также случай „двойной пластины“, 
т.е. случай, когда пластина из одного материала, зани- 
мающая область 0 <2< 4, „склеена“ вдоль 2 = 0 с пла- 
стиной из другого материала, занимающей область —А< 
< 2< 0. В этом случае тоже можно искать решение в 
виде (1), но для групповой и фазсвой скорсстей пслу- 
чается трансцендентное уравчение. Рассматривается так- 
же случай, ранее изученный Лявом, когда нижняя плас» 
тина заменяется ислупространствсм. 

В работе проведено вычисление корней этих трансцен- 
дентных уравнений, результаты вычислений представле- 
ны в виде графиков. В.М. Бабич 
. 8191. Решение задачи устойчивости прямоугольных 
пластинок методом начальных параметров. Сафро- 
нов, Банковская (Розв’язання задач! стййкост! 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


8103 


прямокутних пластинок методом початкових парамет- 

в. Сафронов Ю. В., Банковська Н. В.), 

Прикл. ‘механка, 1958, 4, № 1, 61—69 (укр.; рез. 

русск., англ.) 

Методсм начальных параметров решены задачи: 1) об 
устейчивссти пластины, Сжатой ступенчатой нагрузкой; 
2) об устойчивости пластины, подкрепленной попереч- 
ными и продольными упругооседающими балками, при 
следующих граничных условиях: два противоположных 
края пластины принимаются свободно опертыми, а два 
другие— закрепленными произвольно. Определение кри- 
тического значения распределенной сжимающей нагруз- 
ки сводится к решению трансцендентного уравнения в 
виде определителя второго порядка. Приводятся число- 
вые примеры. Г.Н. Савин 
8102. Некоторые задачи динамики круглых пластин и 

пологих сферических оболочек. Малкина Р. Л., 

Изв. высш. учебн. заведений. Авиац. техн., 1958, № 3, 

50—59 

Решение задачи о симметричных относительно центра 
колебаниях круглой плиты, находящейся под действием 
нагрузки Р (г, #), представляется рядом по собственным 
формам колебаний. Приведены формулы для вычисления 
определенных интегралов, входящих в выражения коэф- 
фициентов этого ряда (аналогичные формулам Релея, 
относящихся к прямолинейным сгержням). Рассмотрен 
частный случай нагрузки, изменяющейся во времени по 
синусоидальнсму закону и внезапно прикладываемой 
в центре силы, остающейся далее постоянной по вели- 
чине. Указывается, что полученные формулы перено- 
сятся на случай пологой сферической оболочки. 

А. И. Лурье 
8103. К теории пологих оболочек. Мишонов М.., 
Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 5, 691—695 


Изучаются уравнения технической теории пологих 
оболочек, предложенные В. 3. Власовым 

А До -- ЕЙ Аь и = 0; (1) 

РА Аш — Ах =. (2) 


Вначале устанавливается, что предложенное В. 3. Вла- 
совым представление функций $, и: 


е= — ЕВАЬ И; ш=АДУ, (3) 


заменяющее уравнение (1), не всегда может быть ис- 
пользовано в случае сферической оболочки. Поэтому 
вместо (3) автор предлагает использовать для сферичес- 
кой оболочки представление 


ЕЙ 

ду = — т №, Аш=АЙ. (4) 
Затем уравнения (1), (2) Власова обобщены на случай 
произвольной нагрузки (Власов при выводе уравнений 
(1), (2) учитывал только поперечную нагрузку 2). При 

этом получена следующая система: 
, и 5 у ыы (0х | —_ 5 
А Ао -1- ЕЁ Аью = \ди Ах -- \ бя ау — о - бл (5) 
РА Аш — Ме=2—й, | Хах—&, | Уду. (6, 


В (5), (6) Х, У—компоненты тангенциальной нагрузки» 
Рассмотрены некоторые приложения уравнений (5), (6). 

Примечания референта. Г. Можко показать, 
что случай сферической оболочки является единствен- 
ным исключением, когда представления (5) Власова при- 
менимы не при любсй нагрузке. Для всех других типов 
оболочек представления (3) могут быть использованы 
при любой нагрузке П. Представление (4) автора для 
сферическси сбелочки может быть использовано при 
любой нагрузке. И. И. Ворович 


ео 


8104 


8104. Об изопериметрических неравенствах в теории 
пластичности Шуман (Оп 1зорегипейие шедиаНИез 
ш разисНу. Зспитапп Уа!{ег), Оцат. Арр1. 
Ма., 1958, 16, № 3, 309—314 (англ.) 

Дана оценка скизу несущей спсссбности тонких, 
идеально пластических, свсбодно опертых и равномерно 
нагруженных пластинок прсизвольной формы и связ- 
ности, а именно показано, что 


Р> 6=Мь (1) 


где РЬполнвая предельная нагрузка, Мо— предельный из- 
гибающий момент. Доказательство основывается на из- 
вестной теореме о предельном равновесии, дающей ниж- 
нюю сценку несущей способности идеально-пластичных 
конструкций, а также на использовании методов реше- 
ния изопериметрических задач (Ро]уа С., $2е50 (., [50- 
рег!ше{г1с шедца! Нез п та ета са]! рвуз1сз, Рипсеюп, 
1951). Неравенство (1) доказано для материала, подчи- 
няющегося условию текучести Треска. Псскольку ус- 
ловие Треска представляется в виде шестиугольника, 
вписанного в эллипс Мизеса, неравенство (1) сохраняет 
силу и для услсвия Мизеса. Г. С. Шапиро 
8105. О разрывных решениях пространственных задач 
теории идеальной пластичности. Ивлев Д. Д., Прикл. 
матем. и механ., 1958, 22, № 4, 480—486 г 
На поверхности разрыва трехмерного поля напряжений 
идеально-пластического тела, подчиняющегося услсвию 
текучести Треска, выведены соотношения, обобщающие 
известные зависимости В. Прагера для плоской задачи. 
Предполагается, что поля напряжений соответствуют 
разным ребрам призмы, изсбражающей в пространстве 
главных напряжений условие текучести Треска. В ка- 
честве примера построено разрывное поле вапряжений 
для четырехгранвой пирамиды. Показано, что эта пи- 
рамида должна быть правильной; для случая, когда две 
противоположные грани свободны от нагрузки, найдена 
простая формула для нормального постоянного давления, 
действующего на двух сстальных гранях. 
Г. С. Шапиро 
8106. Возбуждение, отражение и излучение поверхност- 
ных волн на клине с заданными импеданцами граней. 
Малюжинец Г. Д., Докл. АН СССР, 1958, 121, 
№ 3, 436—439 
В клизовидной области с заданными импеданцами 
граней рассматривается двумерное волновое поле 


Ар Е А?р = 0, г>0, =Ф<о< о, (1) 
О, 
ЕР 0. р=0 (= +5), (2) 
. 20 
где $1п 0, =>, 2о = рс—волновсе сопротивление сре- 
ды, г, -— нормальные импеданцы граней © = + Ф. Ис- 


следуется дифракция плсской волны ри=е`"" 9$ (2—$) 
на данном псглощающем клине. Точное решение задачи 
представлено в виде контурного интеграла 


аи 
р (7, $) = р - <) аа, (3) 


где функция $ (а -|- $) определяется из условий регу- 
лярности и граничных услсвий (2). После определения 
функции $ интеграл (3) вычисляется при больших Аг с 
помощью метода перевала. Отмечается появление двух 
поверхностных волн, возбуждаемых падающей волной’, 
и указывается на ряд их особенностей. 

Д. П. Костомаров 
8107. Представление источника тока в проводящем 
объеме с помощью мультиполей. Е, Мартинек, 
Бомонт (Ми!Шрое гергезегиаНолз 0{ сиггеп{ репе- 
гаютгз ш а уоште сопаисфг. Уей ОС. С. К., Маг&!1- 


Дифференциальные уравнения 


1959г 


пек /., Веаитоп + Н. 4е), Ви. Ма. В!юрвуз.,. 

1958, 20, № 3, 203—216 (англ.) 

Пусть дан проводящий шар радиуса а, заключенный 
в непроводящую оболочку, и пусть внутри этого шара 
в области 0 <г< 4% <а имеются источники тока, рас- 
пределенные с плотностью р (х, и, г), причем 


ПЕ (ху2) ахауаг = 0. 


Рассматривается представление потенциала в областв 
а<г< ав виде суперпозиции потенциалов мультиполей: 


обо р [9+] + у +9] + 


+ В [+] +. ., 
где 


Е 


Обсуждается вопрос, связанный с определением ко- 
эффициентов Ох, Оу, О, и т. д по измерению потен- 
циала в некотором числе точек’ на ограничивающей 
сфере г = а. Д. П. Костомаров 
8108. Потенциал равномерно заряженного диска. Дю- 

ран (РофепИе] Фип 4154дие ипИогтётеп{ свагёе. Оп-. 

гапа Етм!1е), С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 7, 887— 

889 (франц.) 

Вычисляется электрический потенциал, создаваемый 
в пространстве равномерно заряженным диском. Потен- 
циал выражается через полные эллиптические интегра- 
лы первого, второго и третьего рода. 

Примечание референта. Аналогичное — рас- 
смотрение для ньютоновского потенциала диска с рав- 
номерно распределенной массой проведено ранее Цол- 
лером (РЖМат, 1957, 3211). М. И. Клиот-Дашинский 
8109. О нелинейной задаче определения температуры 

в пластинке, нагреваемой электричеством. Гербер 

‘(Зиг ип ргоёте поп Ипёаше розё раг 1а Ча&егпита- 

Чоп 4е 1а 1етрёгаиге дапз ипе р!адие спаиН6е @ес- 

4г1аиетеп{. дегЬег Ворег®, С. г. Асад. зс., 1958, 

247, № 8, 708—710 (франц.) 

В области р, заключенной между прямой у=0 и 
кривой № (ИИ причем у=е 
при | х|>4;0<у<В при |х| ЗА Ав пи 
стоянные)), рассматривается система двух уравнений 


сб 
АО: А9-+) (5таа и)? = 0 
с граничными условиями: 
ди 0 у=0 на у=0игГ, 
ди/дх = цз для х = оо, 9 = 0 на у =`0, 
9.9/0 =0 ва Г, 

где ч, ^, (, — постоянные. т 

Задача заключается в определении значений функции 
©9 на кривой Г. Указывается, что с помощью конформ- 


ного отображения области Р на полосу легко показать, 
что на кривой Г функция 9 принимает постоянное зна- 


чение, равное 9% = й е?|2 ^ $. 

Затем рассматривается задача, в которой последнее 
условие заменено на 09/ди = —С.В этом случае функ- 
ция © (х, у) представляется в виде 

©, У) = 0, (х, У) ЕС, и), 


где ©, (х, у) — решение предыдущей задачи. 


Для 1 (ху) 
получена мажорантная оценка 


ГР (ху) | < соза, И, 


где а, — Максимальное значение угла касательной к 


— 94 — 


№8 


кривой у(х) с осью Ох. Далее автор дает физическое 
истолкование рассматриваемых задач. Е. И. Ким 
8110. О взаимосвязанной трансформации полей темпе- 
ратуры и влажности в приземном слое атмосферы. 
Ермилов С. Н., Уч. зап. Ивановск. гос. пед. ин-та 
1958, 18, 231—244 
Изменения температуры и влажности взаимосвязаны, 
и задача их определения сведена к интегрированию сле- 
дующей системы уравнений для отклонений температу- 
ры и влажности от начального распределения соответст- 
венво $ их: ы 


98 0% 9. 83 
д: ар == Ко д2 (. 5 = И Х, 2), 
0% 9% Е дей 1—= д* 


биг 6 (24) +. 2) 


при однородных начальных условиях, известных верти- 
кальных распределениях температуры и влажности в 
натекающем потоке (при х = 0), ограниченности функ- 
ции и их производных на бесконечности (при 2 -> <) и 
следующих краевых условиях на поверхности Земли 
2 =0, даваемых уравнением теплового баланса с усло- 
вием равенства температур на подстилающей поверх- 
ности: 


У 
УЖО О. 


Здесь | 
0% | 
я р = 
$, 0 — 2Сро2 , 92 о 
03 
и о 
Ф (х, В = — рю аж 


21, 31, А, р, 9, в — известные функции, и, К, с, в: 
ср» гь — постоянные. | 

Автором (Тр. ЛГМИ, 1958, вып. 8) получены изобра- 
жения Лапласа $ и х в ферме интегралов с подынтег- 
ральными функциями, включающими неизвестные функ- 
ции хи Ф. Эти функции определяются из вычисленных 
выше пограничных. данных для 2 =0 и связи между 
температурой и влажностью на подстилающей поверх- 


Интегральные уравнения 


8115 


ности 2 = 0, что приводит к интегральному уравнению 
Вольтерра второго рода (аналогичному для обоих функ- 
ций): 


Те Е (с, у) 4“ — т ой (, м) (х — У) ПОТ (5, =), 


где 
х—у 


а 

Е (9, 5) = (х— 1 1е (о, Х), 

ф — изображение Лапласа функции <, Т — известная 

функция, 171 — параметр, 5, В — постоянные, с — комп- 

лексвая переменная в формуле преобразования Лапласа. 

Решение интегрального уравнения находится в виде 
бесконечного ряда, расположенного по ' целым положи- 
тельным степеням 7, и последовательные приближения 

Ет отыскиваются приравниванием коэффициентов при 

одинаковых степенях 7. Для частного случая постоян- 

ного А доказывается равномерная сходимость найден- 
ного ряда. Для получения оригиналов необходимо при- 
нять определенные зависимости первоначальных Функ- 
ций от Ё, х, 2. При некоторых частных видах распре- 
деления влажности и температуры в натекающем пото- 

ке, автор получил совпадение расчетных температур с 

опытными. ви Б. Н. Трубников 

8111. Метод сферических гармоник для проблемы пе- 
реноса нейтронов в цилиндрической геометрии. Дей- 
висон (ЗрНег1са1-Вагтог!сз теёо4 {ог пешгоп-гап$- 
рогё ргоШетз ш суйпапса| веотегу. Рау!з от В.). 
Сапа. У. РБуз., 1957, 35, № 5, 576—593 (англ.) 

См. РЖФиз, 1958, 22433.. 

8112 К. Техника регулирования. Современные теории 
и их приложение (Ресеипоз{есптК. Мо4егпе Твеогеп 
цпа те Уегуепафагкей. (ВегсН Бег @е Тасипо. 
НеЧеего, 25.—29. Зерф. 1956, уегапз{аНеё УРИУРЕ— 
Расногирре Верешипез{есрлЖ). Нгзо. МиШег @ега. 
Мапсереп, В. О!Чепфонге, 1957, ХУ, 483 5., Ш.) (нем.) 

8113 Д. Малые колебания осесимметрично нагружен- 
ных оболочек вращения. Зимин В. И. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Среднеаз. ун-т, Ташкент, 1958 


См. также: 7633 К, 7922, 7930, 7971, 7980, 8123, 8151, 
8152, 8170, 8520—8528, 8530, 8551, 8558, 8575 К 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


8114. О периодичности решения некоторого нелинейно- 
го интегрального уравнения. Хельман (Оп Ше ре- 
го41сНу оГ Фе зо]иНоп оЁ а се{аш попПпеаг и\{ертга] 
едиаНоп. Не|| пап О]ау1), РасИ. Т. Ма ., 1958, 
8, № 2, 219—226 (англ.) 

Пусть Р (ГР) — периодическая функция с периодом Т в 

(0, | <), принадлежащая пространству ограниченных 

измеримых функций 


м (0, Т), 6 (0 ЕЁ (0, °°), (0 6Е(— со, + в) 


(По етам ) (За) 1. 


Доказывается, что если ЁЕ (1) — решение уравнения 


И 


с 
Е (= Е( — \ @ (и)4и— 
РЕ(т) | 


7 + со е 
— С ед \ В а 
0 — со й 


где - 


йх(Е) 


у е-ос е ее] 


с = ©0084, | с \ $ (^) 

№ ах 
при х (2) ЕЛ (0, ТГ), то Е (пТ -- и) сходится равномерно 
к периодической функции о (и) с периодом Т, когда на- 
туральное п -> со, причем о (1) является решением урав- 
нения 


— ак 1 ЕЁ (0, э) 
ТА / 


о (и) = Е (и— с об (и) аи — 

® ос э- 20 Пу(и—=) 
—\ ан 5 

0 —=©5 1^. 

Решение уравнения (1) является единственным и оно 
может быть найдено методом последовательных при- 
ближений, исходя из начального приближения 0.6 М(0, Т). 
М. М. Вайнберг 
8115. Современное состояние теории нелинейных инте- 
гральных уравнений. Немыцкий В. В. Вайн- 


ОБ — 
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берг М. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3. 
М., АН СССР, 1958, 140—152 

8116. Об одном применении нелинейных сингулярных 
интегральных уравнений. Гусейнов А. И., Тр. ин-та 
физ. и матем. АН АзербССР, 1953, 6, 14—24 (рез. 
азерб. 
ом система келинейных интегральных 


уравнений вида 
нео бей п 


где /- заданные функции, № — параметр, и; = 


а г (х, 5) и! (5) 
о $ 

функции, и; (х) — искомые функции, а интеграл пони- 
мается в смысле главного значения. Решение системы 
ищется в Классе функций, удовлетворяющих условиям 


2 
(2) 


1х—@|“ | х—в |8 
М. ё 
7 ее а |х тт Ах — В ) . (3) 


| №; (х -- Ах) — щ; (х) | < 
ГАх | 
к— ах Ах—В 
Методом последовательных приближений доказано ‘су- 
ществование и едиьственность решения системы (1) для 
достаточно малых значений параметра ^, если в проме- 
жутке (а, 6) фугкции А; (х, $) и 1; (х, Ш,... Ин, 91,...,0п) 
удовлетворяют некоторым услсвиям. 

Дано применение системы (1) к задаче о движении тонко- 
го проницаемого профиля. Э.С. Цитланадзе 
8117. Асимптотическое разложение в теории переноса 

нейтронов. Йёргенс (Ап азутр{оЙс ехрапз!оп 1 Ше 

Шеогу о{ пешгоп Чтапзрог. Лбгоеп$ Копгад), 

Соттипз Риге апа Арр|. Маф., 1958, 11, № 2, 219— 

242 (англ.) 

Плотность нейтронов в веществе ф(х, о, 2), завися- 
щая от точек х = (х1, х2. хз), скоростей. и == (91, 95, 93) 
и времени Е, удовлетворяет линейному интегро-диф- 
ференциальному уравнению вида 


94/01 = Аф, хе, обУ, 0<#<со, 


Уч 


12-3 


4$, причем А;(х, $) — заданные 


4: (х) | < 


где 


> 

=> 
| 
| 


9$ 
т 9) ф ЯЕ КУ, Кф = 


= И Аи я 4’. 


Функция ф должна удовлетворять начальному усло- 
вию 


ф(х,9, 0) = 4% (х, 9) 


и граничному условию, выражающему отсутствие па- 
о потока нейтронов на границу ШО’ области р. 
апример, в случае выпуклой области Ос кусочно- 


ре границей Ш)’ это условие можно записать в 


1959 г. 


Вариационное исчисление 


$ (х, 9,0) =0, х6Ш,, (9, п.) < 0, 


где п, — внешняя нормаль в точке х поверхности И 
Предполагается: °(х,9) измерима, неотрицательна и 
ограничена; О и У — произвольные множества с незна- 
чительными ограничениями; оператор К ограничен в 
гильбертовом пространстве $ — комплекснозначных 
функций, квадрат модуля которых суммируем на ВИ: 
{691 — области определения оператора А. 

С помощью теории полугрупп операторов доказывает- 
ся существование однопараметрического семейства раз- 
решающих операторов © ({), для которой А является 
инфинитезимальным оператором. Это есть обобщение 
ссответствующих результатов Ленера и Уинга (РЖМат, 
1958, 515, 5800), установленных для пластины при изо- 
тропном рассеянии в рамках односкоростной теории. › 

При дополнительных предположених: Ди У ограни- 
чены, ИУ не содержит скоростей, близких к нулевым, 
К(х, 9, 0') интегрируема и ограничена на ОЖИХУ (не- 
упругое рассеяние), — доказывается полная непрерыв- 
ность в % операторов © (Ё) при Ё > > 0, где & оце- 
нивается через данные задачи. В случае многогруппо- 
вого приближения также устанавливается полная непре- 
рывность операторов © (%). | 

С помощью этих результатов устанавливается, что 
спектр оператора А дискретный (Ке №, > Ве», > ...), 
расположен в полуплоскости Вел < || К! — шЁс (х, 9), 
конечен в каждой полосе В, < Вел < В5; каждое под- 
пространство ;, порожденное собственными и присое- 
диненными элементами оператора А, соответствующими 
собственному значению /;, конечномерно. Пусть Ру есть 
оператор проектирования % на %1/. 

Доказывается теорема 5,2: Для любых А и=>>0 су- 
ществуют числа Сь(:=) и Т» (=) такие, что 


ве — У, ФРИ < сь (©) ехр (Вельы +94 


при Ё > Т&(®). 


Далее, выводятся некоторые достаточные условия, 
обеспечивающие существование собственных значений 
у оператора А. В заключение устанавливается справед- 
ливость аналогичных результатов в случае достаточно 
гладкой границы ШО’ и кусочно-непрерывной функции 
‹(х, 9), если исходную задачу рассматривать в банахо- 
вом пространстве В-кусочно-непрерывных на ДЖИ функ- 
ций, удовлетворяющих некоторым дополнительным усло- 
виям, с нормой 


ИА в = $4р | 1 (%,9) |. 
(хо) 6ЬЖУ 

В. С. Владимиров 

8118. Интегральные уравнения для систем регулиро- 

вания с запаздыванием. Блох 3. Ш., Научн. докл. 

высш. школы. Электромехан. и автоматика, 1958, № 2, 
54—58 

Исследуется один 


способ построения переходных 


процессов в системе автоматического регулирования, | 


содержащий звенья с запаздываниями. В. И. Зубов 


См. также: 7977, 8006, 8018, 8040, 8051, 8053, 8063. 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 
Редактор М. К. Керимов 


8119. —Изопериметрическое свойство гиперсферы в клас- 
се тел с конечной поверхностью. Де-Джорджи 
(ЗиШа ргоргмеёа 1зорегипей{са ЧеШ1регз{ега, пеЙа с1аз- 
5е Че! шзепи ауепй поп@шега опетафа 4 пизига Н- 


пЦа. Ре Ч!огр: Епп!о), АМ: Асса4. пас. 1Апсе!. | 


Мет. С|. зс1. Из., таё. е пайх., 1958, $е2. 1, 5, №2 | 
33—44 (итал.) | 


2906 


= 


№ 8 


Устанавливается изопериметрическое свойство гипер- 
сферы в обычной форме по отношению к любому изме- 
римому множеству. Причем под объемом множества 
понимается мера по Лебегу, а поверхность определяет- 
ся следующим образом: пусть Е — измеримое множе- 


ство в п-мерном евклидовом пространстве $, и \ > 0. 
Полагаем 


ори 
= у 41 4&...ДЁл. 


Тогда во определению периметр Е имеет вид: 


ВЕ) —= Ио т | вгаа ф (х, ^) | 4х,,...4хи. 
^—0 5; 


Одно из основных средств доказательства по-прежнему 
состоит в симметрировании по Штейнеру. 
А. В. Погорелов 


Примечание редакции. Вовведении к работе, 
написанном Каччополи и Пиконе, говорится, что работа 
автора кладет начало исследованию важного нового 
класса изопериметрических вариационных задач. 


8120. Некоторые проблемы физики, изучаемые новым 
вариационным методом. 1, И. Торио-Баладрон 
(А1еипо$ ргоетаз Нз$1со$ езиа 40$ рог ип пиеуо 
т6о4о уапас опа]. 1, 1. Тог!о Ва!аагоп Егап- 
с15с0), Кеу. реоЙз., 1957, 16, № 62, 179—490; 1958, 
17, № 65, 55—71 (исп.) 

Пусть ш = } (2) — аналитическая функция, 


ш=ию, 2>х Ру, 45? = 4ц? + 45°, 
4 52 =а4х? + 4?, 45? =Р (2) [^(2) (ах? + ау?), 


тогда \ 5 = УР (2) Ё' (2) 45. 


Следовательно, экстремали интеграла, стоящего в пра- 
вой стороне, суть линии, в которые преобразуются пря- 
мые .о = ти + пл плоскости (и, 9) посредством преобра- 
зования ш = [ (2). 


Анализ (другие вопросы) 


8126 


Рассмотрены функции и = аг + 2-1, ш = 2", ш— У:, 


аг + Ь 
= 1/3 28 — 2+, ш= ИЕрай (а, В, с, 4 — действитель- 


п 
ные), м — е?, ю = агс па, ш = агс 12 и соответству- 
ющие функционалы, экстремали которых легко полу- 
чаются при помощи указанных функций. 

Имеется в виду цать различные приложения к физике. 

Л. Я. Цлаф 
8121. О вариационных уравнениях нелинейной теории 
пологих оболочек. Галимов К. 3., Уч. зап. Казанск. 

ун-та, 1957, 117, № 9, 65—70 

Нелинейные уравнения теории пологих оболочек пред- 
лагается интегрировать методом Бубнова — Галеркина, 
преобразовав так функционал, чтобы члены высшего 
порядка- малости входили в контурный интеграл. Для 
этого уравнения равновесия и условия совместности 
выражаются через функцию усилий и прогибов, а за- 
тем функционал, выражающий работу неуравновешан- 
ных сил на возможных перемещениях, преобразуется 
с помощью уравнений равновесия и тождеств из теории 
поверхностей на основании формулы Остроградского — 
Грина. Для некоторых условий закрепления выделен- 
ный контурный интеграл обращается в нуль. 

А. С. Аржаных 

8122. Применение вариационного поинципа возможных 
изменений напряженного состояния к нелинейной тео- 
рии пологих оболочек. Галимов К. 3., Изв. высш. 

учебн. заведений. Математика, 1958, № 1, 3—11 

Расширенное изложение содержания предыдущей за- 
метки (рэф. 6896). И. С. Аржаных 
8123. О вариационных уравнениях теории ползучести. 

Задоян М. А., Айкакан ССР Гитутюннери Акаде- 

миа. Зекуйцнер, Докл. АН АрмССР, 1958, 26, № 5, 

263—268 (рез. арм.) 

Для идеально упругого тела, обладающего свойством 
ползучести (например, пластмасса), на основе зависи- 
мостей между компонентами деформации и напряжений 
с помощью принципа возможных перемещений устанав- 
ливаются следующие предложения: вариационный прин- 
цип о минимуме полной энергии тела, начало Кастилиа- 
но, вариационное уравнение Рейснера и формулы 
Клапейрона. А.С. Аржаных 


См. также: 7944, 8471, 8530, 8552 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Редактор В. В. Немыцкий 


8124. Средние значения с точки зрения пруппировки и 
функциональных преобразований. Андреоли (Аз- 
рефо эгирра]е е шпйопа!е 4еЙе шее. Ап@4гео!! 
@1ц110), Сюгп. ша ВаНарШм, 1957, 85, № 1, 12—30 
(итал.) 

Приводится ряд общих соображений относительно про- 
цесса нахождения различных средких для конечных по- 
следовательностей действительных чисел. В качестве необ- 
ходимого условия отмечается, что всякое среднее должно 
лежать между наименьшим и наибольшим из чисел та- 
кой последовательности. Произвольное монотонное в 
рассматриваемой области функциональное преобразова- 


ние числовой оси переводит данное среднее в другое — 


так, среднее арифметическое может быть переведено в 
среднее геометрическое, среднее квадратическое или 
среднее гармоническое посредством преобразований х = 
'= 109, х =, х =1| (такие средние, получаемые функ- 
циональными преобразованиями из среднего арифметичес- 
кого, автор называет простыми). При этом, если одно 
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функциональное преобразование более выпукло чем дру- 
гое, то соответствующее среднее будет больше другого. 
Далее, средние разделяются на симметричные (в част- 
ности, все простые), т. е. не зависящие от порядка чи- 
сел последовательности, и несимметричные, как, напри- 
мер, взвешенное среднее арифметическое. С помощью 
применения функционального преобразования понятие 
веса распространяется от среднего арифметического к 
другим простым средним. Отмечается, что посредством 
предельного перехода понятие взвешенного среднего 
можно распространить и на бесконечные последователь- 
ности чисел. Приводятся еще некоторые соображения 
подобного же рода. М. К. Бокштейн 
8125. Об определении т а. Лидер (Оп Ше 4еНп оп 

оЁ ш а. Геафег $.), Ашег. Ма. МопёЩу, 1958, 65, 

№ 8, Раг 1, 622—623 (англ.) 
8126. Экспоненциальная функция. Фернс (Ехропепё- 

а! ГипсНоп. Ееагпз У. ХХ), Ма. @аз., 1958, 42, 


№ 341, 225 (англ.) 


о 


8127 


8127. Число компонент некоторых графиков. Уц (ТВе 
питЪег о! сотропепёз о! сег{а1п старйз. Чё У. К.), 
Аштег. Ма. Мошшу, 1956, 63, № 6, 419—420 (англ.) 
Рассматривается вопрос о числе компонент графика 

функции 


0 == (х — 2) (х — 1) - о 


Где $5, 21, 4,.. ., 7 — Положительные целые числа, а 
и @ —.. . >. а, — действительные числа. Если $ не- 
четно или п =1, то график связен, т.е. имеет одну 
компоненту. Доказывается, что при четном $ и п> 1! 
график функиии (1) имеет’ 


п—1 1 \ 
а У = | 


п! =! 


- (х — а,) п, (1) 


компонент, где для всех положительных целых р 
[0, если р четно, 
Е 
|1, если р нечетно. 
Указывается на возможность обобщения теоремы на 
случай функции . 


1$ = С (х)(х — а)" (Хх — а). . (ха 

где $5 — положительное целое число, 01, бо, ._. ., и — 

целые числа (не обязательно положительные), а С (х) 

определена и сохраняет знак для всех действительных х. 
р Ф. Я. Ветухновский 

8128. О функциях Е" ег х. Берлянд О. С., Соко- 

ловская Л. А., Инж.-физ. ж., 1958, 1, № 11, 12 

124 (рез. англ.) 


Функции "е {сх являются решениями дифференциально- 
го уравнения 


и 2 ху’ —- 2 пу = 0. 
Авторы выводят асимптотическое представление для 


1 а 1 1.3 1.3.5 
70 р“ Е 15 
Пенсх = из ‹ | о - ап 
рты 2 (т — 11)! и 
ео о 


92 х5 


НЕМ. 


и обсуждают его применимость для вычислений. 

В. В. Немыцкий 
8129. К теореме Шварца — Стилтьеса о среднем зна- 
ении. Сас (Ол а теап-уаие 4Веогет оЁ Зеб\маги— 

ЭНеШез. $2Аз2 Рац]), Аба зс1еп. та., 1958, 19, 

№ 1-2; 46—50 (англ.) 

Пусть } (х) — однозначная функция, определенная на 
[а, В] и имеющая внутри этого интервала все _производ- 
ные до п-го порядка включительно. Если а<а < 
<4<... < ар < БВ, а натуральные числа. п, т,,. 

.,Трь таковы, что т пи. .’. ШЕИ 1, 
то коэффициент при х” в интерполяционном полиноме 
Эрмита Н (х) порядка < я, удовлетворяющем условиям 
На) = Кар @=01,. 

(п) 
как известно, равен = Ве бо = 8 = ЧА. 
п! 


вре Пе А) 


Автор устанавливает, что в том случае, когда точки 
Ч и ар стремятся к некоторому значению а внутри ин- 
тервала (а, 6), где существует отличная от нуля произ. 


Е —@ ар 
водная ДТ (2), при условии | |< ре 
й ( ). р У ар— @0 ’ 14—40!“ 
< Р, (Е — константа), 
1 та +. . - трав ) 0 
Е я то... ть у 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


Если производная Е" (х) монотонна в (а, Ь), а отноше- 
Ри) Ре) вале (аз, а*) огра-- 
ние © (и, и) = ^^^ в интер о› @* 
ид 


в обозначениях = Ш 
и, об(ао, ар) 


2 (и, 5) |, при условии М =Е 0, справедли- 


ничено, то 3 (и- 8) |Ь 


М = яр 
и, 9 (= (о, ар) 
во неравенство 


| 
{= 
ъ 


ар Ч! И с 


ты | ым 
Е 


По @9 г 


которое может обратиться в равенство тогда и 
тогда, когда в = М. 

Приведенные утверждения содержат в себе результа- 
ты, полученные ранее Роте для интерполяционных мно- 


только 


гочленов Лагранжа (Кофе КВ. Ма. #., 1921, 9, 
300—325). А. Ф. Тима 
8130. Об одной задаче Нельлера и Хаммерсли. Дво- 


рецкий (Оп а ргоет о?’ Ме ет ап@ Напитегз!еу. 

Руоге+ Ку А.), ВиН. Вез. Социсй 13гае], 1957, Аб, 

№ 2, 115—118 (англ.) } 

Теорема 1. Пусть при х > 0, и> 0 определена вез 

щественная, неотрицательная, симметрическая и диффе- 

ренцируемая функция 3 (х, у) такая, что Шт экг 
ху оо 


причем существует функция 8 (5х), для которой 

03 (х, и) оо дОААИЯ Бу. 
8 (х) — 9х Является выпуклой функцией от х при 
любом у. Тогда функция распределения РЁ (х), сообщаю- 


щая интегралу 
сс 


а 


(Е) = | | <, у аЕ (>) а (4) 
оо 


максимальное значение, является ступенчатой функцией, 
имеющей не более двух точек разрыва. В случае двух 
точек разрыва одна есть х = 0. 
Теорема 2. Если Шпм(х, и) = — со иесли сущест- 
- ЖЕ сс 
93 (х, 9) 
дх 
относительно х полиномом т-й степени, то функция Р(Х), 
для которой / (Р) = максимуму, будет ступенчатой функ- 
цией, имеющей не более, чем [12] - | точек разрыва. 
Если т четное и если Р (х) имеет "!. - | разрывов то 
один разрыв должен быть при х = 0. Ю. Л. Рабинович 
$131. ( Асимптотическое разложение многократных ин- 
тегралов и метод стационарной фазы. Джонс, Клайн 
(Азутр®оИс ехрапзюп о! шие Ицесга!5 апа пе 
те!о4 о! зЗаНопагу рПазе. Лопез ПРоцое|аз 5.. 
К! 1! пе Могг!3з), Г. Ма. ава РБуз., 1958, 37, № 1 
1-—28.-(англ.) 
Решение многих проблем теории дифракции света 
лучается в виде интеграла 


и \ & (уе. У алау, (е? 


> 


вует функция © (х\) такая, что в (^) является 


по- 


72) - | 
где & (х, у), Г(х, у) — действительные функции, № — дей-. 
ствительное число. Обычно найти значение интеграла в 
явном виде невозможно, а потому отыскивается разло-. 
жение его для больших значений А в асимптотические ряды 
по степеням 1/%. 

Различными авторами было изучено асимптотическое 
разложение интеграла при предположении аналитичности 
внутри и на границе области 2 функций 2 (х, у) и [ (х, и) 
(РЖМат, 1956, 2299) и при предположении существования 


лишь конечного числа производных у[(х, и), © (х, 1 
(РЖМат, 1957, 2470). м 


32108 _— 


_№ 8 


В работе дается новый метод получения асимптотичес- 
кого разложения, основанный на хорошо изученном асимп- 


тотическом разложении интегралов [* (г) #8) 4. 
а 


Метод авторов, хотя и не является более общим, чем 
метод Фока, но имеет по сравнению с ним следующие 
преимущества: во-первых, вычисления при его употреб- 
лении более просты и, во-вторых, он применим при асимп- 
тотическом разложении кратных интегралов выше второ- 
го измерения. 

Предполагается, что функции ] (х, у), (х, и) имеют про- 
изводные любого порядка всюду внутри и на границе Ш, 
граница области кусочно бесконечно дифференцируема и 
если Ф (х, у) = 0 — уравнение какого-либо ее куска, то 


. ‚ 
Фи Ф, не равны одновременно нулю ни в какой точке 


границы. 
Асимптотическое разложение интеграла (1) выводится 
из представления его в виде 


М-—› . 
= | ей? р (1) 4, 


де 
п (д = [8% дих у} ахау, 
р 
М и т — соответственно ‘верхняя и нижняя грани 
1 (х, ) в), 5 — известная функция Дирака. 
Б. М. Гагаев 
8132. Остаточный член в лемме Ватсона. Джефрис 


(ТБе гета4ег ш \/аЁоп’$ 1етта. Ле {геуз На- 
го1 а), Ргос. Юоу. $о0с., 1958, А248, № 1252, 88—92 
(англ.) 


© 


Рассматривается интеграл /= | в ба ле. 
о 


т > —1, / (0) = 0, [(х) интегрируема в любом конеч. 
ном отрезке действительной оси и аналитична в окрест. 
ности х=0, |[| велико и | аг# | <" <*,., 
Пусть интеграл сходится для некоторого #, а следова- 
тельно, и для всех больших значений Ке (1). Тогда 


п 1 
(т + А)! 
ВЕ А ив + Ки, Где Ик = идея О 
&=0 
с й п 
О ра ивы и = 
Юп == \ 2 тах КИ |") (и) ПИТЬ 
0 0 


Если Хх, = ге" («2 0) — ближайшая к точке х=0 осо- 
бая точка /(х), в окрестности которой 


И 
= р, 


то при достаточно большом п 


_ т+п! а 
= пертеияа Мр +1... @-+п— 0х” м, 
_ М(т-п)!гР-п е ФЕ И | 

Кая пт ров о +0 (т. 
где № = Мрф+!1).. .(фр-+пр—1). В этом случае 
и) 1 

о. Наилучшее приближение достигается 

Ип Па 


при значении п = [7Ё -- р — т + 2/3], обращающем и„ в 
минимум. Ю. Л. Рабинович 


Анализ (другие вопросы) 


8143 


8133 К. Дилогарифмы и связанные с ними функции. 
Левин (ППобагИйтз ап аззос1аёе4 ТипсНопз. Бе- 
у\у1п Геопага. Тюп4оп, Масдопа!4, 1958, х\, 
м ри Ш., 65 з1.), ВгИ. Маф. ВФНосрг., 1958, № 449, 7 

англ. 


8134 К. Элементы математического анализа. 6-е изд. 
Бонферрони (ЕМетепй 41 апаШ$! шафетайса. 


6-а ед. ВопГеггоп: Саг!о Еш!110, Радоча, 
Ед. Чр., Саза е4. д4оН. А. МПаш, 1957, х\, 619 р, 
3000 Г. Тлоот.), В1Порг. Ца|., 1957. (1958), 91, 


№ 680, 833 (итал.) 

8135 К. Математический анализ. 3-е изд. Делаше 
(Г’апа!узе та ёта#аце. 3-е @4. Ре!асне{ Апаге. 
Раг!$, Ргеззез ишу. Егапсе, 1958, 120 р., Ш., 177 Н.), 
В1Ь Порог. Егапсе, 1958, 147, № 23, 615 (франц.) 

8136 К. Лекции по математическому анализу. Сансоне 
(Т.е21001 41 апа|$1$ ша{етайса. Кедае рег изо Че? 
зфи4депи. \о1. 2. 8 е4. Запзопе а!оуапп:. Радоуа 
т р 1954, ХПГ, 529 р., Ш., 3500 Т..— Гот.) 

итал. 
Перевод из 751. Ма{в., 1955, 55, № 6—10, 278 

8137 К. Математический анализ в заданиях. Ч. 2. 
Изд. 2. Крысицкий, Влодарский (Апа|2а 
та{етафусгпа \ гадашасВ. С2. 2. \уа. 2. Кгуз{ск! 
М1 о421т1ег2, \М1о4агзК! ГесВ. \“агзгама, 
РА\ММ, 1958, 431 ъ., П., 30 21.), Рг2ем. ЫЪПоорт., 1958, 14, 
№ 14, 183 (польск.) 

8138 К. Упражнения и дополнительные вопросы ма- 
тематического анализа. Часть П. Трикоми (Езегс1- 
21 е сошр]етепй 4! апа!151 та{етайса. Раг{е Ц. А сига 
4е1 Тто ГецИ. Тг1сош! Егапсе$со. 2. е4. Радоха. 


Еа. СЕРАМ, 1953, ХПИ, 487 р., Ш., 3200 Г.— Тот.) 
(итал.) 
Перевод из 751. Ма!., 1955, 52, № 1—5, 45 

8139 К. Сборник задач по. математическому анализу. 


(Учебн. пособие для пед. ин-тов). 2 изд. Давы- 
дов Н. А. Коровкин П. П., Никольский В. Н. 
М., Учпедгиз, 1957, 195 стр., илл., 5 р. 45 к. 

8140 К. Дифференциальное и интегральное исчисление; 
учебное пособие в виде вопросов и ответов. 99 вопросов 
и ответов в виде определений, доказательств и полно- 
стью решенных примеров, а также дифференциальное 
и интегральное исчисление для студентов при повторе- 
нии и подготовке к экзаменам. Хемнициус (РШе- 
гепа|- ипа И\ертгагесвпипе. ш Егасе ипа Апё\могё. 
99 Егасеп ип Ап \уоеп ш Еогш уоп РейпШюпеп, 
Ве\мие!5еп цп@ у01$. 4игспоегесвпеей Ве!зр. аиз 4. 
РШегепйа|- ип@ Пиеогагесвио хиг \УЛедегВо|е ипа 
РгШипезуогрегейо {. З{иЧегепае. СНешпт из Е. 


Вега, О4зсй. Уег|. \7155.. 1957, ММ, 158 5., Ш, 
9.20 ОМ), П{4св. Майопа!ЫЪПортг., 1958, А, № 11, 
753 (нем.) 

8141 К. Введение в дифференциальное и интегральное 


исчисление с приложениями в различных областях. 
7-е изд. Бет ([ше14тх {1ю0{ 4е АШегепйаа]еп и\церстаа]- 
геКеппр. Ме фоераззшреп ор уегзсВШепае сеШеаеп. 
7е аг. ВеЕН Н, У Е. Огоштоеп, Р. Моогавой, 1958, 
Уй, 423 ЫМ2., 15.00 Ч.), №Меиуе иЙрауеп Ме4е!|., 1958, 
20, №4, 49 (гьл.} 

8142 К. Сборник задач и теорем по дифференциально- 
му и интегральному исчислению. Ч. П. Интегральное 
исчисление. 2-е перераб. изд. Брадистилов (Сбор- 
НИК ОТ задачи и теореми по диференциално и интеграл- 
но смятане. Ч. |. Интегрално смятане. 2. прераб. изд. 
Брадистилов Георги. София, Наука и изкуство, 
1958, 464 с., ил., 14 лв.), Бълг. книгопис, 1958, 62, № 6, 
6 (болг.) 

8143 К. Упражнения по инженерной математике. А. УП. 
Интегрирование функций многих переменных. Байчаи 
(МазхаК! та{етаНКа! руако[афоК. А. УП. ТбБуаЦо203 
Перубёпуек ицеста!аза. Ва] сзау Ра!. Вчдарез, 
Тапкбпууюаао, 1953, 105 1., Ш., 14.50 Её.) (венг.) 


и * — 99 — 


8144 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


8144. Непрерывные и интегральные методы суммирова- 
ния типа метода Бореля. Влодарский (СопИпиои$ 
ап@ И\еога! шефо@з оЁ зипипа ИИу оЁ ВогеГз Ка. 
МТ одагзК! Г..), Аз. ЗПогё сопитип$ Пцегпа{. 
Сопргезз Ма. ш ЕфшБигев. ЕФштЬигев, Ому. Едт- 
БигеН, 1958, 70 (англ. ) е 

8145. Вторая теорема совместимости для абсолютной 
суммируемости по Риссу. Прасад (ТВе зесоп4 {Пео- 
гет о! сопз1{епсу ог абзоййе Е1ез2 зиттаБИИу. 
Ргазаа В. №.), АБзг. Зпог соштипз$ [Пуегпай. Соп- 
отезз Ма. ш Еатфигов. ЕдтБигов, Ошу. ЕФтБигев, 
1958, 64—65 (англ.) 

8146. Об остаточном члене в тауберовой теореме. Га- 
нелиус (Оп 41е геташт4ег ш а Таифейап Теогет. 
Сапе/[1и$ Тога. Кипе!. Еуз10е. Зак. 1 Рипа Ебгн. 
1954, (1955), 24, № 20, 6 рр. (англ.) 

Пусть а (^) — действительная функция огран`ченной 

вариации, определенная для ^ > ^о так, что 1) а (№) = 0, 


2) «(М + К —\,)’ — неубывающая и 3) ре М4) = 


—= О [ехр (—с!`*)] для # > +0, где О<=<1,К,с и 
у— положительные константы и уУ>2:/(1 -+ =). Тогда, 
если 1 > 1, 


А = 
йе ( = | 4а (^) =О (х* +9) при х-о. 
л 


х— № 


Эта теорема доказывается при помощи методов Фрёйди 
(Егеца @., Асёа ша. Асад. $61. ПВипе., 1951, 2, 299— 
308). Важное приложение теоремы дается в работе Гор- 
динга (реф. 8044). Е. НШе 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, №2, 147. 

8147. —О множителях суммируемости для двойных ря- 
дов. Кангро Г., Таги @ЙКооН {ойпейзе4. Уч. зап. 
Тартуск. ун-та, 1957, вып. 46, 3—42 (рез. эст.) 
Излагается теория множителей суммируемости для 

двойных рядов. Автор использует метод, разработанный 

(для простых рядов) в основном Пейеримхоффом 

(Реуейтвой А., Ма. 1., 1951, 55, 23—54; РЖМат, 

1953, 800 и др.). 

Главные результаты статьи были ранее опубликованы 
автором (реф. 8148). Библ. 20 назв. М. П. Щеглов 
8148. °О распространении метода Пейеримхоффа на 

двойные ряды. Кангро Г., Докл. АН СССР, 1956, 

107, № 5, 629—632 

В работе Пейеримхоффа (РеуегиивоЙ А., Май. 2.*' 
1951, 55, 23—54) дан метод нахождения так называемых 
множителей суммируемости для некоторого класса мат- 
ричных методов суммирования простых рядов. В данной 
работе метод Пейеримхоффа распространяется на мето- 
ды суммирования двойных рядов с помощью некоторых 
четырехмерных матриц. Без доказательств приводятся 
две теоремы общего характера, устанавливающие необхо- 
димые и достаточные условия для того; чтебы данные 
числа были бы множителями суммируемости или сходи- 
мости определенного рода. Приводятся результаты при- 
менения этих теорем к методам суммирования (двойных 
рядов) Чезаро и взвешенных средних арифметических. 

В. М. Даревский 

8149. Дельта-функция Дирака и суммирование некото- 
рых рядов бесселевых функций. Спигел '(Тве Пигас 
4е{а ипсНоп ап Фе зиттаНоп о{ се{баш Веззе! 
зег!ез. Эр1есе]! Миггау К.), У. Ма. апа Рвуз., 
1958, 36, № 4, 378—380 (англ.) 

Выводятся, при помощи разложения дельта-функции в 
ряд Фурье, формулы для сумм вида 


Ар = № с0$ (2®Ат)/о (тх), Ве= > со3(2®&т)У (тх). 


т=1 т=1 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


Фактически метод автора заключается в использовании 
формулы Пуассона для преобразования Фурье и нё тре- 
бует использования дельта-функции. Н. Я. Виленкин 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


8150. Некоторые свойства функции Ао Хеймана. Фемпл 
‘(боте ргорегИез оф Неитап’$ шпсНоп А, . Еетшр! $5.), 
7. Ма. апа Рвуз., 1958, 37, № 2, 137—142 (англ.) 
Выводится ряд соотношений, связанных с нормальным 

эллиптическим интегралом третьего рода 


“/ 72 <; 
222 Ё’”” $118 с0$3 А’В 
До (а, = | "2 со52 Е ф, 
о с0528 | 2с052фАф 

где 40 = УГ ?5з0, 40 = УГ #? 51026, 0<&<1, 
|9: — | 

Пусть Ви, В,...,В — значения углов, заключенных в 
интервале (0, п/2) и удовлетворяющих рекуррентному соот- 
ношению со38, , ;=с0$31с053, —511315118, АВ, 1 (=1, 2 
т—1). Тогда имеет место формула умножения 


т-—1 


тАо(а, В) = Ло(а, Вт) + 26”? п ЕР (а) В! 22 $118, $118, 1, 
У=1 


где Р (а) — полный эллиптический интеграл первого рода. 
На основании этой формулы получается ряд равенств,,. 
выражающих различные специальные значения функции 


Ло (а, В). 
Так, если 1523 = #1, то Ло (а, В) =. 
+ Е’? ^—Е (а)51123. Если Вл определяется равенством 


зв, =1(1 — ИТ+Я + И 2—9-2/ 19—98), где 9 = 


42 


например, 


кроме того, если 1531 188 = #1, то Ло (а, В)= т + 


р"А» 

‚2 
= Се ей (2—8). А. К. Харадзе 
8151. Номограммы и формулы для определения нулей 


уравнений, содержащих функции Бесселя. Керкем 

(СгарН$ апа Гогти[аз {ог 2егоз о{ сгоз$ ргодисё Веззе! 

шпсНоп$. К1гКкВапш Доп), /. Мащ. апа Рнуз., 1958, 

36, № 4, 371—377 (англ.) 

Построены номограммы для определения корней урав- 
нений 


Уп (х) Уп (вх) — Л (вх) У, (х) =0, (1) 
Л. (х) У (Ех) (Хх) У, (х) = 0, (2) 
1. (%) Ув (Ех) — (у) =0, (3) 
а (х) Ух) — Л, (2х) Ул (х) = 0, (4) 


встречающихся во многих задачах математической физики. 

Полученные номограммы позволяют находить прибли- 
женные значения нескольких первых корней рассматри- 
ваемых уравнений для любых положительных А (#521) и 
п =0, 1,2,3 (для уравнения (2) также п = 4). 

Н. Н. Лебедев 

8152. Некоторые разрывные интегралы, содержащие 
функции Бесселя. Пинни (Зоте 415сопшцоиз$ Веззе| 
и(ерга!з. Р1ппеу Едмип4), У. Ма. апа Рвуз., 

1958, 36, № 4, 362—370 (англ.) 

Исследуются некоторые интегралы с функциями Бес- 
селя, представляющие разрывные функции, равные тож- 
дественно нулю на заданной совокупности равных и равно- 
отстоящих интервалов. Типовым примером может слу-. 
жить интеграл вида 


=. 100 — 


№ 8 


со 
[| ебу... (63) р ($) 45, 


—© 


где р (5) — произвольная непрерывная периодическая 
(с периодом 2к) функция, для которой рассматриваемый 
интеграл сходится, п — целое неотрицательное число. 
Получены формулы, дающие значения данного и род- 
ственных ему интегралов в виде кочечных сумм, содер- 
жащих функции Чебышева. Результаты работы могут 
найти применение для улучшения сходимости разложений 
по собственным функциям и решения некоторых краевых 
задач математической физики. Н. Н. Лебедев 
8153. О нулях одной функции, содержащей функции 
Бесселя. Гриффит (Оп {1е 2егоз о! а се{аш апсюоп 
ттуоуша Веззе! шпсНопз. аг{ЕЁ1В ашез Г..), 3 
апа Ргос. Воу. $ос. М. $. \Ма|ез, 1957, 91, № 4, 190— 
196 (англ.) 
В статье исследуются нули функции 


ш (2) = 2н®) (2) — сн (2), —п/2 <аге2< 3/2, У>0, 


где С — вещественная постоянная, Н® (2) — функция 
У 


Ганкеля 1-го рода. С помощью методов теории функций 
устанавливается ряд теорем о распределении нулей и (2) 
на плоскости комплексного переменного. Аналогичные 
результаты получены для функции 


ш*(г) = К, 1(г)—СК, (2), —п<агг<т, у>0, 


содержащей модифицированные цилиндрические функции. 
Н. Н. Лебедев 
8154. Зональные сферические функции и операторы 
Лапласа на некоторых симметрических пространствах. 
Березин Ф. А., Карпелевич Ф. И., Докл. АН 
СССР, 1958, 118, № 1, 9—12 
Вычисляются радиальные части операторов Лапласа и 
зональные сферические функции для комплексных про- 


странств Грассмана 9%+ ‚(п > 21) и связанных с ними 
симметрических пространств 9%, } и 9, . Для про- 


о 
странства 9% +1, радиальная часть А оператора Лапласа 


имеет вид: 
АЕ Р(а,....[8)@), где 19 = П (ви 1, — эта 1), 
КО) 2<9 


Ер= 


— 


90° + 1 [се + п— 2%) в] > 
2 р’ 


'Р(х1,...,Хр) — произвольный симметрический многочлен 
от д1,...,Хр, а Д,...И»ь—координаты, в которых пре- 
образования группы Вейля сводятся к перестановкам 
координат и изменению их знаков. Для зональной сфе- 
рической функции дается выражение 

— Ч (1,7) 

= (тт, Сас 

(0) 


где 4 (г1,....Гр) = её! 17) (хуи, т=п— 2, ху =зШ?Д, 


ф ЭТА) 


у = Рио 1, —Г,т ЕЯ 
Е 
а п $!(т-{ $)^-5, = —и(т-141). 
П (1 5—1 
<] 
Числа г1,....Гр связаны с гомоморфизмом А-—/^(А), задаю- 


° щим оператор Лапласа, и старшим весом представления, 
°к которому принадлежит $. Аналогичные формулы по- 


лучены для симметрического пространства 9%, „ , двой- 


Специальные функции 


8157 


ственного к 9+, по Картану, и пространства 900, 


в известном смысле предельного для 9% и 9%, ,. 


Н. Я. Виленкин 
8155. Некоторые ортогональные функции, связанные © 
полиномиальными тождествами. Робертс (5оте 
о{поропа| ГипсНопз соппеф{е \мИВ ро]упопиа! 14еп#- 
Нез. КоБег+$ .. В.), Ргос. Аштег. Май. $0с., 1958, 
9, № 3, 364—370 (англ.) 
Рассматриваются тождества вида 


М№ 
УарРи р =0, 
1=0 


где Р(х) — многочлен. Например, пусть БР; (п) —коэффи- 
циент при #/ в Ь-ичной записи числа п, 


оь (@) = Ув (о) 
1=0 


и 
(п) < /Ь—1 
еп х 
О 
Тогда 
Е 
$1 
У! 1 (и+ПР(х+п) =0 
п=0 
для всех многочленов, ‘степень которых меньше, чем 
Е (6—1). Полагая #1, (х) = ив (Г + [+ ]), 0<х<1, 


11 (хХ + 1) =ЁД (^), автор получает систему функций, на- 
поминающую систему функций Уолша. В частности, эта 
система функций ортогональна. Н. Я. Виленкин 
8156. Произведение некоторых многочленов, аналогич- 
ных многочленам Эрмита. Карлиц (ТНе ргодисё о 
се{цаш ро!упоп!а!з апа1осоиз фо Фе НегшИе ро]упо- 
па!$. Саг!11{2 Г.), Атег. Ма. Моп у, 1957, 64, 
№ 10, 723—725 (англ.) 
Формулы, аналогичные известным формулам для про- 
изведения многочленов Эрмита, выводятся для много- 


членов, порожденных производящей функцией е3*#-®, 
Н. Я. Виленкин 
8157. Гипергеометрические функции. Нёрлунд (Ну- 
регреотефс Гипсйопз. Мег|ипа М. Е.), Аба тай., 
1955, 94, 289—349 (англ.) 
Рассматриваются гипергеометрическое уравнение п-го 
порядка 
апу ра у | 
У 
агп НЕ 2 (а, Е Ь, 2) 2 На =0 (1) 


2” (1 — г) 


и гипергеометрические ряды п-го псрядка 

| МЕНА 

Е 
У! (1), ... (ИХ 


ее @2 ... @п 
у=0 


ЕТ 


с ходящиеся при |2| < 1; (а), =аца- 1)... а у— 1) 
(®), =1. Особой точке 2 =0 уравнения (1) принадле- 
жит каноническая фундаментальная система решений 


: | 
(5 =1,2,...,п), причем параметры а; и 15 определяют- 
ся тождествами 


ал + 15 аз 15. + - @п - 15 
ох 1 2+1... 15 — Тв -+ 1 


5 (г) = 2 Е 


— 101 — 


8157 
У1а, х(х— 1)... (= (—т) (х— 12)... (^—\1и), 


Ув, *@&—0...®#—* +1) = (+ а1) @ + <)... &+ал). 
=0 


У 


(а, = 6, = 1). 
Предполагается, что ни одна из разностей я; — али 
1—1 при #15] не является целым числом. 


Особой точке 2 = со принадлежит фундаментальная Си- 
`стема 


— № аз а {1 95 + 12... 95 4 в Ы 

о аз— ааа 1... аи 1 = /(2) 
($ — И р. ее п). 

Ряды (2) сходятся при |2|>1!. Пусть 


т Г(, + 1) 
пы Пт, тп Т (1%; —1, = 1) , 


п 


х — а | 
р ее 


У=1 


% 
* —^ 
Аналитические продолжения функций у; (2) и у; (2) свя- 
заны соотношениями 


5ё (я) + 5 


п 

П зш*@/ +1, ) 

е У 

р - Убита т р 
зш т (<, —а] 


У=Е 


П пя (а, +1 
У=1 

о Уд ееенти- п. 

П эа*а, -м 


У=1 


т (“; + т 


При исследовании особой точки 2 =! допускается, 
п 
что число Ви = п —1— У (»;, ЕВ;)—нецелое. Тогда особой 
1=Ч 
точке 2 =1 принадлежит единственное решение у = (; (2) 
уравнения (1) с характеристическим показателем Зи, 
разлагающееся в круге |2—1| <1в ряд 


[ех) (г) 
у 
2 вл ` 


где р = 1. Если Ве (3,) > Ве (8-1) > —1, то 
тие Им 


1 
БО тоь отеле АОН 


Дифференциальное уравненле (1) не меняется, если 


заменить 2 на —_ и переставить между собой аи1. От- 
сюда следует, что из решения (3), определенного в кру- 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


ге |2—1| < 1, можно составить второе решение, 
определенное в полуплоскости Ке (2) < 1/2 и имеющее 


вид 
т Ре г 
я (Ви +1), 2 ’. 


РАВ 
5, (2) = % (= у > 


(0 (й 
где с, „ — выражения, получающиеся из с, „ перестанов- 


кой а и 1. Далее 


С -ы - Т (а; — 
= (в (2) аг = Г(Ви + р 
1 $=1 

гб р ры п г( ) 
2 В Е ВИ х а: 
би (2) = орт: | Г! РЕ 


— 160 $=1 


если 2 > 1, причем х < Ве (а), $ =1,2,...,п, Ке (Вл) > 

> —1. Условие на В, можно отбросить, если заменить 
прямолинейные интегралы контурными и интегрировать 
вдоль линий, обходящих точку 2 = |. Для функций С; (2) 


и а (2) ве. интегральные представления. 


Решения у. (г) и (2) представимы в виде интегралов. 


ж- 192 м (1;—х) 
* г‘ пе 
5 ® = 9 \ тт (15 — Хх) Ось 
о) 
а ыы на 
у5(2) У 97 \ Зшт (а; х) одах, 
х.— {320 
где 
п 
во) Г (1, —л) 
Кх) = и; = - 
|] ее В —5) 
У= == 
причем х, и эх» должны удовлетворять условиям 
Ве (&;) —т<ж < Ке(1;) + тпри #=1,2,...,П и лю- 


бом целом неотрицательном т в не. что 
Ве (а; 1.) > 0 при всех [и $. 


Положив у, (=) — у, (г) = тт (1—1) _ 


т у,,5(2), мы 
получим 
ме д (а 
Чаи Хх 2$ 
Ул» (2) = 9: \ зтт (1; —Хзшл в х) (4) 
х—100 


Интегралы (4) сходятся, если —2к < ага 2 < 2, и пред- 
ставляют решения, регулярные при 2=1. Функции 
Уз, 1 (2),..-› Уз, (2), Уз» з+а (2),.-., Уб»п (2) линейно незави- 
симы и образуют вместе с <, (2) фундаментальную систе- 


* я > 
у.. Функции у; (2) выражаются через (, в виде интег- 
ралов 
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2 

* 1 о 2 ЧЕ 
ое Ст 
0 


откуда следует, что 


п 1 ри \ 4 
9,5 (@) _ шт (1,15) Г (В+ 1) т о (: ) № р 


причем предполагается, что Ке (1.) > Ве (1,) > —Ве (а;) 
при { = 1,2, ..., п. Соотношение (5) приводит к разложе- 
нию 


Уг,5 (2) = 


со 
= : их М — Ни р ЧЕ ГЛ, ТИ 
т (У р! И О 


.) 


сходящемуся при | 2—1 | < |, причем 


п 
_ "Я ТЕТ, 
тт (1,/—15) О 


ИЕ 


Если В, = р— целое отрицательное число, то выраже- 
ние (3) теряет смысл и для этого случая проводится 
специальное исследование. °’ Ю. Л. Рабинович 
8158.  Трансцендентные теоремы сложения для гипер- 
геометрической функции Гаусса. Рагаб (Тгапзсеп- 
4еща! а44 оп еогетз ог Ве Пурегоеотей1с ипсНоп 

07 Саиз5. Караь Е. М.), РасиИ. Г. Ма., 1958, 8, № 1, 

141—145 (антл.) 

Показано, что контурные интегралы, содержашие про- 
изведение гипергеометрических функций Гаусса с пара- 
метрами, линейно зависящими от переменной интегриро- 
вания, могут быть в определенных случаях выражены 
в замкнутой форме через гипергеометрическую функцию. 
Полученные формулы можно интерпретировать как транс- 
цендентные теоремы сложения для гипергеометрических 
функций, рассматриваемых как функции своих парамет- 
ров. Аналогичные результаты найдены для вырожденных 


гипергеометрических функций. Н.Н. Лебедев 
8159. Интегральные представления типа Лапласа 
для некоторых гипергеометрических функций трех 


переменных. Саран ([т{еога| гергезефаНопз$ о 

Гар!асе фуре Гог сег{ашт Пурегреотен1с ТипсНоп$ о! 

{ргее уапаБез. Загап $Вап+{1!), Ему. ша. Чу. 

Рагта, 1957, 8, № 1-3, 133—143 (итал:) 

Для гипергеометрических функций трех переменных 
Ре, Вр, Вс, Рк» Рм, Ем, Ер, Ер, Ес, Ет, введен- 
ных автором и рассмотренных им в предыдущих работах 
{РЖМат, 1955, 854; 1956, 5962, 7430), даются интеграль- 
ные представления типа Лапласа как в виде простых, 
так и двойных интегралов. Так, например, функция ЁРр, 
определяемая рядом 


ЕЕ (а1, ал, ал, Вл, 6», 62; Са, Сэ, Сз; Х, И, 2) == 


со 
т, п,р= 
имеет следующее интегральное представление 


(а, т Е п + р) (6, т) (п + р) 


Е т) (0 п) (ре р) (с, т) (с, п) (+, р) ВО" ЕР, 


со 


| РИ Е, (61; сп; ХА) Чо (Бо; со» сз; Е, 21) ЧЕ, 


^5 
м 

Ц 
— 
® 


Специальные функциц 


8161 


Ве (х Кут +2Уу2) <1, Ве (а) > 0, 
где |Ё; — общепринятое обозначение вырожденной гипер- 


ИИ функции одной переменной, а У”, означает 
у из вырожденных функций от двух переменных 
(РЖМат, 1955, 3285 К). ги р ь 
Точно также функция Ё,, определяемая рядом 


Е (ал, а, а», Вл» бэ, Вз; Сл, Са, ба =) = 


Е у (аа, т) (а, п р) (бл, т) (6, п) (в, р) 
т, п, р=0 (1, та) (1, п) (1, р) (с, т п + р) 


представляется следующим интегралом: 


хтупгр, 


1 со со 
= —(Р-+ЕЁ) и —1 па,—1 
Е те | но 
Х 3$ (61, В-, 53; св; хЁ, ур, гр) ар @ 
Ке (х) < 1, Ке(у+2) <1, Ве (а) >0, Ве (а) > 0, 
где 
3Ф (@1, а», аз; сл; х, 9,2) = 
со 
== (ал, т) (а, п) (аз, р) 
т, п, р=0 т т) (1, п) (1, р) (ст, тв р) 
А.К. Харадзе 


8160. О функции Рамануджана. Омар Али Сид- 
дики (Опа шпсйол о! Катапц]ап. Ошмат  А]1 
$1аа!а1.), Ргос. ш@ап Асаа. $с1., 1957, А46, № 5, 


371—376 (англ.), 
Доказано, что 


По (1 
1 ЕЯ И. 
1=1+0 


хитаР: 


а" 
— п 
п: —2 
— 7-1 е-1 
где $(1) У Е е 

п=1 
при 2 > 1— функция Рамануджана. При 2 > п доказано, 
ое) О-о если Е: 


Н. Я. Виленкин 
8161.  Асимптотические разложения чисел Стирлинга 
первого рода. Мозер, Уайман (АзутроНс 4еуе- 
1ортеп+ о! Че З#гПие питЬег$ оЁ е Итгз па. 
Мозег Т., Мутап М.), ХТ. Гоп4оп Маф. 
1958, 33, № 2, 133—146 (англ.) 
Числа Стирлинга первого рода $" определяются как 
коэффициенты при степенях х в выражении 


Зос., 


п 
т 
(Ха = (х—|... ип = > ба И рат 
т=1 
Автором выводятся различные асимптотические форму- 
лы для $7, пряменимые при различных предположениях. 
Например, при фиксированном 2 ип -> со имеет место 
асимптотическая формула Жордана 
Е] 
Если й (п) <т <п—0О(п"), где 0<а<1, Ший (п) = оо, 
п-со 
то имеет место асимптотическая формула 


(1ювп + 1)”. 


и От и) АЕ | 
(2 =Н)! ВтГ (В) Нз 2)” 
где Ю — корень уравнения 
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п—1 
а 
и п—1 
р п-1 |.) Н _ т ее 
р > Жи: а 
1 п—1 4 
ини вь-6 | 
| № — 


Кроме того, имеет место асимптотическая формула 


Кз 5К? 1 
ея р 1 
> 


Е 
где и=и и) — корень уравнения 


(— р п! ит 


т! (1 — е- 1) 2 пт К!) 


в 
О М 


и т 
Ка = М [2№2 — (ЗМ + 1) ей + е24]|, 
Кз: = М [— 6№3 + (12№2 - 4М + 1е“—(11М№М-+6) е2“-+- без]. 
1) применима ий РЮО, 

Формула (Г) применима, есл п ЕЕ 
т<п—0О(п"), где 0<а<1. Ю. Л. Рабинович 
8162 К. Функции математической физики. Кампе де 

Ферье (ЕопсНолз 4е 1а рпуз1аие та ИётаНаце. 

Ед. Кашрё ае Еёг1е{ ХЛ. (Еогтиате таёт. 

изаре рпуз!сепз её шотз, № 9). Раг!$, Сепие Маф. 

Веср. Заеге., 1957, 99 р.) (франц.) 

Книга содержит формулы, касающиеся специальных 
функций, встречающихся в различных вопросах физики 
и техники. Она состоит из следующих глав: 1. Гипергео- 
метрическая функция (Кампе` де Ферье) 2. Обобщенные 
гипергеометрические функции (Кампе де Ферье); 3. Орто- 
гональные функции (Фогель (Уобе| Т.)); 4. Ортогональ- 
ные полиномы (Петьо (РёНаи (.)); 5. Полиномы Якоби 
(Петьо); 6. Полиномы и функции Лежандра (Петьо); 
7. Сферические функции (Петьо); 8. Полиномы Чебышева 
(Петьо); 9. Полиномы Эрмита (Кампе де Ферье); 10. По- 
линомы Лагерра (Петьо), 11. Цилиндрические функции 
(Петьо); 12. Функции Матье (Кембелл (СатрЬе! К.)); 
13. Указания к числовым таблицам (Петьо). Введение к 
книге написано Кампе де Ферье. 

Каждая глава содержит краткий исторический обзор, 
основные формулы, касающиеся данного класса функций 
и его связей с другими спепиальными функциями, и крат- 
кую библиографию. Глава 3 посвящена ‘общей теории ор- 
тогональных функций, связям с краевыми задачами, про- 
странством Гильберта и т. д. . Я. Виленкин 


причем 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


8163. О двойственных себе функциях. Нарасим- 
ха-Рао (Оп зе!-гесргоса| ТипсНопз. 2. Мага: 
$1 шра Као У. У. 1..), Ргос. Май. Асад. $. шаа, 
Е А26, № 2, 134—137 (англ.) 

сли 


Ро) = [1919 У хуи, 
0 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


то }(х) называется двойственной себе функцией относи”. 


тельно преобразования Ханкеля порядка 1. Говорят так- 
же, что { (х) —Ю»-функция. Автор доказывает равен- 
ство 


со с 
Лод иаё=-—, (1) 
| 1 (и) Е ( Уи И. 
/ь (1) Л, (а) С Ть (411) 
где (ее 


Е. Уё 
1 


а с — некоторая постоянная. Так как есть А1-функ- 
х 


ция, то функция Р(1) является Ю,:-функцией в обоб- 
щенном смысле. В частности, при в =0, п=й мы 


Ло (411) 


- —_ — А -функция. 
] РЯ 1 


Переходя к пределу при П -+ <о, мы получим, что 
У. (ай) м у = (а10)... 
УЁ па. т +. - 


а, >0и ряды аа... а-+..., м фи... + 


-ы, +... сходятся, является Ю1-функцией. 

Ю. Л. Рабинович 

8164. — Обращение преобразований Стилтьеса. Голд- 

берг (Ап шуегзюп о! Ме З#{еЦ{ез 4тапзюогт. 

Чао14Беге В1!спага Б.), РасИ. У. МаШ., 1958, 
№ 8, 2, 213—217 (англ.) 
Преобразование Стилтьеса 


получаем, что 


функция Р (1) = —› в которой 


со 


$ (94 
@ (х) — \ аа. за 2 


приводится к виду обобщенного преобразования Ламбер- 


та, для которого и производится обращение. Доказывает- 
ся, что если 


со 


1 
= и [1114 (0) 106Е | 4 <оо, 


0 
то 


к = 
РЁ 


существует для всех положительных хи 
со © 
— (2—1) хё 
но=[Уе $ (1) а. 
01 


Кроме того, почти везде (0 << о) 


со 
бы (2) | (21 — Пр 
И о | 
: и! 
=$(0, 
где ри — числа Мёбиуса. 
Аналогичная теорема устанавливается для преобразо- 
и 


вания Стилтьеса Е (<) = | (х+ 2-1 (0 а. 


< 


Л. Я. Цлаф 


ее 


№ 8 
8165. —К формуле Пуассона. Майнра (Оп Ро1$$0п'’$ 
ГогтШае. Ма!пга У. Р.), Ви!. Са|сиНа Маф. 


бос., 1957, 49, № 4, 163—176 (англ.) 

Устанавливается ряд формул суммирования, исполь- 
зующих преобразования Мейера, Лапласа и Бхатнагара. 
Последнее определяется соотношением 


со 


3..9 = Ух \ ол е0“, 
0 


Е (= [6, , (59) 1 (4) ау. 
0 


В качестве примера приводим теорему: Пусть 
ХР (х) СГ. (0, о), Е, »(х) есть ®, „(х) трансформа- 
ция функции ] (х), тогда : 


УНИНЕ,, , (22—10) = 


=4 
=У= Ут [/(27—0=906(0 4 
г=1 0 


где 


в предположении, что указанные выше ряды сходящиеся. 
Л. Я. Цлаф 
8166. Обращение одного интегрального преобразо- 
вания Поллард, Уайдом (1пуегзоп 0! ап 
перга! Напз{огт. Ро!|]аг4 Наггу, \М!4от 
Наго!' а), Ргос. Атег. Ма. 5$о0с., 1958, 9, № 4, 
598—602 (англ.) 
Рассматривается преобразование 


Г) = Узи ау, 


>—>8 


где АЕГ (0, оо); А == 0 в окрестности нуля, преобразова- 

ние Лапласа для А (х) не имеет нулей в замкнутой пра- 

вой полуплоскости, ф @Гр (0, со) для р из [1,2]. 
Доказывается, что: 


т 
1) $(4) = ве 1 


1 
т | (х + у) 4ух 
0 


С еНо-9 #1 
Хх Е ая НИ 
ЕСО 


— © 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


8169 


1 со 
22) = шт Ш; ДГочиих 
О он : 


ее ей — ЕЁ! в 
а 


почти для всех х и во всех точках непрерывности спра- 
ва функции $. Выше использовано обозначение: в ( = 


= | ей хр (х) ах. Л. Я. Цлаф 


—> 
8167. Интегральные преобразования с ядрами, зави- 
сящими от разности, в которых ядро, оригинал и 


изображение являются функциями одного и того 
же типа. Еккель (П\ертаЙйгапогтаИопеп ши 
РШегеп2Кегп, Бе депеп Кегп-, ОБек{- ипа В1И9- 


ГшокНоп гит ©1есВеп Туриз вепбгеп. ТаесКе! К.), 
7. апое\у. Ма. ипа МесВ., 1957, 37, № 9-10. 


401—403 (нем.) 
Преобразование Гаусса 


У) ==? | Нехр {—Н\и—бЕнОа, 


в котором и®=л 9, ехр {—12 (х—а)?} принимает вид 
Уф =я екр { — 13—48, где = Ной, 2 


(Н, Ва, В. — некоторые параметры). Определяются также 
функции К(х), удовлетворяющие более общему уравне- 
со 


нию А. К[А.(х—а)] = | НК(Н (х— № К [№4(& — а)аё при 


тех или иных условиях, накладываемых на К(х), Н, Ал, йз. 
А. П. Прудников 
8168. Об одном применении дискретного преобразова- 
ния МЛапласа. Бахрах М. Г. Тр. Куйбышевск. 
инж.-строит. ин-та, 1958, вып. 5, 279—282 
Дается с помощью дискретного преобразования Лап- 
ласа решение одной задачи, рассмотренной А. О. Гель- 
фондсм (Исчисление конечных разностей, М., Гостехиз- 


дат, 1951). А. И. Лурье 
8169 К. Символические операторы. Дальтон 
(ЗутроЙс орегаюогз. Ра!Ёоп Шоп Р. Торап- 
пезБигр, \УИ\маетзгапа Чшу. Ргезз, 1954, ХУТ, 


194 рр., 12 10 38.) (англ.) 

Давно известно, а в последнее время с особой ясно- 
стью доказано Микусинским (М1Киз1 $ КЕ ., Зи а та%В., 
1950, 11, 41-70), что операционное исчисление Хевисай- 
да в той мере, в какой оно относится к обыкновенным 
дифференциальным уравнениям с постоянными коэффи- 
циентами, можно обосновать чисто алгебраически, не 
прибегая к преобразованию Лапласа. В теории Мику- 
синского упомянутое исчисление применяется также к 
дифференциальным уравнениям в частных производных 
посредством введения соответствующего определения 
сходимо_ти. 

Автор настоящей книги ставит в элементарной форме 
задачи, обосновывающие исчисление Хевисайда, и дока- 
зывает его справедливость для обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений и для некоторого узкого класса диф- 
ференциальных уравнений в частных производных. Извест- 
ные затруднения, связанные с тем, что исчисление Хевя- 
сайда относится к случаю нулевых начальных условий, 
автор преодолевает ый наряду с оператором 
нь 


- оператора ([<)ае=9, и учитывая то обстоя- 
1 0 
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тельство. что обратный оператор О! не совпадает с О, 
тогда как в исчислении Хевисайда Ди О! совпадают. 
Сначала к обыкновенному дифференциальному уравне- 


нию 2Р(р)х(1) = а х(#) =1(Ё) применяется п раз 
оператор О, при котором исчезают производные и удовлет- 
оряются начальные условия: м а 9’х= У" 9я + 
в у ` г=0 5 =0 Е 


+ О”] (1; — некоторая комбинация начальных данных). 
Если 


Е0)=П О —^,)‚, то 


= 
п п 
Уад’ =Па-®м, 
го 7=1 


а также получается новое уравнение 


п п—1 
Пары», 9)х = У 954; + 9*4. 
#1 5=0 


Если ввести операторы ‹, = (1 — ^,0)-! (определяемый 
легко в явном виде) и @®, = Ох,, то в качестве решения 
дифференциального уравнения с заданными начальными 
условиями получается выражение 


п—1 
х( = о... ов У] 9$ +1... 9, ИО. 
5=0 


При помощи предельного перехода исчисление пере- 
носится на некоторые типы дифференциальных уравнений 
в частных производных. Специальная глава книги посвя- 
щена операторам с нецелыми показателями и на приме- 
рах показывается их применимость. а. РоефсВ. 

Перевод из 251. Ма\й., 1955, 56, № 1-5, .115 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


8170. Применение гипергеометрических 
теории — пластин. Коваленко (Застосування 
гшергесметричних функшй в теорИ пластин. Кова- 


Функциональный анализ 


функций в. 


1959 г. 


ленко А. Д.), Наук. зап. Ки!вськ. ун-т, 1957, 16, 

№ 16, 51—68 (укр.; рез. русск.) 

Показано, что задачи о симметричном и несимметрич- 
ном растяжении и изгибе круглой пластины переменной 
жесткости, при определенном выборе закона ее измене- 
ния, приводят к уравнениям, интегрируемым в гипергео - 
метрических функциях. В частном случае симметричной 
деформации решение представляется через гипергео- 
метрическую функцию Гаусса Р (а, 6, с,х), и примене- 
ние формул теории этой функции позволяет получить 
удобные для вычислений выражения для усилии, пере- 
мещений и изгибающих моментов. Автором введены и 


частично изучены гипергеометрические функции второго _ 


рода Ф (4,6, с, х), использование которых упрощает 

запись формул аналитического продолжения в логариф- 

мическом случае. 

В работе исследованы также некоторые задачи изгиба 
и растяжения круглой пластины, разрешимые с помощью 
вырожденных гипергеометрических функций. 

Н. Н. Лебедев 

8171. Применение преобразования Лапласа к много- 
осному матричному методу. Такэути (АррИсайоп 
оЁ Гар!асе {тапюгт Фю ро|у-ах15 тах  шефоч. 
ТакКецсв: Т. Х.), Токё дэнки дайгаку кэнкю хоко- 
ку, Вез. Вер{$ Токуо Е!есг. Епепе СоП., 1957, № 5, 
13—22 (англ.; рез. японск.) 

8172. Решение задач переходных процессов < по- 
мощью операционного — исчисления. Упрощенная 
обработка для электрических цепей. Ч. 2. Говард 
'(Зо]уше Чтап$1еп ргоШетз Бу Ше орегаНопа! 
са1сц $. ЗипрИНей {геафтеп Гог весёса|] сисий$. 
Раг{ 2. Номага Р. К.), Еест. Титез, 1958, 134, 
№ 3485, 304—306 (англ.) 

5173 К. Очерк теории аппроксимации и ее примене- 
ния в электротехнике. Гольде, Норек, Паш- 
ковский (7агуз {еот! аргокзутасй 1 ]е] 2азфозо- 
у\уай \ @екго{есрисе. ао|1]4е У\М!К+ог, МогеКк 
Срез! ам, Раз2КомзКк! Эёе{ап. \УМагзхама, 
РАМ, 
1958, 14, № 28, 366 (польск.) 


См. также: 7737, 7845, 7883, 
8059, 8068 К, 8181, 8186 


1892, 7951, 7971, 8051, 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
Редактор М. А. Наймарк 


$8174. Применения одной теоремы  Марцинкевича. 
Уэйсс (АррИсаНопз о{ а Шеогем о Магсш!е\жщси. 


\№е!5$5 (.), АЬз4г. ЗПогё сопитипз Ифегпа. Соп- 
отезз Ма. ш Е4ашЬигей. ЕдшБигов, Ошмху. Еат- 
БигоВ, 1958, 91 (англ.) 

8175. — Топологические векторные пространства. 
Шарль (Езрасез уесюпе!$ {юро1ов1ацез. Сваг- 
1ез В. Апп. Ох. Загам., 1954 (1955), 3, 360—371) 
(франц.) 


Хорошо написанное изложение различных тем из тео- 
рии топологических линейных пространств. Новых резуль- 
татов нет. ар Кешеу 

Перевод из Маф. Веуз, 1956, 17, № 19, ИП 


8176. — Функциональное пополнение и его применения. 
Стампаккья (Сопр!6йоп ГопсНоппеЙе её аррИса- 
(015$. З{атрассВ1а @.), АБзг. Звогё сотитип$ 
[|Щегпа{. Сопртгезз Ма. ш ЕфшБигов. ЕфшБигев, 
му. ЕФБигой, 1958, 90 (франц.) 

8177. Пополнения топологических векторных про-. 
странств. Робертсон (Сотшр]ейоп$ оЁ фороорсай 


уес{ог зрасез. КоБег{5оп \епау), Ргос. Гоп- 

Чоп Ма. $0с., 1958, 8, № 30, 242—257 (англ.} 

Пусть Е и Е — топологические векторные пространст- 
ва, Е, Р— их пополнения, { — линейное непрерывное 
отображение Е в Р. Исследуется свойство (+): если 
< — фильтр Коши в Е и ($) сходится к точке 61 (Е), 
то ф сходится к точке 6ЁЕ. Основной результат (тсоре- 
ма 1): 2! (0) = 21 (0) тогда и только тогда, когда Ё об- 
ладает свойством (*). Показывается, что векторное про- 
странство полно относительно топологии, мажорирую- 
щей другую топологию, в которой пространство полно, 
в том и только в том случае, когда тождественное ото- 
бражение, рассматриваемое как непрерывное относительно 
этих топологий, удовлетворяет условию (*). Топологи- 
ческое векторное пространство называется ультрабочеч- 
ным, если его топология мажорирует любую топологию 
обладающую фундаментальной системой окрестностей ну- 
ля, замкнутых в исходной топологии. Устанавливаются 
некоторые свойства ультрабочечных пространств, анало- 
гичные свойствам бочечных прос:ранств, а также, что 


— 106 — 


х 


1958, УТ, 161 3., Ц., 40 2.), Ргхем. ЫБНорт., | 


№ 8 


класс локально выпуклых ультрабочечных пространств 


существенно уже класса бочечных пространств. Автор 
доказывает следующее усиление теоремы об открытых 
отображениях (теорема 6): Пусть а) Е — метризуемое век- 
торное пространство, пространствс' Ё отделимои ультра- 
бочечно, либо Ь) Еи Е—отделимые локально выпуклые про- 
странства, Е совершенно полно, Р бочечно. Если Ё — не- 
прерывное отображение пространства Е на пространст- 
во РЁ и выполняется условие (»*), то в обоих случаях # 
открыто. Отметим пример предкомпактного множества, 


1 
расположенного в Г", абсолютно выпуклая оболочка ко- 


торого не предкомпактна. А. С. Дынин 
8178. Линейная размерность  топологических век- 
торных пространств. Колмогоров (ПО!тепз1оп 


Ппбаге 4ез езрасе$ уес{от1е]$ форо]о51ацез. Ко | то ро- 
гоу А.), Зепип. ВоиграК!. Зесгё. шаёВ., 1957—1958, 
10. Рагз, 1958, 165-01 (франц.) 

Пусть значения функции 4 = 4(Ё), где Е — векторное 
топологическое пространство, принадлежат частично 
упорядоченному множеству О. Указывается, что для то- 
го чтобы иметь аналогию с обычной размерностью, кроме 
условия: 4 (Е!) < а (Е5), если Е! изоморфно подпрост- 
ранству пространства Ё., — естественно потребовать: 
а(Е‚) < а(Е.), если существует линейный непрерывный 
оператор Т такой, что ТЕ. = Е!. Указано, что может 
быть полезным следующее определение размерностной 
функции: 4, (Е) есть класс функций $ (=), определенных 
для = >> 0, таких, что для всякого компакта КСЕ и 
произвольной окрестности нуля И существует в, > 0 та- 
Кое, что ДЛЯ = < ей найдутся п точек хи,...,Хи (п < ф (=)) 
пространства Е, обладающих тем свойством, что: Н 


кЕ 0 (И+ж. 


1<т<п 


Множество О = {4,(Е)} частично упорядочено по вклю- 
чению. По поводу более подробного изложения относя- 
щихся сюда результатов см. реф. 8179 Е. А. Горин 


8179. О линейной размерности топологических век- 
торных пространств. Колмогоров А. Н., Докл. 
АН СССР, 1958, 120, № 2, 239—241 а } 
Топологические векторные пространства одной и той 

же конечной размерности п изоморфны между собой; при 

этом размерность 4(Е) пространства Е удовлетворяет 
требованиям: а) если Е изоморфно замкнутому линейному 
подпространству пространства Е’, то а (Е) < а(Ё'); 6) ес- 

ли Е’ можно линейно и непрерывно отобразить на Ё, 

то 4 (Е) < а(Е’). Банах в известной монографии дал обоб- 

щение понятия размерности для бесконечномерных век- 
торных пространств, исходя из желания сохранить свойст- 

во а). В заметке вводится линейная размерность 8 (Е) 

путем определения смысла неравенства 


3(Е) < 3(Е’), (1) 


как функция, задаваемая с точностью до сохраняющего 
порядок взаимно однозначного соответствия отображения 
частично упорядоченного множества ее значений А на 
новое частично упорядоченное множество Д’. По опре- 
делению, (1) означает, что существует замкнутое линей- 
ное подпространство Е” пространства Е’, отобразимое 
линейно и непрерывно на пространство Е. 

Теорема 5. Любая функция 4 (Е), удовлетворяю- 
щая условиям а) и 6), представима в виде 4 (Е) = 5 (Е)|, 
причем из 8(Е) <5(Е”) вытекает 4 (Е) < 4(Е’'). Среди 
таких функций 4 (Е) рассматривается одна аа (Е), кото- 
рая называется „аппроксимативной размерностью“ и 
определяется следующим образом. Каждому пространст- 
ву Е типа ЕЁ поставим В соответствие класс Ф (Е) функ- 
„ций ф (=), определенных для е > 0 при помощи условия: 
$ (=) 6 Ф(Е), если для любого компакта КС. ЁЕ и любой 
окрестности И нуля в Е существует такое ео, что при 


Функциональный анализ 


8181 


ЛЮ5ОМ = < =) можно найти М < 2 (=) точек ду, %,.. Хм 


№ 
пространства Ё так, что КСО (х»-- И); два пространст- 
ВЕ 


ваЁ и Е’ имеют одну и ту же аппроксимативную размер- 
ность 4 (Е) = аа (Е’), если Ф (Е) = Ф(Е'); по определе- 


нию, имеет место неравенство 4 (Е) < 4.(Е’), если 
Ф (Е) > Ф(Е’). Аппроксимативная размерность тесно 
связана с понятиями =-энтропии и =-емкости метриче- 


ских пространств. В теоремах 6—9 дается описание клас- 
сов Ф (Е) для конкретных пространств. Для банаховых 
пространств класс Ф (Е) пуст, но для ядерных прост- 


ранств (таких, например, как АО пространство анали- 


тических функций от п комплексных переменных в об- 
ласти @ = (:Х...Х С,, где С, — ограниченные конеч- 
носвязные области на комплексной плоскости) 4, (Е) яв- 
ляется содержательным понятием. Так, получается сле- 
дующий результат, который автор рассматривает как 
наиболее интересный в заметке (теоремы За и 4): Раз- 


мерность 9 (4б) = аи не зависит от выбора областей С», 
м плести ии тоне 
Опечатки: вместо „пространств не зависит“ должно быть 
‚пространств В? не зависит“ и вместо еее 
= 


должно быть „ит (=9 105$ (=)) = со“. 
=—0 
Примечания референта: 1. Определения ли- 
нейной размерности и аппроксимативной размерности со- 
держатся в заметке автора (реф. 8178). 2. Характе- 
ристика метрических совершенных пространств, анало- 
гичная аппроксимативной размерности, дается в заметке 
А. Пельчинского (РЖМат, 1958, 7891), в которой при 
помощи этой характеристики показано, что не сущест- 
вует универсального совершенного пространства. 
Б. С. Митягин 
8180. О системах норм в счетно-нормированном 
пространстве. Горин Е. А., ’Митягин Б. С,, 
Успехи матем. наук, 1958, 13, № 5, 179—184 
Пусть Ф — счетно-нормированное пространство с со- 
гласованными нормами |1 < | $12 <.. Через Фь 
обозначается совокупность элементов ФФ, для которых 
существует || фо = зир, |?! р. Совокупность Фу есть 
подпространство, полное относительно нормы || $ || о. Оно 
зависит от выбора норм |$ФИр: если Ф совершенно, то 


п 
в нем имеются системы норм |$Ф!„, ИФ! эквивалент- 


ные исходной системе ||$| р Такие, что соответствую- 
щее Фу плотно в Ф, аФ\ состоит из одного нуля. Соот- 
ветственно для любого элемента } 5-0 из сопряженного 


пространства мы имеем Шт И} | >0, Иши/ Но =) 


Если Ф — счетно-нормированное кольцо (1$! р < 
< ИФ Ир ИИ р), то Фо всегда содержится в совокуп- 
ности элементов Ф@Ф таких, что (> — \е)-' определена 
и ограничена при Л - ©°. А. Г. Костюченко 
8181. Об одном методе решения некоторых функ- 
циональных уравнений. Феньё (ОЪег еше 1.05ип9з- 
ше'о4е ре\1з5ег ЕипКИопа!21е1сВипоеп. Еепуб Т.). 
Ас{а та. Аса4. зс1. Випе., 1956, 7, № 3-4, 383—396 
(нем.; рез. русск.) 
Ряд авторов исследовали функциональные уравнения 
вида: 


ги+у= УХ, ФУ, 9), (1) 
Е(ах ВУ) =Х( У, (2) 
РКУ! -У=%ФЕЦ, (3) 
Гу = У Фу. 


— 107 — 


8182 


Здесь [,5, Х, ‚ У, ‚Х,У—искомые функции; —со <х, и< о; 


а, В, 1, п фиксированы. Эти уравнения  исследова- 
лись либо в ‘предположении достаточной гладкости 
искомых функций, либо в некоторых случаях показыва- 
лось (как, например, для уравнения ЕЕ у =/@) Ку), 
что, налагая даже более слабые ограничения на иско- 
мые решения, мы автоматически получим гладкие реше- 
ния. В реферируемой работе автор исследует уравнения 
(1) — (4), предполагая неизвестные функции обобщенвы- 
ми функциями типа Л. Шварца (в начале работы вво- 
дятся естественные определения, позволяющие записать 
эти уравнения в терминах обобщенных функций). В слу- 
чае уравнений (1) — (3) доказывается, что всякое обоб- 
щенное решение является обычной бесконечно диффе- 
ренцируемой функцией и поэтому сводится к ранее ис- 
следованным решениям. Аналогичная картина справед- 
лива и для уравнения (4), если искать его решения в 
классе обобщенных функций, носитель которых не пере- 
секается с осями Ох и Оу. Метод получения этих ре- 
зультатов заключается в составлении для искомых функ- 
ций обыкновенных дифференциальных ур”внений и ис- 
пользования того обстоягельства, что обобщенные ре- 
шения таких уравнений являются обычными. 
Ю. М. Березанский 
8182. — Пространство Банаха распределений. П. Лав 
(А ВапасВ зрасе о{ 41$1БиНопз (1). ГоуеЕ. К.), 
7. Гопдоп Май. $ос., 1958, 33, № 3, 288—306 (англ.) 
Часть | см. РЖМат, 1958, 6919. В пространстве Г, 
интегрируемых на интервале (0, с), с > 0, функций вво- 
дится норма по формуле 


вби ах “поет р 


К — целое положительное число. Пополнение [., по этой 
норме обозначается $, а элементы этого банахова про- 
странства называются 5-функциями. 
вводится интегрирование и дифференцирование. Вначале 
доказывается теорема (обобщающая соответствующую 
теорему первой части): Каждая интегрируемая функция 
как элемент пространетва 5, имеет (Р - 1)-ю производ- 
ную в смысле 5-функций. Вместе с результатами пре- 
дыдущей части это дает полное описание пространства $ 
как совокупности производных порядка < (* + 1) от ин- 
тегрируемых функций Далее в работе определено про- 
изведение $-функции, имеющей р производных в смысле 
5-функций на обычную функцию, имеющую (А — р) про- 
изводных, удовлетворяющих условию Липшица. В опре- 


деленных предположениях доказана ассоциативность и, 


дистрибутивность введенного умножения, установлены 
формулы типа (РЁ $)’ =Р’Ф-+ Еф’ и приведена оценка 
|Еф| через |Р|. Отдельно рассмотрены произведе- 
ния 6-функции и ее производных на обычные функции. 
Работа существенно новых результатов не содержит. 
Е. А. Горин 
8183. О спектральном разложении формально сим- 
метрических операторов по собственным операторам. 
Фояш (5иг [а аёсотрозИюоюп  зресфтайе еп орёга- 
1еигз ргоргез 4ез орёгайеигз !огтеЦетепё зутё- 
Чиез. Ео1аз Сург!ап), С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, 
№ 22, 3147—3149 (франц.) 
Пусть Е — ядерное пространство, Е* — сопряженное 
с ним, (х | у) — непрерывная эрмитова форма в Ё, Н -по- 
полнение Е по норме |х1| = У (х|х). Тогда ЕСНЕЁ*. 
Пусть далее А — непрерывный симметрический ((Ах | у)= 
= (* | 4у)) оператор в Е. Если ИхН: — одна ив полу- 
норм, определяющих топологию в Е, Е, — пополнение 
Е по этой норме и вложение ЕЁ! в Н ядерно, то каждо- 
му гипермаксимальному расширению А в Н соответству- 
ет мера с(^) на (—00, с) и семейство непрерывных 


Е 
операторов у) из Е\ в Е|»› определенных для с-почти 
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В пространстве $ ` 
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всех ^, так что 1) О ху) 
со и 
э ев = (< ху 40), (9689; Сыяуз = 
—с 
а (ух, х› >20; 4) (Ах | у)= 


сс 
= {золу ао 0) у; 5 =, = А 


В отличие от теоремы Гельфанда и Костюченко (РЖМат, 
1956, 3924) полученное разложение является в некото- 


ром смысле единственным. В качестве примера полу- | 


чается разложение линейного дифференциального опера- 
тора с бесконечно дифференцируемыми коэффициентами в 
пространстве О Шварца (в обозначении Шварца: руко- 


писное 0) по собственным ядрам. В работе имеются 


опечатки. Доказательства не приводятся. 
Ю. Л. Шмульян 
Один тип гомоморфизмов отделимых локально. 
выпуклых пространств. Депри (Оп фуре @4’Вото- 
тогрзтез Фезрасез 1оса1етепф сопуехез зёрагёз. 
Перг;!{ Апагё), Апп. $0с. зегё. ВгихеШез, 1958, 
З6г. 1, 72, № 1, 5—13 (франц.) 
Линейное непрерывное преобразование и одного отде- 
лимого локально выпуклого пространства Е в другое Ё 
называется “-гомоморфизмом, если оно обладает следую- 


8184. 


щими свойствами: а) ядро и допускает тополо`ическое 


дополнение в Е; 6) образ и допускает топологическое 
дополнение в РЁ; в) и является гомоморфизмом Е в ЕЁ. 
Доказывается, что при добавлении к <-гомоморфизму 
линейного непрерывного конечномерного преобразования, 
а также при умножении <-гомоморфизма слева на а-го- 
моморфизм или справа на В-гомоморфизм получается 
<-гомоморфизм (понятия а- и 3-гомоморфизмов введены 
в предыдущей работе автора (РЖМат, 1959, 560). Ис- 
следуется преобразование, сопряженное к <-гомомор- 
физму. 

Примечание референта. —Предложеняе 4, 
утверждающее, что сумма х-гомоморфизма и линейного 
компактного преобразования является “-гомоморфизмом, 
ошибочно. Как показал М. А. Гольдман (РЖМат, 1956, 
581), если и — гомоморфизм одного банахова простран- 
ства в другое, обладающий тем свойством, что ядро и 
и фэактор-пространство по образу и бесконечномерны, 
то существует такое линейное компактное преобразова- 
ние о, что и -- о не является гомоморфизмом. 


| А. С. Маркус 
8185. Отзывы о работе «Вклад в изучение алгебры 
линейных непрерывных отображений — отделимого 


локально выпуклого пространства», представленной 
Андре Депри. Симонар, Годо Лепаж 
(Каррог{ зиг 1е шетойе: Сотгфифоп а Геиаае 4е 
Га!оёБге 4ез аррИсаНопз Ппёанез сопНпиез Фип 
езрасе |осайетеп{ сопуехе зёрагё, ргёзеп{ё раг Апаге 
Перги. $1 топаг{ Еегпап 4, Содеацх Г. исйеп, 
Герасзе ТН.), Ви|. с. 3с1. Аса4. гоу. Вешисые, 
1958, 44, № 5, 411 —412. П13сизз., 412 (франц.) 
Докторская диссертация А. Депри, тема которой ука- 
зана в заголовке, состоит из двух разделов. В первом 
разделе изучаются линейные непрерывные открытые ото- 
бражения, ядро которых конечномерно, а образ замкнут 
и имеет конечную дополнительную размерность. Во вто- 
ром разделе строятся элементы спектральной теории 
линейных непрерывных отображений для некоторых клас- 
сов локально выпуклых пространств (в частности, рас- 
сматриваются бочечные квазиполные пространства). 


А. С. Маркус 
8186. 06 одном классе бесконечных ма 
Маттьюс (А (с1азз о0{ шНпйе таН1сез. Ма+- 


{Немз (.), Ргос. КошК|. педег|. акад. меепзс®., 
1958, Аб1, № 4, 457—459; 4араНопез та{й., 1958, 
20, № 4, 457—459 (англ.) 
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в-интегрируема (х, у@Е1); 


Доказывается теорема: Для всякого условно сходя- 
зцегося ряда У. ол найдется такой условно сходящийся 


ряд хз цп, что ряд 
> (ив - ил ола Е .-. Е Ив 90) 


расходится. При доказательстве используются свойства 
бесконечных матрац (а:;) (2 =1,2,...), где а; = а1-, 
при {>] иа;;=0 при {<] (а, — комплексвые числа 


Автор отмечает, что другое доказательство этой теоремы 
дано Шуром (ЗсВиг ., Л. геше ип апее\м. МаёВ., 1921, 
151, 100, 101). А. А. Нудельман 
8187. — Коммутируемость и антикоммутируемость. Чис- 
ла Дирака и Хафнера. Андреоли (Сошшща21опе 
е4 апйсопища21опе. Митен 491 Пас е 41 Нашег. 
Ап4гео!1 С(!ц110), Е! сегса, 1957, 8, вепп.- 
=12по, 3—24 (итал.) й 
Изучается коммутируемость и антикоммутируемость 
конечных и бесконечных матриц, главным образом та- 
ких, у которых ненулевые элзменты расположены лишь 
на диагонали, соседней с главной. Выписываются усло- 
вия коммутируемости и антикоммутируемости, приводит- 
ся ряд следствий. При этом используется введенное 
Кайаньелло понятие перманента, являющегося аналогом 
определителя, для которого в выражении определителя 
все знаки „минус“ заменяются знаками „плюс“ (напри- 
мер, вместо ас — 4 берется ас - 64).. В. И. Соболев 
8188.  Обобщенные потенциальные операторы. Кот- 
ляр (Сепега2е4 ро{епНа| орегафогз. Со+1аг М.), 
АБз{г. ЗБогё соштипз Пфегпа Сопртезз Май. т 
ЕашБигев.  ЕашЬигев, Чшу. ЕдшЬигов, 1958, 
78—79 (англ.) 
8189. Замечание 
линейных функционалов. 
сопсегипе Ше  шшИрИсаНуе Ппеаг  ГипсНопай5. 
Мго\мКа 5.), Аса4. ро]оп. 361. Э6г. зс1. шай., 
аз4гоп. её рНуз., 1958, 6, № 5, 309—311, ХХИТ (англ.; 
рез. русск.) 
Обобщаются результаты Бялыницкого-Бирули и Же- 
‚лязко (РЖМат, 1958, 10007) на случай произвольного 
поля К (у указанных авторов это поле предполагалось 


относительно 
Мрувка 


мультипликативных 
(А гетагК 


„бе сконечным). Ю. М. Березанский 
8190. —О линейной размерности пространств [ри Ц. 
Кадец М. И., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 6, 
95—98 
Доказывается, что при 1<р<9<2 в простран- 
стве [, имеется подпространство Еу, изоморфное (4, 


‘причем для Ех не существует дополнительного подпро- 
<транства в Д„. Л. В. Флоринская 
8191. Об одной задаче на максимум в линейном 
нормированном пространстве. Дзядык (Про одну 
задачу на максимум в лЛайному нормованому 
простор!. Дзядик В. К.), Наук. зап. Луцький пед. 
1н-т, 1958, 6, 75—80 (укр.) 
Пусть {х„} — ограниченная по норме последователь- 
‘ность элементов вещественного банахова пространства, 
а {с„} — последовательность положительных чисел, при- 


зо 
чем У) 121 < о. Доказывается равенство 
== 


я Я: > бт: 
1 1 
С. И. Зуховивкий 
‘8192. Теорема об открытых отображениях и полно- 
та. Птак (Сотр!еепезз ап Фе ореп тарршв 
{Неогет. Р+аАкК \У1аз{1щ11), Ви|. $06. тай. 
Егапсе, 1958, 86, № 1, 41—74 (англ.) 
Как сообщает автор во введении. работа посвящена 
‘углублению и расширению результатов, полученных им 
‘ранее (РЖМат, 1955, 4542). Несколько изменена терми- 


= тах 
ал Г=с 


тах 
“п | <Сп 


п 
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нология: В-полные пространства автор называет теперь 
В,-полными, а наследственно-полные — В-полными. Из 
новых результатов отметим пример, показывающий, что 
непрерывное линейное взаимно однозначное отображение 
В-полного пространства на В-полное не всегда взаимно 
непрерывно, а также обобщение теоремы о замкнутом 
графике (теорема 3. 8). В. Н. Никольский 
8193.’ Замечания о банаховых пространствах и бази- 
сах. Гелбаум (№{ез оп Вапасй зрасез апа Ъазез. 
ае!Баицт Вегпага К.), Апаз Аса4. ,газИ. 
степс., 1958, 30, № 1, 29—36 (англ.) 

Пусть Е — банахово пространство, а {хи, Хи} — биор- 
тогональная система в Е (х„6ЁЕ, Х„6Е*, Х; (х,;) = 81,). 
Всюду в дальнейшем замкнутая линейная оболочка эле- 
ментов {х„} обозначается символом [х; |1 <<]. 
Статья состоит из. четырех частей. 

1. В первой части дается некоторое уточнение теоремы 
Банаха о том, что в каждом банаховом пространстве Е 
бесконечной размерности существует подпространство 
Е: бесконечной размерности, которое имеет базис. 

2. Доказывается ряд предложений о базисах в неко- 
тором замкнутом подпространстве М СЁ и в фактор-про- 


странстве Е = Т (Е) = Е/М. Например, 

Теорема 1 (2). Пусть. {хи, Х„} — базис в Е и пусть 
п1, По,...—Последовательность целых чисел, а М=[хл; 1 < 
<{<5]. Если пи, ть,..., — последовательность целых 
чисел, дополняющая {п до последовательн сти чисел 


натурального ряда, то: а) оо для М; 


6) {Т (хт) =и}} — базис для Е =Т (Е) = Е/М. 

3. Здесь вводятся понятия псевдобазиса и квазибазиса 
и исследуется связь между ними. 

Определение 1. Последовательность {х„} СЁ, 
хп = 0, называется псевдобазисом, если для каждого х@Е 
найдется последовательность чисел {аи} такая, что 


х Е ах 
С. д 9 


Определение д. {хи}, х„ 520 ‚называется квази- 
базисом, если имеется последовательность линейных 


- функционалов {Х„}СЕ* такая, что ддя каждого хЕЁЕ, 


> 
х = У Х„ (х) хп. Ясно, что каждый квазибазис есть 
=! 
псевдобазис. Легко также показать, что каждое сепара- 
бельное банахово пространство Е бесконечной размер- 
ности имеет всюду плотный линейно независимый псевдо- 
базис. Основным же результатом здесь является 
Теорема 2(3). Пусть {х„} — псевдобазие в Е и 


пусть Е, есть множество последовательностей чисел {аи} 


эо 
таких, что у ах, существует. Если {ап} =АЕЕ1, то 
П=1 


т 
пу ОЬ {У | Обозначим через М! мно- 


<т<> 


> 
жество всех тех {а„}, для которых р. а,Хн=0. Тогда 
п=1 


Е! — банахово пространство и М, — замкнутое подпро- 
странство в Е1. {хи} — квазибазис тогда и только тогда, 
когда ЕЁ =М!-+М:, где М, — замкнутое линейное под- 
пространство в Ёт и М.М, = 0. 

4. Рассматривается задача: Пусть {хи, Хи} — биорто- 
гональная последовательность в ЕЁ, 1 {а} — последо- 
« 
вательность чисел; ри = о @тХт- Какие имеются со- 
о 


отношения между {хи} И {ри}? Результаты исследова- 


ния суммирует 
Теорема 1 (4). а) Множество различных ри» мини- 


мально; 6) [хи| 1 < п < ®] = [|1 <П < ©] тогда и толь- 
ко тогда, если все а,=20; в) Пусть все 4,0, а {х„,Х,}— 
базис для [хи 1 < п < °<|. Последовательность линей- 
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Хи 


. = такова, что 
ных функционалов {Р (с. т , 


Ри (от) =8лт и {Ри} — тотальна относительно М (т. е. 
из того, что х@М и Р, (х) =0 для всех п, следует, что 
х = 0) в том и только в том случае, если последова- 
тельность {ри} не имеет слабо предельной точки в М; 
г) Если {х,; Хи} — базис в М, | хи | =1, и если все @п=Е 
20, то {р„; Р„} — базис в М тогда и только тогда, ког- 
— ограниченная функция`от п. 
. — Ю. А. Казьмин 
8194. О подпространствах пространства с безуслов- 
ным базисом. Бессага, Пелчинский (Оп з1В- 
зрасез о! а зрасе “Ин ап аБзойЦе раз. Везза- 
са С., Ре! сруй3К1 А.), Асад. ро!оп. $с1. Зёг. $61. 
тпа{!., азйгоп. её р|уз., 1958, 6, № 5, 313—315, ХХТУ 
(англ.; рез. русск.) - 
Рассматривается пространство Банаха Х с безуслов- 
ным базисом. Через У обозначается подпространство 
пространства Х. Сформулированы 3` теоремы, 
устанавливающие эквивалентность некоторых свойств 
подпространства 'У. Доказательства не приводятся, 
вместо них даются ссылки на другие работы авторов. 
Полученные теоремы содержат обобщение результатов 
Джеймса (см., например, РЖМат, 1957, 609). 
ей В. Н. Никольский 
` 8195. О безусловных — базисах в пространствах 
Ёр (р> 1). Гапошкин В. Ф., Успехи матем. наук, 
1958, 13, № 4, 179—184 
Базис {{»} в некотором банаховом пространстве назы- 
вается безусловным, если он остается базисом при лю- 
бом изменении порядка его элементов. Характеристиче- 
ское свойство, безусловных базисов в [. [а, 6] было ука- 
зано Н. К. Бари (Уч. зап. МГУ, 1951, 4, вып. 148, 
69 — 106) и И. М. Гельфандом (Уч. зап. МГУ, 1951, 4, 
вып. 148, 224 — 225). В реферируемой работе найдено 
характеристическое свойство безусловных базисов в 
Гр [а;6], р>1. Пусть {{№} — замкнутая минимальная сис- 
тема в Г} [а; 6], а {4»} — сопряженная к ней система в 
1 

Г х а; Ь == 1. о © 

р’[а; 6] р р И 9 С 
же. [0 приёА 
(Ир бь 8н= | | при = #. 


Вводится следующее пространство числовых после- 
довательностей А„{}ь}: последовательность а 


Ь о я 
(1. а...) Ар (е, если у ре: в | | 


Показывается, что пространство А„{[»} с нормой 


Е адом 


является банаховым. 

Определение 1. Система {[»} обладает свойством 
(А), если для любой функции Г6Ё„ последовательность 
(Г, 4} Е абА, {1%}. 

Определение 2. Система {{»} обладает свойством 
(В), если для произвольной — последовательности 
{а} ВА„{Рь} найдется функция ГГ, такая, что (ФР, Фр) = 
—= р. 

Теорема 1. Пусть {{[} — замкнутая минимальная 
система в Г. [а; 6], р> 1, а {$} — ее сопряженная сис- 
тема. Система {/»} является безусловным базисом в 
Гр [а; 6] тогда и только тогда, когда она обладает свой- 
ствами (А) и (В). При этом, если 


Ре», 1 У Е 


то существуют такие постоянные т и М, не зависящие 
от |, что О<т<М<ои 


‘ах< о. 
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и ее В ака 


и 


<м |[> вый | 


С помощью теоремы | затем устанавливается следую- 
щий интересный факт. 

Теорема 2. Никакая нормированная в [, равно- 
мерно ограниченная система не является безусловным 
базисом в Гр[а, 6], 1 < р=2, —<<а<6< { о. 

Ю. А. Казьмин 

8196. О базисе в сопряженном пространстве. Гуре- 

вич Л. А., Тр. Семинара по функц. анализу. Воро- 
нежск. ун-т, 1958, вып. 6, 42—43 ; 

Пусть {е;}, {{;} — биортогональная система в банахо- 
вом пространстве В, т. е. 7; (Е) = 9, иде бр 

О при {= А 
| р . Через Е) обозначим замкнутую ли- 
при еА 
нейную оболочку системы {};} в сопряженном прост- 
ранстве Е*. ? 

Теорема. Система {+} образует базис в Е(1). Тео- 
рема, как частный случай, содержит известное пред- 
ложение С. Банаха: Если Е регулярно, то из того, что 
система {е;} — базис в Е, следует, что’{};! образует 
базис в Е*. Из теоремы, полученной автором, вытекает 
также следующий результат Карлина: Если {{;} — базис 
в Е*, то (е;) — базис в Е (КагИп, Рике Май. Х., 1948, 
№4, 15). Ставится вопрос: не вытекает ли регулярность 
пространства Ё из. того, что {е;}, {{;} состоит из базисов 
в Еи Е*. Построением соответствующего примера на 
этот вопрос дается отрицательный ответ. 

Ю. А. Казьмин 

8197. Об условии равномерной ограниченности одного 

типа скалярно-векторного преобразования. Сюй (Соп- 

сегишя Ше сопа Шоп о! ипИогт Боип4е4пез$ Гог а фуре 

оГ зса1аг-фо-уесфог {гапз{огтаНопз. Н зи [.. С.), У. та1- 
ап Ма\0. $ос., 1957, 21, № 3-4, 115—126 (англ.) 

Рассматривается преобразов ание, определенное ра- 
венством : 


р | (4х) (>00: «ФЕС), 


где © — класс ограниченных кусочно-непрерывных функ- 
ций, ах (2) = х(Ё,^) — абстрактная функция со значе- 
ниями в пространстве Банаха Х; сильно непрерывная и 
имеющая ограниченную сильную вариацию. В даяьней- 
шем Х предполагается конечномерным. Преобразо- 
вание Ил называется преобразованием Тёплица, если для 


каждой $ (1) @©, для которой существует Шт $ (4), вы- 
Е >со 


полняется равенство 


Ит ИФ = (Штоф (1) х, 
^— < Е >со 


где х@Х —фиксированный элемент, отличный от нуля. 0, 
называется преобразованием Шура, если Ит И ф суще- 
А+ со 


ствует для каждого $6©. Доказан необходимый и до- 
статочный критерий того, что И,— преобразование Тёп- 
лица. То же сделано для преобразования Шура. 
М. И. Кадец 
8198. `Об одном обобщении теоремы Ф. Рисса и о спект- 
ральном разложении эрмитовых операторов. Ги ($иг 
ипе ежепз1юп ип {ёогёте 4е Е. Е1ез2 её [а ёсотроз1- 
Ноп зресга!е` 4ез орёгаеиг$ НегтШшепз. С цу Во- 
]апа), Веп4. та{. е аррИс., 1958, 17, № 1-2 192909 
(франц.) т 
Пусть С—левый (или правый) А-модуль относительно 
кольца Г (В) эндоморфизмов комплексного банахова 


— 110 — 
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пространства В, образованный сильно 
абстрактными функциями, определенными на отрезке ве- 
щественной оси, со значениями в Г(В). Найдена общая 
форма ограниченного линейного отображения С в [(В) 
в виде интеграла Стилтьеса. 

Приложения: установлена общая форма эволюционного 
уравнения физической системы; дано новое доказательст- 
во теоремы о спектральном разложении ограниченного 
эрмитова оператора. М. И. Кадец 


8199. Гомоморфизмы нормированных алгебр. Юд (Но- 
тотогрЫ1$т1$ оп погтей а|сеЪгаз. Уоо4а Вегё гам), 
Раси. 1. Ма., 1958, 8, №2, 373—381 (англ.) 
Нормированная алгебра В (нормированное кольцо, по 

терминологии, принятой в СССР) называется @-алгеброй, 

если совокупность всех квазирегулярных элементов от- 
крыта в В. Это условие эквивалентно каждому из сле. 


дующих условий: 1) р(х) < Их|, 2) р(х) = Шт |5" || Чл 
п-о 
для всех х@В, где о(х)—спектральный радиус элемен- 
та х. Пусть В, и В — две вещественные О-алгебры, не- 
обязательно полные и Т—кольцевой гомоморфизм (или 
антигомоморфизм) алгебры В, в алгебру В. В статье 
изучаются топологические свойства операции Т. В част- 
ности, доказаны утверждения: 1) Если В есть алгебра 
С(КЮ) всех ограниченных линейных операторов в банахо- 
вом пространстве Ю,5(ТА) < (А), АЕВ;, и образ Т(В!) со- 
держит все конечномерные' операторы (т. е. операторы 
с конечномёрной областью значений), то отображение Т 
непрерывно. 2) Если БВ примитивна и содержит мини- 
мальные односторонние идеалы, а образ Т(В1) пересекает- 
ся хотя бы с одним минимальным идеалом, то отобра- 
жение Т замкнуто (и является также алгебраическим го- 
моморфизмом, т. е. вещественно однородно). Важным 
свойством некоторых О-алгебр является „свойство спект- 
рального расширения“: неизменность спектрального ра- 
диуса о(х), х@В1, при любом возможном алгебраическом 
вложении В: СВ». Доказывается, что этим свойством 
обладает всякая замкнутая подалгебра в С(Ю), содер- 
жащая все конечномерные операторы, а также всякая 
аннуляторная алгебра. Д. П. Желобенко 


8200. Элементарное доказательство одной основной тео- 
ремы в теории банаховых алгебр. Риккарт (Ап е- 
тепёагу ргоо{ о{ а ипдатеп!а!| {Веогет т пе {Веогу о! 
ВапасН 'А!реЬгаз. В1сКагЕ С. Е.), МеЫвап Маш. Х,, 
1958, 5, №1, 75—78 (англ.) 

Пусть 9[-—комплексная нормированная алгебра (нор- 
мированное кольцо) с нормой |х|, удовлетворяющей 
условию: | ху! < Их: У! для любых х,у69. Ком- 
мутативность и существование единицы не предполагают- 
ся. Элемент х@У называется квазирегулярным, если су- 
ществует у6%[ такой, что х- у—ху=х- у-ух=0. По 
определению (следуя Хиллу), спектр о(х) элемента х 
состоит: во-первых, из всех комплексных чисел 520, 


х 
для которых ыы не является квазирегулярным, и, во-ВТо- 


рых, числа О при условии, что в %[ не существует не- 
нулевого идемпотента е и элемента у таких, что: ех= 
—хе=х, ху=ух=е. В работе доказана теорема: Пусть 
х—элемент произвольной нормированной комплексной 
алгебры 91. Тогда существует комплексное число ^6о(х) 
такое, что 


: \/ 
О И 
п-с 


По ходу доказательства, не использующего теории функ- 
‚ ций комплексного переменного, довольно остроумно 
применяются свойства корней из единицы. При помощи 
указанной теоремы для полной нормированной алгебры 
получена известная формула Гельфанда спектрального 
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непрерывными 


8203 


радиуса. Работа в основном носит методический ха- 

рактер. Е. А. Горин 

8201. О построениях Винера— Питта и Шрейдера. В иль- 
ямсон (Оп сопз{тисНоп$ о? \Лепег—РИЁ ап@ Зге!@ег. 
\ 11 Патзоп .. Н.), АБзг. ЗБогё соттипз Пиегпай. 
Сопагезз Ма. ш ЕатЬигев. ЕашБигев, Ошу. Е@т- 
БигрВ, 1958, 91 (англ.) 

8202. Теорема локализации для мультипликативных ли- 
нейных функционалов. Семадени (А 1оса|2аНоп 
Шеогет фог ширИсайуе Ппеаг ГипсНопа!з. Зета е- 
п1 2.), ВиЦ. Аса4. ро]оп. зс1. З6г. зс1. таёВ., азтоп. её 
рвуз., 1958, 6, №5, 289—292, ХХИ (англ.; рез. русск.) 
Пусть Г—вполне регулярное хаусдорфово пространст- 

во, в котором выделен фиксированный с-идеал мно- 

жеств К, т. е. совокупность множеств из Т, замкнутая 
относительно счетного объединения и перехода к под- 
множествам. Предполагается, что Ю не содержит от- 
крытых (непустых) множеств. Рассматривается подпрост- 
ранство У пространства всех вещественных ограничен- 
ных функций на Т с равномерной нормой, содержащее 

1] и замкнутое относительно взятия зир конечного числа 

функций. Объединим в один класс все функции из У, 

совпадающие вне множеств из Ю; после естественного 

введения нормы совокупность У/К таких классов пре- 
вращается в линейное нормированное пространство, к ко- 
торому применима теорема М. Г. и С. Г. Крейна—Ка- 
кутани (Крейн М. Г. и Крейн С. Г., Докл. АН СССР, 

1940, 27, № 5, 427—431; Какшаи $., Апп. МафЬ., 1941, 

42, № 4, 994—1024). На основании этой теоремы У/Ю 

изоморфно С(0), где О—некоторый компакт, и поэтому 

является нормированным кольцом. Автор формулирует 

(без доказательства) 1! теорем относительно мультипли- 

кативных функционалов в этом кольце, основная из ко- 

торых, грубо говоря, заключается в том, что в случае, 
когда Г—компакт, каждый такой функционал локализо- 
ван в некоторой точке (ЕТ, т. е. при его вычислении 
играют роль только значения функции вблизи (. 

Ю. М. Березанский 

8203. Тауберова теорема для нормированных колец век- 
тор-функций на группе. Хауснер (Тне ТаиБенап 
{пеогепт Тог вгоцр а1!вефгаз оЁ уесфог-уа]ией ГипеНопз. 
Наицзпег А|!у:п), Расй. У. Маф., 1957, 7, № 4, 
1603—1610 (англ.) 

Пусть С—локально компактная коммутативная тополо 
гическая группа и Хр—коммутативное нормированное 
кольцо. Рассматривается банахово пространство 
В=В(С,Х) всех суммируемых (относительно меры Хара) 
функций, определенных на С со значениями в Х. Если 
в В определить умножение как свертку, то оно стано- 
вится коммутативным нормированным кольцом. Через 
ЗК(Х) обозначается пространство всех регулярных мак- 
симальных идеалов кольца Х, через фи— естественный 
гомоморфизм кольца Х в кольцо комплексных чисел, 
определяемый идеалом МЕЗУЖ(Х). 

Теорема. Пусть полупростое регулярное кольцо Х 
таково, что совокупность таких элементов хЕХ, что 
функции $м(х) имеют компактный носитель в ЭХ), 
плотна в Х. Тогда каждый замкнутый идеал в В(@,Х) 
допускает расширение до регулярного максимального 
идеала. В доказательстве теоремы используется тот 
известный факт, что в условиях теоремы каждый зам- 
кнутый идеал в Х содержится в некотором максимальном 
идеале М СЭХ(Х) (см., например, РЖМат, 1955, 353). Су- 
щественную роль играет также преобразование Фурье 
функций /6В. Под этим подразумевается выражение 


А(М,а) — [9 „ада, адаа, 
(6; 


^ 


ге МЕЗЖХ), аа — элемент группы характеров @ 
группы С. Устанавливается следующий результат. 


— 1 — 
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^ ^ 
Лемма 1. При фиксированных МЕЗЖХ) и аЕС пре- 
образование Фурье является линейным непрерывным 
мультипликативным ненулевым функционалом в В. 
М, наоборот, если в-—функционал указанного вида, то 


р =ИМ, а) при некоторых М и а. Г. П. Акилов 
3204. Миноризация и преобразование Фурье. Рубел 
(АМ погргаНоп ава Еоциег Чапз!оги$. вые. А.), 
п{егпа. Сопд:ез$ Маш. т 


АЪзг. ЭпогЕ сопитии$ Е 
Еатьигов. ЕашЬигав, Ош. ЕФтЬигев, 1958, 87—53 
(англ. ) 

3205. О теоремах Кавада и Венделя Вильямсон 


(Оп Шеогетз о! Ка\ма4а ап@ \\епде!. \М\ 2 11а шоп 
Т.Н), Ргос. ЕФтЬатгев Ма. $ос., 1958, 11, № 2, 
71—77 (англ.) 

С— локально компактная группа, [Г:— совокупность 
функций, суммируемых на С относительно левоинвари- 
антной меры Хара. Пусть „конечная мера на Ц. Для 
ЕЕ. положим (а=Р()=1Ку ах). Рассматривается 
предложение (=): Если для каждой функции { из Г: из 
неравенства (:=/)(х)0 следует /(х)>0, то мера в со- 
средоточена в одной точке. (Оба неравенства предпо- 
лагаются справедливыми почти во всех точках С отно- 
сительно меры Хара). Доказывается, что предложение 
(+) справедливо в следующих трех случаях: группа @ 
абелева, компактна, дискретна. Приведен пример груп- 
пы (не унимодулярной), для которой (=) несправедливо. 
Автор высказывает предположение, что предложение (*) 
имеет место для унимодулярных групп и только для 
них. Если дополнительно предположить что отображе- 
нее и»! отображает [, на себя, то предложение (») 
справелливо для любой группы С (Ка\ма4а У., Ма. 


Чар., 1948, 1, 1—5). ое: 
8206. С характеристике гильбертовых пространств. 
Лю Ляншэнь (Гаи Геипое- и т), Шусюэ 
нзиньчжань, Зпихие пптрап, 1958, 4, № 3, 462—464 
(кит.) 
Пусть В — банахово пространство и В* — сопряжен- 
ное пространство. Пространства В и В* называются 
сопряженно-изоморфными, если между элементами этих 


пространств можно установить взаимно однозначное со- 
ответствие такое, что если элементам хи ИВ соответ- 
ствуют элементы }; и /,6В*, то 1) элементу х — и со- 
ответствует элемент }.. — Гу; 2) элементу ах соответст- 
вует элемент а}; 3) х=ИРЯ. 

Доказывается следующая теорема: Для того чтобы 
комплексное банахово пространство было гильбертовым, 
необходимо и достаточно, чтобы выполнялись условия: 
1) Ви В* сопряженно-изоморфны; 2) Их! ?2= {. (х) для 
любого элемента х@В, где |, — элемент пространства 
В*, соответствующий элементу хЕВ. В случае, когда В 
является вещественным банаховым пространством, усло- 
вие 1) означает, что В = В*. Теорема представляет со- 
бой упрощение результата Лорха ([.огсп Е. В. Апп. 
Ма{!., 1945, 46, 468—473). Ши Чжун-цы 
8207. Пространства, инвариантные относительно сдви- 

гов. Лакс (Тгапз|а гаи расез. Г.ах Р. О.), 

Аз. ЗВогЁ сопипийз 1. Сопогезз Матв. ш ЕЧт- 

бигор. ЕЯтБигой, Ошу. Ед иго, 1958, 83 (англ.) 
8208. —О некоторых свойствах характеристических чисел 

вполне непрерывного линейного оператора в пространст- 


ве вектор-функций. Кирпотина Н. В, Сб. студ. 
научн. работ по естеств.-матем. циклу. Моск. обл. пед. 
ин-т, 1958, 3, 13—17 у 

чоказываются некотор»е утверждения о спектре 


операторов, действующих в прямой 
бертовых пространств. В ст 
чество опечаток и неточнос 


сумме двух гиль- 
атье имеется большое коли- 
тей. Ю. Л. Далецкий 


8209. ‚О (С)-свойстее функций. Курепа (Оп Не (С)-рго- 
репу ог ИиеНоп$. Кигера Зуефогаг), @!азиЖ 
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. 1959 г. 


ав ци 


та*.-Й2.. 1 азгоп., 1958, 13, №1, 33—38 (англ.; рез. 


сербо-хорв.) 

Пусть Ф (8 — функция вещественного аргумента Г, 
значениями которой являются операторы в гильберто-- 
вом пространстве ВЮ. Функция Ф (4) называется измери- 
мой на замкнутом конечном интервале 5 вещественной 
оси, если при любых [и 2, принадлежащих К, скаляр- 
ная функция (Ф (р, 8) измерима по Лебегу на этом 
интервале. Ф (1) обладает (С)-свойством в 5, если для 
пооизвольного = > 0 существует совершенное множество 
РСЗ с лебеговой мерой, отличающейся от меры 6 не 
больше, чем на = такое, что на этом множестве Ф (1) 
слабо непрерывна (т. е. все скалярные функции вида _ 
(Ф (ДР, =) непрерывны). На случай сепарабельного про- — 
странства обобщается известный результат Лузина, имен- 
но доказывается, что (С)-свойство эквивалентно измери- 
мости. Для несепарабельного пространства КЮ строится 
пример измеримой операторной функции Ф (1), не обла- 
дающей (С)-свойством. Ю. Л. Далецкий — 
8210. —О конечномерных возмущениях самосопряженных 

операторов. Като (Оп ИпИе-аптепз1опа! регитрайоп$ = 

О{ зе!{-а4101п* орегафогз. Кафо То$190), /. Ма. $06: — 

Тарап, 1957, 9, № 2, 239—249 (англ.) 

Пусть Н — некоторый самосопряженный оператор вх 
гильбертовом пространстве У и пусть {Е (7)} —его спек- 
тральное семейство. Элемент х@% называется абсолют- 
но непрерывным, если Функция (ЕЁ (1) х, х) абсолютно 
непрерывна по }.. Элемент х называется сингулярным, 
если функция (ЕЁ (1) х, х) сингулярна. Множества Фи и 
$; абсолютно непрерывных и соответственно сингуляр- 
ных элементов оказываются инвариантными подпростран- 
ствами оператора Н; при этом все пространство 45» рас- 
падаеётся в прямую сумму ® == 9,5) ®Э.. В случае, если 
$; =0, оператор Н называется абсолютно непрерыв- 
ным, если же %, =0, то оператор называется сингуляр- 
ным. В реферируемой работе самосопряженный оператор 
Нь возмущается самосопряженным конечномерным опе-. 
ратором У. Исследуются спектральные свойства возму- 
щенного оператора Н, =Н. —У. Устанавливается сле- 
дующая 

Теорема. Существуют подпространства № и 9%, 
(соответствующие операторы проектирования обознача- 
ются через Р, и Р;) и подпространство Зи СЖ п 9, 
такие, что 1) подпространство ЭЖ: приводит и оператор 
Но и оператор Н,; на указанном подпространстве инва- 
риантные части обоих операторов совпадают; 2) подпро- 
странство Э> ЭЖ, (и тем боле %® № и $ 94) 
сепарабельно. Спектр соответствующих частей операто- 
ров Ньи Н, имеет кратность, не превосходящую ранга 
оператора И; 3) подпространство Э\% приводит оператор 
Но, а, —сператор Н:; соответствующие части опера- 
торов Но и Н, унитарно эквивалентны; 4) части опера- 
торов Ни Н, на подпространстве ® ® 9 и соот- 
ветственно УХ 33), — сингулярны; 5) части операторов 
Ну и Ы: на подпространствах ЗУ Эа и 9%, ЭХ, 
соответственно абсолютно непрерывны. 

‚Доказывается далее, что среди унитарных операторов 
О, рансформирующих оператор НР, в Н.Р,, выделяют- 
=. следующие два оператора, определяемые форму- 
лой: 


И. = Итехр (#Н)) ехр (— #Н)) Р.. 


т-—0 


Сходимость понимается здесь в смысле сильной СхоДи- 
мости операторов. Работа по своему содержанию при- 
мыкает к статье Фридрихса (Рнедеьз К., Соштипз 
2 А ] \ я 
Риге ап4 ^рр!. Маш., 1948, 1, 361—406), в котсрой 
рассмотрены аналогичные вопросы при условии, что 
возмущение осуществляется интегральным оператором с 
ядром, удовлетворяющим условию Гёльдера. 
В. Б. Лидский 
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8211. Возмущение непрерывного спектра операторами, 
имеющими след. Като (Рег{играйоп о! соп#пиоц$ 
зресёга Бу фгасе с!аз$ орегафогз. Кафо Тоз!0), Ргос. 
Зарап Асаа., 1957, 33, №5, 260—264 (англ.) 
Результаты автора, относящиеся к непрерывному 

спектру оператора №, -- У (реф. 8210), обобщаются на 

случ й, когда возмущение производится самосопряжен- 
ным оператором И, имеющим след. В. Б. Лидский 

8212. Заметка о спектральном разложении самосопря- 
женных операторов. Лю Лян-шэнь (Гаци Гецпе- 
зип), Шусюэ цзиньчжань, 1958, 4, №2, 277—281 (кит.)) 
Показывается, что для любого неограниченного само- 

сопряженного оператора А, область определения `кото- 

рого обозначается через Р д, существует два положи- 


тельных самосопряженных опсратора А+ и А- таких, 

что А =А+— А-, причем р д+ =РБд- =Од. Отсюда 

с помощью теоремы Фридрихса о спектральном разло- 

жении положительных самосопряженных операторов 

можно по-другому доказать существование спектраль- 
ного разложения общих самосопряженных операторов, 
Ши Чжун-цы 

8213. 06 одном семействе неспектральных операторов, 
удовлетворяющих спектральной теореме. Краббе (А 
Таш!Иу о{ поп-зресёга! орегафог$ мНюН за зГу {Пе $рес{- 
га]! {Пеотет. Кга БЪе С. Г..), АБз{г. ЗВог{ соттипз [п- 
{егпа{. Сопегез$ Ма. ш ЕадшЬигев. ЕдшЬигев, Чшу, 
ЕатЬаогов, 1958, 82—83 (англ.) 

8214.. Прослранства, двойственные С*-алгебрам. Фелл 
()иа] зрасез о{ С*-а|реьгаз. Ее11 .. М. (.), Азы. 
Звогё соштип$ ПЁегпай. Сопргезз Ма. ш ЕдшЬигевВ. 
ЕдшЬигоВ, Ошу. ЕдтЬагов, 1958, 79 (англ.) 

8215. Алгебры линейных операторов в пространстве 
Гильберта. Арсеньев Г. И., Уч. зап. Борисоглебско- 
го гос. пед. ин-та, 1958, вып. 5, 119—132 
Пусть векторы е1, е.›,... образуют ортонормированный 

базис в гильбертовом пространстве Н. Рассматривается 

класс. ) всех линейных ограниченных операторов в Н, 

обладающих тем свойством, что для каждого А подпро- 

странство Н», натянутое на векторы ед, ер+1,..., являет- 
ся инвариантным для любого оператора АСО. В ба- 
зисе. е1, е.,... каждому оператору АЕ) соответствует 
треугольная матрица Ад и совокупность Д образует 
алгебру с обычным определением алгебраических дей- 
ствий над операторами. Из рассуждений автора выте- 
кает, что для того чтобы оператор АЕ был левым 
делителем нуля в алгебре О), необходимо и достаточно, 

чтобы (Ае», е») =0 хотя бы для одного значения А. 

Если же АЕД не является делителем нуля, то он отобра- 

жает каждое Н» взаимно однозначно на себя и, следо- 

вательно, А-16). Далее автор доказывает, что радикал 
алгебры О состоит из операторов А, для которых 

(Аер, еь) =0 для всех #. 

Примечание референта. Изложение доказа- 

тельств неясное. ‘Заметим, что при А@О оператор А* 

обладает возрастающей последовательностью конечно- 


мерных инвариантных подпространств БЕН 


В: = Не Ныь #=1, 2,... В. Э. Лянце 
8216. — Распространение {-отображения на неограничен- 


ные операторы. Огасавара, Иосинага (Ежепз!- 
оп о{ $ -аррИсаНоп фо ипЬоипае@ орегайогз. Оваза- 
мага Тб1гб, УозВ 1 пара Куб1с Ну, .. $1. Н]- 
тознипа Отих., 1955, А19, №2, 273—299 (англ.) 
_ Рассматриваются кольца М ограниченных операторов, 
заданных на всем гильбертовом пространстве $, содер- 
жащие единицу /[, самосопряженные и замкнутые в 
смысле слабой сходимости операторов. Пусть © — ги- 


перстоуновское пространство, спектр центра М Я холь- 
ца М. Пусть 2 — множество непрерывных, неотрица- 
тельных, конечно или бесконечнозначных функций, за- 
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данных на ©. Отображение Я, заданное на множестве 
М+ положительных операторов из М, преобразующее 


оператор АСМ+ в функцию А1 62, называется псевдо- 


р Е 
{ отображением, если: 1) (А+ А) =... 1-е д.1 } 


2) (4) ЗААЙ прил» 0; 3 (040% й — ОД Ц 
для любого унитарного оператора ИЕМ; 4) если 


АЕМ\+, ВЕМ+, то(АВ)1 = АВА; при этом М1 — 
центр М. Псевдо- { -отображение называется нормаль- 


ным, если оно сохраняет точную верхнюю грань (при 
естественном упорядочении М+ и 2). Оно называется 


точным, если из А“ = 0 следует А =0. Наконец, оно 
называется существенным, если для каждого АЕМ+, 
А -=0, существует 4’ -20 такое, что 0О< А’<А и 


А’1 ЕС(О), где С (0) — кольцо конечнозначных не- 
прерывных функций, заданных на О. Нормальное, точ- 
ное и существенное псевдо- 4 -отображение существует 


на кольце М тогда и только тогда, когда кольцо полу- 
конечно, т. е. каждый не равный нулю проекционный 
оператор из М содержит конечный проекционный опе- 
ратор из М. Изучаемые в работе кольца М предпола- 
гаются полуконечными. Существенный результат рабо- 
ты состоит в распространении операции #, заданной 


первоначально на множестве М+ ограниченных положи- 
тельных операторов из М, на множество всех положи- 
тельных операторов ТМ. Для таких операторов функ- 


ция Г” определяется как точная верхняя грань мно - 


жества всех функций АЙ ‚ АЕМ+ А<Т. При этом 
важную роль играет теорема о точной верхней грани 
направленного множества {Т; } положительных опера- 
торов Т; М: Точная верхняя грань Ту направленного 
множества {Т, } существует тогда и только тогда, ког- 
да множество ®, состоящее из всех х@®, для кото- 
1! 
рых |Ть’х| равномерно (относительно ‘5) ограничено, 
плотно в пространстве %. При выполнении этого усло- 


т! | 
вия Эта, =® и |Тух— То" х || 0 для всех х@®г т. 
(В соответствии с определением авторов, соотношение 
$ <Т, где $ и Т — положительные операторы, означа- 


ет, что г, С®с1, и || $ < ИТЁх| для всех 
хе®т1,). Доказывается, что расширенное псевдо- | - 


отображение обладает по-прежнему свойством нормаль“ 
ности, точности и существенности (определения сстест- 
венным способом обобщаются на случай неограничен- 
ных операторов). Расширенное | -отображение облада- 


ет также перечисленными выше свойствами 1) —4), 
в которых А и А, обозначают теперь произвольные 
(неограниченные) измеримые положительные операторы 
М, причем сумма и произведение измеримых операто- 
ров понимаются в сильном смысле. Измеримыми будут, 
в частности, положительные операторы Ту/М, для ко- 


торых функция Т (=) конечна, за исключением мно- 
жества значений «, нигде не плотного на 9. Множество 
всех таких операторов Т обозначается через ©+. Инва- 
риантной линейной системой относительно кольца М 
называется линейное множество ® измеримых (РЖМат, 
1954, 1713) операторов ТМ таких, что ИТ, ТИ Е® для 
любого унитарного оператора ИЕМ. Доказывается, что 
существует единственная инварнантная линейная систе- 
ма ©, для которой ©+ является множеством положи- 
тельных операторов. Отображение К единственным 


образом продолжается из ©+ на © (с сохранением соот- 
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ветствующих свойств), причем при тест! является 
непрерывной, конечной (за исключением нигде не плот- 
ного на © множества), комплекснозначной функцией. 
Для произвольной тнвариантной системы ® и числа 


а > 0 через $“ обозначается инвариантная линейная 


система. порожденная степенями Т“ всех  положи- 
тельных операторов ТЕФ. Доказывается, что мно- 
жество положительных операторов системы ©“  совпа- 


дает с множеством порсждаюших_ ее степеней 7% 
всех положительных операторов Т6©. Имеют место со- 


отьошения: (С°) = ©%, ©“ 68 =©“+1. Доказывает- 


ся, что © является алгеброй тогда и только тогда, ког-. 


да М является кольцом типа 1. В качестве примера в 
работе рассмотрено каноническое \ -отображение Н-сис- 


темы (пространство Эмброза (РЖМат, 1955, 345). 
Получен..ые рэзультаты применяются также к постро- 
енной Сигалом (РЖМат, 1554, 1713) и развитой авторами 
теории некоммутативного интегрирования. В. Э. Лянце 
8217. Об одном нелинейном операторе в пространствах 

Орлича. Вайнберг М. М., З{и41а та{., 1958, 17, 

№ 1, 85—95 

Автор обобщает свой результат (РЖМат, 1954, 2230) 
об операторе Немыцкого, относящийся к пространст- 
вам /[.2, на случай пространств Орлича. Пусть &(и,х) — 
вещественная функция, определенная при и@(— ©®, оо) 
и ХЕВ (В — измеримое по Лебегу множество $ - мерно- 
го евклидова пространства конечной или бесконечной 
меры), непрерывная по и при почти каждом х и изме- 
римая по х при каждом и. Оператором Немыцкого на- 
зывается оператор А, йи = &(и(х),х). 

Рассматриваются пространства Орлича [/М(ОгИс2 \\., 
Вий. ицегпаё Асад. ро]оп., зёг. А., 1936, № 3-4, 93—107) 
в предположении, что функции М(и) удовлетворяют 
Д›-условию: М(2и) < СМ(и), С = сопз. при и > и (если 
тезВ = оо. то щ = 0). Как известно, в этом случае прост- 
ранство Г.М совпадает с классом [м функций и(х), для 
которых) (в МГ | &(х) | ах < оо. 

Доказывается следующая тёорема: Для того чтобы опе- 
ратор Немыцкого действовал из [мв [мМ: или чтобы он 
был непрерывным оператором из [мв ЁМи1, необходимо 
и достаточно, чтобы | в(и,^) | < а(х)+ М (М(|и|)), 
где а(х)6Ём,, М, ! — функция, обратная к ‚М:, В > 0. 

Доказательство необходимости не использует А. - усло- 
вия. И. В. Шрагин 
8218. Аксиоматическая характеризация некоторых колец 

действительных функций. Завадовский (Ах!отайс 

спагацег12аНоп о{ зоте ппрз о! теа! шпсНопз. Да- 
мадом К! \\.), Ви. Аса4. ро|оп. зс1. З6г. зс1. та*Н., 
азфгоп. её рНуз., 1958, 6, №6, 355—360, ХХХ—ХхХХ 

(англ.; рез. русск.) 

Рассматриваются абстрактные кольца двух родов. В 
коммутагивном кольце АЮ определено соотношение 
а > 0(а6Ю), причем выполняются следующие акскомы: 
Та. а>Ои Р>О влечет за собой ав > 0и ат-ьы0. 
2 а. Если а >0 и Ь>0, а также, если-@ или р — грубый 
элемент, то а -- В тоже грубый (а6Ю называют грубым, 
если из а >0 и ах >0 следует х >0 для всякого Хек); 
3а. а2>0 для всякого а. 4а. Если Б — грубый элемент 
и Б+ла>0 для п=1, 2,..., то а>0. Ба. а>0и 
—4>0 влечет за собой а = 0. Соотношение а<Ь озна- 
чает, что р — а>0. Кольцо Ю, удовлетворяющее всем 
аксиомам 1х —5а и содержащее по крайней мере один 
грубый элемент, называют действительным кольцом ти- 
па а. Коммутативное кольцо В с единицей, в котором 
определено соотношение а>0 (а6Ю), называют действи- 
тельным кольцом типа В, если 18. а>0 и Ь>0 влечет 
за собой а6>0, а-- Ь>0, а также а!>0, если только 
Г!) существует; 28. Если а>0, то элемент 1 + а имеет 
обратный; 38. 42>0 для всякогб а. 48. Если 1+ па>0 
дляп=1,2,..., то а>0. 58. а>0 и—а>0 влечет 
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за собой а = 0. Далее показывается, что кольцо типа & 
расширяется однозначно до кольца типа В. 


Теорема 3. Если А — кольцо типа В, состоящее 


только из ограниченных элементов (элемент хЕК называет- 
ся ограниченным, если х<п.| при некотором нату- 
ральном п), а Ф — множество всех положительных гомо- 
морфизмов кольца А на поле действительных чисел,‘ то 
соответствие Р(а) = Ра($) = ‹(а), +ЕФ, а@К, где Еа(Ф) 
есть функция, определенная на Ф, есть изоморфизм меж- 
ду кольцом Ю и кольцом ограниченных функций на Ф, 
причем 4>0 тогда и только тогда, когда $(а)>0 для 
любого ФЕФ. 

Если теперь Ю — кольцо типа В, содержащее 
и неограниченные элементы, а А, — подкольцо огра- 
ниченных элементов кольца Ю, то любой элемент ав 
может быть представлен в виде а = 5$`1, где В, $36К и 
$ — грубый элемент. Пусть подкольцо Ю есть кольцо 
действительных функций, определенных на некотором 
множестве Т, причем Ь>0 тогда и только тогда, когда 
Ь(1)>0 для каждого #67Т. Положим Ра = 
=Ца=5-1 {16Т:Ь,56Ю%, $20, $(1)==0}, где аЕЮ и все $ 
грубые. Тогда для а6К определ мнаД)„ функцию а(ё) = 
=5(1)/5(1), где 6), а= $1, $>0 и 5(1) = 0. 

Теорема 4. 1) ОжьпПро-ь> Раеарь и (а-+ ВЁ=/ 
= 2(1) + Ь(1,, (а6)Ё = а(1)6(1) на РоПОь; 2) если для не- 
которого БЕК а()>0 на О.ПОь, то а(!)>0 на Бу; 
3) если а(!) = Она Да, то а = 0. Семейство 5% действи- 
тельных функций, определенных на подмножествах не- 
которого мнсжества Т(а65\ опргделено на Р.СТ) назы- 
вается действительным кольцом функций, если: 1) а, 56% 
соответствуют некоторые функции а6, а + Ь,—аЕ5%, где 
Раьп)азь2Бопр)ь,Э-ва=Ва и (аЪ)ё = а(1)6(®), (а ЕВЕ == 
= а(!) + Ь(1) на Р.прь, (— а) = — а(Ё) на Ра; 2) если 
для некоторого Ь65\ а(4) > 0 на Р.ПДь, то а(1)>0 на 
Ра; 3) если аЬ6%, Ось и а =Цд на ди 
то Оа=рь. Из теорем 3 и 4 вытекает одна из 
двух основных теорем: Всякое кольцо А типа а изо- 
морфно кольцу действительных функций С, причем не- 
отрицательным элементам соответствуют неотрицатель- 
ные функции. Кольцо типа В, которое состоит только 
из ограниченных элементов, называют нормальным, если 
для любых двух элементов х, и>0 таких, что их сумма 
х--у имеет обратный, существуют такие элементы и, 9>.0, 
что х-+и иу-о имеют обратные и #9 =0. Произ- 
вольное кольцо типа В называют нормальным, если под- 
ксльцо его ограниченных элементов нормальное. 

Теорема 5. Пространство Ф, рассматриваемое в 
тесреме 3, с топологией, заданной при помощи системы 
окрестностей И ($) = {$: | (< — а; | <=,Ё=1,2,...т}, 
есть бикомпактное хаусдорфово пространство, и при 
этом все функции Ро($) = $(а) непрерывны. Пусть рас- 
сматриваемое выше множество Т — бикомпактное хаус- 
дорфово пространство и все функции а@5\ непргрывны 
на Ла. Если В — нормальное кольцо, то (теорема 7) мно- 
жество )„ есть всюду плотное открытое подмноже- 
ство Т. Семейство © действительных функций, опреде- 
ленных на всюду плотных открытых подмножествах в Т, 
называют действительным кольцом максимально непре- 
рывных функций, если 1) 4,6655 соответствуют 46, а +В, 
— 465% такие, что (аБ)Ё = а(8Ь(#), (а + ВЕ = а(1 + КВ 
на Допр)ь,(— а)! = — а(1) на До; 2) всякая функция 
из 9$ максимальна в том смысле, что ни одна из функ- 
ций 265% не может быть распространена по непрерыв- 
ности на большее открытое подмножество, чем его соб- 
ственная область Да. Из теорем 5 и 7 следует вторая 
основная теорема: Всякое нормальное кольцо типа В, Ю, 


изоморфно кольцу 5% максимально непрерывных функ-_ 


ций, при этом а>0 тогда и только тогда, когда _Р(а) 
есть неотрицательная функция. Г. И. Домрачёва 
8219. О линейных функционалах в линейных полуупо- 
рядоченных пространствах с применением к представле- 
нию функционалов в виде интегралов. Семадени 


—114— 


| 


№ 8 


(Зиг 1е5 ГопеНоппеЦез Ипёагез 4апз 4ез езрасез уес{о- 
г!е!$ зеппог4оппё$ ауес аррИсаНоп А гергёзещаюоп 4ез 
ГопсНоппе|ез раг 4ез иЁёрга|ез. Зета еп! й.), Ви|. 
Аса4. ро!оп. $61. Зёг. $61. тафВ., азфгоп. её рБуз., 1958, 
6, №7, 457—462, ХХХУП (франц.; рез. русск.) 
Обобщаются результаты Г. М. Фихтенгольца, относя- 
щиеся к линейным функционалам, непрерывным в 0боб- 
щенном смысле (Ф ихтенгольц Г. М., Матем. сб., 1938, 
4, №1, 193—214). Автор рассматривает КВ-линеалы, в 
которых определена сходимость хи->х, причем предпо- 
лагается, что 
1) еслих» ме. Уп—> о, Аи—>^Ло, ТО хп + Лпуя о НЕ 


а Лоу, 
ма = 12...) Ж—>2, Т0х,>0, 
1 


3) если хп в ОЗ. Хх, тои, —0, 
1 
4) если 1х, -—0, то хи —>0, 
5) если х„ —>0, то | хи | о 
7 


Затем вводится сходимость, являющаяся обобщением 


бинормной сходимости: х„-ъх, если хи-ъх и 
ы 1 

5ир Их, | <оо. Через Е обозначается пространство, со- 

в 

пряженное к КВ-линеалу (ХХ, |), т. е. множество 


линейных функционалов, определенных на Х и непре- 
рывных по норме |||. Известно, чт Е есть КВ-линеал 
(нолный, как нормированное пространство) и в то же 
время К-пространство. Я,, Я» — множества соответствен- 
но (П)-линейных и (\)-линейных функционалов, опреде- 
ленных на КВ-линеале Х. Очевидно, #› С: Я; СЯ. Доказы- 
вается, что множества Е; и =, — подструктуры прост- 
ранства = и #, замкнуто, т. е. 1) если &м ЕЕ} то 
ЕМтЕЕЬЕЛ тЕЕ,, 2) если & 62», то УЕ» и ЛЕВ», 
3) если 65» (п = 1,2...), Ит НЕ, —& | =0, то & 62, . 
Далее рассматривается: тело %[ подмножеств данного 
множества Е (алгебра Буля), с-идеал ЮС\, Хо— мно- 
жество всех линейных комбинаций характеристических 
функций множеств из %[ и Х — множество пределов 
равномерно сходящихся последовательностей функций 
из Хо. ВХ вводят норму Их| = А о иеде 
1 


зирр | х(1) | обозначает наименьшее число & такое, что 
12Е 


множество {16Е : х(1)>а} принадлежит К, и отождест- 
вляют А - эквивалентные функции. Тогда Х есть про- 
странство Банаха, его обозначают Л = Л(Ё, “И, К). 
Общий вид функционалов, определенных в пространст- 


ве Л илинейных, выражается интегралом & (х) = Гоа» , 


В 
где и — аддитивная функция с ограниченным изменени- 
ем, определенная для множеств из У, обращающаяся В 
нуль для множеств из Ю; интеграл 


п п 
х(дам = ий М «мА =зир» ВАЛ 
} А; 22 ты 
для у>0(А; СЕ),а; = ВВ и в = ай а для лю- 
7 7 
богов | ха» = а». а». Затем в Л вводят 
Е 75) Е 


()-сходимость: Хи ее Хо, если существует АЕРЛ такое, что 


х,(8) > х(@) для 16Е\\А; (\)-сходимость определяется так 
же, как в обшем случае. Дается необходимое и доста- 
‘точное условие для того, чтобы функция |, соответст- 
вующая линейному функционалу &, определенному на 
пространстве Л(Е,/,Ю). была о-аддитивна: нужно, что- 
бы Ё был ()-непрерывный. В заключение рассматривает- 
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ся пространство С*(Е) вещественных непрерывных 
функций, определенных и ограниченных на некотором 
множестве Е, которое является вполне регулярным и 


‘-компактным пространством, т.е. Ё = (]„_1Еи» где 
Е,—компактные множества (Е С Ен), |х И =зир | х(В |, 
В 


а (/)-сходимость в С*(Е) есть равномерная сходимость 
на каждом множестве Е„(х„ —> хо). Всякий линейный 
1 


функционал, заданный в пространстве С*(Е), выражает- 

ся интегралом ЁЕ(х) 58 х (04%, где в — с-аддитив- 
В(Е) 

ная функция, определенная для борелевских множеств 

пространства ЗЕ (3Е — максимальное бикомпактное рас- 


ширение пространства РЁ), а х(Ё) есть распространение 

функции х(!) на ВЕ. Пусть Х = С*(Е), ЕЕХ*. Для того 

чтобы функция ц, соответствующая &, обращалась в 

нуль вне Е (т. е. чтобы | в | (ЗЕЕ) г: = 0), необ- 
Е 


ходимо и достаточно, чтобы функционал & был (\)-ли- 
нейным. Работа обобщает и дополняет результаты 
А. Алексевича (РЖМат, 1954, 4842), И. Муселяка и 
В. Орлича (РЖМат, ' 1957, 2174). Г. И. Домрачёва 
8220. —О линейном полуупорядоченном пространстве бе- 

ровских функций. Гуань Чжао-чжи (Кмап 

СВао-сВ1п), Шусюэ цзиньчжань, ЗНихие йп2вап, 

1958, 4, №3, 457—461 (кит.; рез. франц.) 

Используя результаты книги Канторовича Л. В., Ву- 
лиха Б. 3. и Пинскера А. Г., Функциональный анализ 
в полуупорядоченных пространствах, М.— Л., Гостех- 
издат, 1350, относящиеся к построению К-пространства 
по заданной базе. автор доказывает, что беровские 
функции, определезные в интервале [0,1], принимаю- 
щие бесконечные значения только на подмножестве пер- 
вой категории и по модулю равные нулю, кроме под- 
множества первой категории, образуют пространство 
Рисса (обозначаемое 93/5). Это предложение было дру- 
гим методом доказано Яном (Т. В. Уапё), причем он 
указал, что неизвестно, можно ли в этом пространст- 
ве определить метрическую функцию. Автором показано, 
что рассматриваемое пространство 88/5 не может быть 
пространством с метрической функцией (в смысле 
Л. В. Канторовича), что не существует (О)-линейных 
функционалов, определенных на этом пространстве. Да- 
лее приводится пример, указывающий на ошибку в кни-. 
ге Биркгофа (Биркгоф Г., Теория структур, М., Изд-во 
ин. лит, 1952). Г. И. Домрачёва 
8221. Обобщенные случайные величины. Дьюбинс 

(Сепега|2е4 гапдот уамаез. Ри Б1пз [.. Е.), Тгапз. 

Атег. Ма{. $ос., 1957, 84, №2, 273—309 (англ.) 

Пусть Р = {0, Я, и} — вероятностное пространство, 
т. е. упорядоченная тройка, состоящая из множества (/, 
ч-поля % подмножеств множества (/ и неотрицательной 
счетно-аддитивной функции множества и, определенной 
на ${ и удовлетворяющей условию и (И) = 1. Пусть да- 
лее 93 — некоторая булева с-алгебра, а ©Х — о-фактор- 
алгебра поля $ по идеалу всех множеств и-меры нуль. 
3-измеримой обобщенной случайной величиной на Р на- 
зывается о-алгебраический гомоморфизм РЁ алгебры 3 в 
У; если 93 есть в-поле подмножеств некоторого мно- 
жества 5, то Е называется случайной величиной со зна- 
чениями из $. Сначала находятся достаточные условия, 
при которых случайная величина со значениями из $ 
порождается некоторой точечной измеримой функцией из 
И в 5, в том смысле, что [1 порождает то же отобра- 
жение, что и Р. Именно (теорема 1) такая функция [ 
существует, если: 1) 5 есть сопряженное пространство 
к некоторому сепарабельному метризуемому топологи- 
ческому пространству В; 2) 3 есть минимальное с-поле 
подмножеств в $, для которого все функции ] (5$) = (х, 5), 
хЕВ, измеримы относительно 3 (автор называет “3 со- 
вокупностью звездно слабо измеримых (\еак ${аг теа- 
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зигае) множеств). Далее, для обобщенных случайных 
величин Р со значениями из $ вводится понятие интег- 
рала по измеримому множеству №69; при этом пред- 
полагается, что $ есть сопряженное к некоторому тспо- 
логическому вещественному линейному пространству В, 
а 83 есть совокупность звездно слабо измеримых мно- 
жеств в 5. Именно, Ё называется интегрируемой (звезд- 
но слабо интегрируемой, в терминологии автора) на /Мх, 
если: а) для всех измеримых МС М, и для каждого 
х@В функция [ (5) = (х, $) интегрируема по мере имо Е 
(где (имоР) (А) = и (МПЕ (А) для Аб); 6) соответст. 
вие х- [(*, 5) а(им°Ё) есть непрерывный линейный 
функционал в В. Доказывается (предложение 3), что 
если В полно и метризуемо, то интегрируемость на М 
имеет место, если только выполняется условие а) и.при- 
том только для М = Мо. Если Ё кнтегрируема на всех 
МЕЯ, то естественным образом получается неопреде- 
ленный интеграл, являющийся функцией из 9% в $. 
Основной результат: Если 5 есть сопряженное к ве- 
щественному метризуемому топологическому пространст- 
ву В, а % — совокупность звездно сл`бо измеримых 
подмножеств в 5, то функция и из 9% в 65 является 
неопределенным интегралом единственной обоЭщенной 
случайной величины Р со значениями из $5 тогда и толь- 
ко тогда, когда: а) о абсолютно непрерывна относитель- 
но и; В) о звездно слабо счегно-аддигивча. При этом и 
называется звездно слабо счетно-аддитивной, если для 
последовательности непересекающихся множеств М; 6 


4 
О) (УГ, М!) = о э (М), где сумма берется в смыс- 


ле звездной слабой топологии в $; 0 называется абсо- 
лютно непрерывной относительно и, если существуют 
системы М, 65% и выпуклые компактные в звездной сла- 
бой топологии множества К’, такие, что 1) зир М, есть еди- 
ница в 9); 2) для каждого а и каждого МЕМ, , МЕЗХ, 
о(М) определено и о (М)6и (М)-К.. В заключение рас- 
сматриваются различные сиецизльные классы обобщенных 
случайных величин и ставятся две проблемы. 
М. А. Наймарк 
8222. Об одном обобщении понятия интеграла Лебега. 

П. Маттес (ОБег ете Уега\ветештегипе 4ез Ге- 

Безриезспеп [{ергаБергШез. П. МщеЙипе. Ман 

{ Без К|ац$), \!15$5. 7. НитБо!4{-Ошх. ВегИп. Ма%.- 

пафиг\1:$. КеШе, 1956—1957, 6, №3, 221—236 (нем,; 

рез. русск., англ., франц.) 

Продолжая исследования, начатые в части [ (РЖМат, 
1959, 2493), автор изучает меры со значениями в полу - 
упорядоченном пространстве У. Обобщая понятие лебе- 
говых множеств вещественной измеримой функции веще- 
ственного переменного, автор называет спектральным се- 
мейством отображение с(\) вещественной прямой Ю, в про- 
извольную булеву алгебру В, удовлетворяющее условиям: 

1) б (^1) < в (^,), если ^1 < №5, 


2) < (^—0) = уе) = о (^), 
У 
3) в (— оо) = Л <(^) =0, 
—сс<^<э> 


(+ о) = М в (\) =ье, 
—с<А< ос 
где О ие — нуль и единица булевой алгебры. Эти спе - 
ктральные семейства являются „бесточечными“ обобще- 
ниями измеримых функций и могут заменять их в абст- 
рактных теориях интегрирования. Для того чтобы строить 
борелевские функции от нескольких спектральных 
семейств, используются в-гомоморфизмы одной или не- 
скольких булевых алгебр в другую булеву алгебру. Изу- 
чаются свойства и продолжения таких гомоморфизмов. 
Имея понятие суммы спектральных семейств и произве- 
дения спектрального семейства на число и полагая еще 
91 < 02, если о1(^) < 93(^) для всех \, получаем, что 
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совокупность 5 (В) всех спектральных семейств с-пол- 
ной булевой алгебры.В есть ч-полное полуупорядочен- 
ное линейное пространство. 
булевой алгебры В в множество положительных вэкто- 
ров К-пространства У называется У-мерой на В, если в 


вполне аддитивно, т. е. и (\Уаи) = р в (аи) при 
п 


а, Лат = 0. Рассматривается продолжение мер и дока- 
зывается теорема: Пусть и — отображение булевой ал- 
гебры В в множество положительных векторов (вклю- 
чая -- оо) К-пространства У, удовлетворяющее услови- 


ям: 1) ы конечно-аддитивно, т. е. из а: Ла. = 0 следует. 
ы (а. Ма?) = в (аи) + в (а2), 2) в строго положительно, _ 


т. е. ц (2) =0 лишь при а =0, 3) существует последо- 

вательность (с„) попарно дизъюнктных элементов из В 

такая, чтоте = \ си, & (С) < Е © для всех л = 121 
п 


и для любого а@В имеет место равенство цв (а) = 
= Ув (@Лем). Тогда существует изоморфизм ЧФ бу- 


левой алгебры В в ‹-полную булеву алгебру В’, кото- 
рая является наименьшей содержащей \ (В) о-подал- 
геброй и отображение [в [4-1 (а'’)] может быть продол- 
жено до У-меры и’ на В’. Эта теорема является абст-“ 
рактным аналогом одной теоремы А. Н. Колмогорова о 
булевых алгебрах (Ко|побогоН А., УГ 2]аг4 Маетайу- 
Ко\ Ро|зК1сь, \Магзга\ма, 1948, 21—30). Пусть (Вё), #61— 
совокупность с-полных булевых алгебр, отображающих- 
ся с помощью с-гомоморфизмов (3;), &Е, в ‚5-полную 


булеву алгебру В с У-мерой и. Отображение в, опреде- 
ляемое равенством 


^— п 
о. 
а, вв ‚1, ,....ёр — Произвольный конечный набор 


индексов, называется „объединенной У-мерой“ для се- 
мейства (В;), [ЕГ. Изучаются свойства таких мер. В за- 
ключение даются вероятностные истолкования некото- 
рых полученных результатов. В. И. Соболев 
8223. —К теории меры. Занен (А по{е оп теазиге {Вео- 

гу. Даапеп А. С.), №ецу. агсв. \1зКипде, 1958, 3, 

№2, 58—65 (англ.) 

Пусть Х — непустое множество, р — с-аддитивная ме- 
ра, определенная на ‹-кольце А подмножеств множест- 
ва Х. Для 1 <р< < рассматриваются пространства 
Ёр комплексных функций на Х. Пусть выполняется 
следующее условие: (*) Каждое ЕЕА, вЕ > 0, содержит 
измеримое подмножество конечной положительной ме- 
ры. Выполнение условия (*) необходимо и достаточно 
для справедливости следующих теорем: 

Теорема 5. Для всякой [@[, 


ИАН со= зир | Иа ан. 
ЕГ, НЕЬ<1 
1 1 
Теорема 6. Если 1 <р < сю, ии = 1, Ех) 
измерима и [8 6Г: для лю ой &6Ё., то ЕЁ». 
Л. М Абрамов 


8224. Слабая сходимость мер на сепарабельном метри- 
ческом пространстве. Варадараджан (\еаК соп- 
уегрепсе о{ теазигез оп зерага Ме те{гс зрасез. Уа- 
гадаг]ап У. $.), Запкпуа. ш@1ап 9. З4ан&., 1958, 
19, № 1-2, 15—22 (англ.) 

Пусть Х — сепарабельное метрическое пространство, 
3» — множество всех конечных счетно-аддитивных функ- 
ций множества, определенных на минимальном борелев 
ском в-кольце множеств В, содержащем все открытые 
множества, 9+ — множество всех конечных мер на Ви 
9\› — множество всех нормированных мер из 9+. Уста- 
навливается, что, в соответствии со слабой тополо- 
гней в 9%, в 9% + можно ввести метрику, так что 9%+ 
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станет сепарабельным метрическим пространством, пол- 

ным, если Х — полное пространство. 9% метризуемо в 

том и только в том случае, если слабая топология в 

3% совпадает с топологией, определяемой нормой. 

Л. М. Абрамов 

8225. —О конечно-аддитивных мерах. Рао (А по{е оп Й- 
пНе!у а441!уе теазигез. Као В. Капра), Запкпуа 
[шпа!ап .. З4аНз+., 1958, 19, № 1-2, 27—28 (англ.) 
Приводится другое доказательство теоремы, доказан- 

ной Йосида и Хьюиттом (Уоз14а, НемИ+, Тгапз. Атег. 

Ма. $ос., 1952, 72, 46—66). Л. М. Абрамов 

8226. Комплексный последовательностный интеграл Ви- 
нера или интеграл Фейнмана. Камерон (А сотр|ех 
зедиеп а! \Лепег И{еога| ог Ееуптап П\еога|. Са- 
шегоп кК. Н.), АБз4г. ЗВог{ сопитип$ [л{егпа! Соп- 
отез$ Ма. ш ЕдштЬитеНн. ЕдтЬиген, Ох. ЕдтЬигов, 
1958, 76 (англ.) 

8227. О неравенстве Ингема и Джессена. Калман 
(Оп Фе шедиаШу о! шоВаш ап@ Леззеп. Ка|]тап 
У. А.), Г. Гопдоп Ма. $о0с., 1958, 33, №3, 306—311 
(англ.) 

Пусть (М, т) — измеримое пространство, т. е. мно- 
жество М с мерой т, определенной на о-конечном по- 
ле „измеримых“ подмножеств М, г(х) — измеримая ве- 
щественная и положительная функция, [/’* (М, т) — 
семейство тех вещественных неотрицательных и измери- 
мых функций } на М, для которых существуют А > 0 


такие, что { {ЕО " 9 ат (х) < со (интеграл берется 

по всему (М, т)). Для /6Г”Т (М, т) и А>О вводит- 
1 \ 

ся обозначение 9%, д (/) = 7 (х) = Ш (-=). где 


ЕВЕ» (> 0, [4 (х)"® ат (х) < А). $1 реферируемой 
работы посвящен обобщению (5%, д при А =т (М) =1 
охватывает ©, и °,) неравенства Ингема и Джессена: 

Теорема 1. Пусть {(х, у) ЕЁ” * (М, т) при каж- 
дом ° иЕМ, Р(х, и) 61 + (М, п) при каждом хЕМ, 
0 <г(х) < $(у) и/(, и) — неотрицательная веществен- 
ная и измеримая функция на МХМ. Тогда в (х) = 


Е ВР (, у) и Ё (и = У (х, у) — также измери- 
мые функции на М и М соответстгенно, и если 


ЕЁ” (М, т), то ВЕ“ (М, п) и ЭТА Г (к, в) < 
«9 АЭЬ (о, 9). Если, сверх того, 0 <7(4) < 5 


и 5 (у) — ограниченная функция, то знак равенства до- 
стигается тогда и только тогда, когда 


3, А (ЮР (х, 9) = & (№ (И) 


для почти всех (х, у) из МХ №. В $2 при условии, что 


М = {1 2,...,р} (р > 2), т({}) =т@>0 (6М), 

М = (1, 2,...,9} (9 > 2), п({1]) =" >90 (М) 
устанавливается 

Теорема 2. штахФ (/) = тах Ф (}), где (при вы- 


165 ео. 


полнении условий теоремы 1) 
ФО = ИЗ Е, ДЭГ, 1}, 
Я=Е,((, )>0, 1 #0, 
$* = ©; (если / (р, ооо дя 
| всех рез], 


с помощью которой доказывается результат Тояма 
(Тбуата Н., Ргос. Зарап Аса., 1948, 24, № 9, 10—12). 


Функциональный анализ 


8229 
Если г = соп3{ и $ = сопзф, то тах Ф (В = 
^^ 5 
у а 
= [шип (р, 901 ^”— 
И. А. Эзрохи 


8228. О математических основах квантовой электроди- 
намики. Рашевский П. К., Успехи матем. наук, 1958, 
13, № 3, 3—110 
Пель статьи — дать математически корректное изло- 

жение идей квантовой электродинамики. В основу по- 

ложен спецкурс, прочитанный на механико-математи- 
ческом факультете МГУ в 1955—1956 г. $ 1 носит под- 


‚готовительный характер. В $5 2—10—в отличие от 


других изложений этого вопроса — с самого начала 
вводятся состояния электромагнитного поля как’эле- 
менты гильбертового пространства, а затем определя- 
ются операторы поля. Состояние фотона определяется 


как векторное поле А, на полуконусе ра 
22 32 

А +^ =0 (9 >0) в пространстве импульсов. 

Предполггается, что вещественные и мнимые части 

функций А» (] = 0, 1, 2, 3) измеримы на указанном 

полуконусе ®,+ относительно инвариантной меры (4) = 


ААЕ?АЕЗ 4 
=-— = И существует | | Аи | 2 (4) < оо (= 


= 0, 1, 2, 3). Скалярным произведением состояний А 
и В называется выражение (А, В) = | (Аь В») (аю). 


Состояние фотона называется реальным, если вектор 
Аь ортогонален к вектору А в каждой точке. Два ре- 


альных состояния А» и А, эквивалентны, если АА» = 
= а, (о, — числовой множитель). Реальные состояния, 
рассматриваемые с точностью до замены эквивалентны - 
ми, называются поперечными. С помощью преобразова- 
ния Фурье реальные фотонные состояния переносятся 
в координатное пространство, обнаруживаются свой- 
ства 4-потенциала, тензора энергии-импульса. Состоя- 
ние с данным числом п фотонов описывается тензор- 


ным полем Иер Я ЕН = 


=1, 2,..., п), симметричным по вертикальным парам 
индексов. Скалярное произведение состояний А(”) и В(®) 


определяется формулой 


1 Им 

п) р(п $ 1 п 

рай ) В ”) = а. С, А. (1)... (АЕр). 
Наиболее общее фотонное состояние представляет собой 
бесконечную последовательность Ав -- А' +...-+ А”-..., 
состоящую из 0-фотонного состояния, 1-фотонного со- 
стояния,..., п-фотонного состояния,... при условии, что 
лишь конечное число членов отлично от нуля. В ука- 
занном выше пространстве строятся основные операто- 
ры поля. При этом возникают обобщенные функции: 
операторы поля вводятся автором как некоторые „опе- 
раторные квазифункции“. В $ 10 разобраны особеннос- 
ти, связанные с присутствием внешнего поля. В $$ 11—17 
изучаются электронные и электронно-позитронные 
(фермионные) состояния. В $$ 18—19 введено фотонно- 
фермионное поле и поставлена проблема взаимодейст- 
вия. Вопросы разложения 5-матрицы по малому пара- 
метру и устранения расходимостей не рассматриваются. 
В заключение высказаны соображения о возможности 
применения результатов, полученных в статье, к По- 
строению матрицы рассеяния. М. С. Лившиц 
8229. Заметка об эргодической теореме для квантовых 


систем. Чжан Цзун-суй (СВап? Тзипр-5и1), 
Ули сюэбао, Аа рНуз. зицса, 1958, 14, №5, 400—404 


(кит.; рез. англ.) 
В работе Клейна (КЛеш М. .., РВуз. Кеух., 1952, 87, 


111) были сформулированы условия, при которых для 
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квантовой динамической системы выполняется эргоди- 
ческая теорема (среднее по времени равно среднему по 
состояниям). В „.реферируемой работе отмечается неточ- 
ность в аргументации Клейна и предложен другой под- 
ход, уточняющий результаты Клейна. О, С. Парасюк 


8230. Представление форм через фи 4. Рюэлль 
(РергёзенаНоп 4ез Гогтез еп фе 42. Вице 1е.0:), 
Вий. с|. $61. Асад. гоу. Вейе1аце, 1958, 44, №5, 466—471 


(франц.) . 

Автор исходит из применения идей Гюрсея (Р. Сйгзеу) 
к нелинейной теории Гейзенберга, недавно осуществлен- 
ного Гейзенбергом и Паули. Хорошо известные в этой 


теории билинейные формы типа $0; $, обобщенные к ви- 


ду $-ТоФ( = г — восьмикомпонентный спинор), 


написаны с помощью волновых матриц Гюрсея. При 
предположениях, что ф антикоммутирует не только са- 


ма с собой, но также и с ф, вышеуказанные билиней- 
ные формы систематизированы таким образом, что каж- 
дая из компонент форм выражается функцией от следов 
следующего вида: 


р (ЧТ Т”); $р (ГГ); 
Зр (ФГЧГ’); 5р (ГГ). 


Дан принцип получения тождеств между произведения- 
ми рассмотренных билинейных форм. Некоторые из этих 
тождеств выписаны. Показано, что существует только 
одна биквадратичная форма и Ч“, инвариантная как 
для группы Лоренца, так и для групп Паули. 

ь Н. А. Тихонов 


8231. О тензорах группы Паули. Жеэньо ($иг [ез 
{епзеигз 4и ртоире 4е Раи!. абрёптац ].), Выи|. 
с1. 361. Аса4. гоу. Вео1аце, 1958, 44, № 5, 418—422 
(франц.; рез. англ.) 

Тензорные квадратичные функции компонент четыоех- 
рядного спинора и его эрмитово сопряжение классифи- 
цированы с помощью групп Паули в изоскалярах и изо- 
векторах. Для определенных выше тензоров, изотензо- 
ров и изоспиноров приводится без доказательства не- 
сколько тождеств (доказательства некоторых из этих тож - 
деств содержатся в работах: КоНпк, Апп. рВуз., 1937, 
30, 91 и ВиеЙе (реф. 8230)). Упом`нается о соотноше- 
нии между описанным формализмом и формализмом Гюр- 
сея (Е. О@йгзеу). Н. А. Тихонов 


8232. О возможной геометрической интерпретации ка- 
либровочных преобразований. Жевуский (Оп а 
ро$$1е геоте{!са| ш{егргеаоп о! хаиое ЧтапзГог- 
таНопз. К хемизК! ..), Миоуо сипещо, 1958, 9, 
№ 6, 942—949 (англ.; рез. итал.) 


Теория вероятностей 


1959 г. 


Релятивистская физика кладет в основу своих рас- 
смотрений группу &{ унимодулярных (комплексных) мат- 
риц второго порядка: 


а В 
= |. ы аз — Ву = 1, 


действующую в двумерном комплексном („спинорном“) 
пространстве. Автор предлагает рассматривать более 
широкую группу преобразований, действующую в четы- 
рехмерном комплексном пространстве, именно прямое 
произведение 9(Х%1, причем преобразования вида @1Жа2 
определяются по обычному правилу прямого умноже- 
ния матриц. Координаты четырехмерного вектора в про- 
странс ве Минковского являются определенными били- 
нейными формами от введенных таким образом спино- 
вых переменных. Однако эта зависимость различна для 
пространственно-подобных и времени-подобных векто- 
ров, а скалярные квадраты этих векторов сохраняются 
не при всех преобразованиях из 919. Е; ли элемент из 


| ЕР \ (10 
УЖЕ имеет виде х т, где т о ое |› 2 м. о] Е 
то получается преобразование, называемое в физике „ка- 
либровочным“; тем самым дается некоторая геометри- 
ческая интерпретация этих преобразований. 

Д. П. Желобенко 

8233. Дополнительность и логика. ПТ. Кратное кван- 
тование. Вейцзеккер, Шейбе, Зюсман (Кот- 
р:етегтагИа ипа Гоещк. ПГ. Мейгасве. Оцащешло. 

\Ме1 2заскКег С. Е ч. ЗевеБе Е, и 

тапп С.), 7. МаготгзсН., 1958, 13а, № 9, 705—721 

(нем.) : 

В предыдущих двух статьях (РЖМат, 1959, 5469) ав- 
торами было предложено толкование квантовой механи- 
ки, названное ими „логическим толкованием“. В частно- 
сти, в первой работе утверждалось, что из этого „логи- 
ческого толкования“ следует смысл „кратного кванто- 
вания“. Этот вопрос исследуется в реферируемой рэботе 
и с помощью небольшого числа абстрактных прегпосы- 
лок выводятся правила квантовой теории невзаимодей- 
ствующих полей. Хотя плодотворность такого подхода 
является пока дискуссионной, однако общность некото- 
рых высказываний и идей этой работы с классической 
работой Неймана „Вероятностнлая логика и синтез надеж- 
ных организмов из ненадежных компонент“ (сб. „Ав- 
томатика“, М., Изд-во ин. лит., 1956) заставляет от- 
нестись к ней с надлежащим вним”нием. О. С. Парасюк 
8234 Д. Некоторые вопросы анализа в локально вы- 

пуклых пространствах. Энгельсон Я. Л., Автореф. 

дисс. канд. физ.-матем. н., Латв. ун-т, Рига. 1958 


См. также: 7835, 7918, 7973, 7976, 8031, 8035, 8068 К, 
8117, 8496. 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


8235. Характеризация нормального распределения. 
Рао (А спагас{егхаНоп о! те погта! 915 Ъиноп. 
Као .. М. К.), Апп. Ма. З4айзНсз, 1958, 29, № 3, 
914—919 (англ.) 

Пусть х:,..., Хи — независимые, одинаково распреде- 
ленные случайные величины с плотностью взроятно- 
сти | (х). 

Пусть, далее, 


= (а п о \—1 т о 
г - Е в. ; И (жи. -Еихи) ы 
п 
где У, 1 =0 для = |, А 


Тогда необходимым и достаточным условием нормаль - 
ности [(х) является независимость хи 82. 
Эта теорема обобщается на многомерный случай. 


Примечание референта. Автору, по-видимому, 
неизвестны работы Ю. В. Линника и А. А. Зингера о 
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полиномиальных статистиках, содержащие значительно 
более общий результат. А. М. Каган 
8236. (Свойство единственности, которым не обладает 
нормальное распределение. Стек (А ип!ацепезз рго- 
регу по{ еп1оуеа Бу Ве погта| 413НБиНоп. $ +есКк 

Сеогое Р.), Апп. Ма. З{4айзНс$, 1958. 29, № 2. 

604—606 (англ.) 

Известно, что если случайные величины Хи (или 
1/Х и 1/У) независимы и нормально распределены с ну- 
левым средним и дисперсией с?, то случайная величина 
Х/У имеет распредел.ние Коши. 

В заметке построены примеры, показывающие, что 
обра ное утверждение неверно, т. е. из того факта, что 
отношение двух независимых, одинаково распределенных 
случайных величин Х и У имеет распределение Коши, 
не следует, что случайные величины Х и У (или 1/Х и 
МУ) нормально распределены. 

Пусть Х и У — независимые, одинаково распределен- 
ные случайные величины с общей симметрической функ- 
цией плотности р (х); через х обозначим характеристи- 
ческую функцию случайной величины (4/п)1о5 | Х|, 
пусть 2 = Х/У. 

Из того, что Й имеет распределение Коши, следует, 
что 


1 
Ра-ое 121 (и) = 4 сзнли/4 › —© < и< + о. 


Отсюда 
( ей) с0$ 8 (1) == $10(1) 
= = = ит, 
7 — кн 20% = (сн 2 ** (сы 20" 


где 9 (1) — такая непрерывная действительная нечетная 
функция, что $ (№ является характеристической функ- 
цией. 

С помощью характеристической функции определяет- 
ся функция плотности случайной величины Х (и соответ- 
ственно 1/Х) для различных возможных видов функции 
6 (2). Оказывается, что случайная величина Х (или 1/Х) 
имеет закон распределения, отличный от нормального. 

В. И. Бабкин 
8237. Предельные распределения в некоторых проб- 
лемах размещения. Уэйсс (ииИше 915иНопз 

11 зоте оссиралсу ргоетз. \Ме1$$ [гу! п), Апп. 

Ма. З+аНзНсз, 1958, 29, № 3, 878—884 (англ.) 

г объектов без всяких огр”ничений размещаются в № 
ячейках; всевозможные размещения предполагаются р в- 
новероятными. Введем случайные величины Ху следую- 
щим образом: 


1, если ячейка | свободна, 
Х! 0, если она занята, 


№ 
М ы Е 
Х = У, 1. Пусть М -» оо, > о так, что 5 = 0. 


Основной результат состоит в доказательстве т 
Х—Е(Х) 


УБ (Х) 
Для Е (Х) и 2 (Х) в работе получены следующие вы- 
ражения: 


тотической нормальности случайной величины 


Е(Х = МЕ х), 


р(Х=М[е “— @+0е“] +0(\1. 


Без доказательства (со ссылкой на неопубликованную 
диссертацию автора) приводится следующее утвержде- 
ние: Производим ш последовательных независимых ис- 
_ пытаний, каждое из которых состоит в случайном рас- 
пределении 4 объектов в № ячейках так, что в одну 
ячейку может попасть не более одного объекта (в каж- 
дом отдельном испытании!). Тогда при д = №, а > 0, 


Теория вероятностей 


8239 


число свободных ячеек распределено асимптотически 


М 
нормально; при 9% = №105 ,^>0, это число рас- 


пределено асимптотически по закону Пуассона 
А. М. Каган 
8238. Некоторые предельные теоремы для числа пе- 
ресечений случайной функцией границы данной обла- 
сти. Гихман (Деяк! гранични! теореми для КЛЬ- 
кост! перетин1з випадковою функшею границ! дано? 
област!. Г1хман Й. 1[.), Наук. зап. Кивськ, ун-т 
1957, 16, № 16, 149—164 (укр.; рез. русск.) 
Рассматривается  последовательность серий цепей 
Маркова уро, ль. -., ити. Предполагается, что су- 
ществует последовательность разбиений отрезка [0,1]: 
ие ити = | такая, что последова- 
тельность процессов ")„(#), \„ (1) = уиь при << 
< мА:! сходится к непрерывному диффузионному про- 
цессу, управляемому уравнением 


ди ди 1 02и 
т +4 (1,х) 5; + (ох = 0. 


Пусть С — некоторая область нл плоскости (&,х). После- 
довательность ти» пересекает гр^ницу области С в точке 
р если (1-1, И -1)6С, (пр, 1) В или (и иг) 6, 
(2 нЕ. Изучается предельное распределение 
для числа пересечений границы области С. Положим 


- РЕВ, 
ИЕ Е Иль ‚ Ара = Ш — Шь 


где ®„ обозначает множество индексов, для которых по- 
следовательность т, пересекает границу области С. Пусть 


| = 389 г 
М (| 9иё — ти! Ме =Х) =« (иль) И А НЕ 
0 (У 41-1), 
ая (Е, х, < и) — плотность вероятности перехода в 
предельном процзсс?. Прэдтол>окям дэлее, что грани- 
ца оэласти С состоит из конэчного числа гладких кри- 
вых А; (8), й=1:2,..., рати =0. Тогда при некото- 
рых дополчительных предположениях преобразование 
Лапласа величины с„, Ме 2?” , при п-> со стремится к 
величине ши (0, 0, 2), где и (Ё,х, 2) — решение уравнения 


1 Е 
те У. (3,1 (узла (и (<),2) а 


7 


Е 


Получены аналогтчные уравнения и для прэобразова- 
ний Лапласа величин более общего вида, связанных с 
числом перэсечений последовательностью границы об- 
ласти. А. В. Скороход 
8239. (Суммы степеней независимых случайных вели- 

чин. Шапиро ($ц115 0{ ро\ег$ о! 1ш4ереп4епй гап- 

от уайаез. ЗВаруго ХФ. М.), Апп. Ма. З4а- 

#5 с$, 1958, 29, № 2, 515—522 (англ.) 

Пусть (хик), Е = 1,2,...,Вю п = 1,2, 3, — последова- 
тельность серий независимых (внутри каждой серии) 
случайных величин, удовлетворяющих условию инфи- 
нитезимальности: Им тах Р(|хё| > =) = 0 при лю- 

п-© 1<А<Аи 
бом Е > 0. я 

Для такой системы случайных величин детально изу- 
чены условия сходимости функции распределения К„(х) 
суммы случайных величин в п-й серии к предельной 
функции распределения Р (х) (РЖМат, 1955, 5 `6е). 

Используя методы, развитые в цитированной работе, 
автор изучает систему случайных величин и хь ) 
где г > 1. Он находит необходимые и Достато ные |”. 
ловия сходимости функции распределения Ё 7 (+). < 
чайной величины Зи’ = | Хи | "+... | Хи, и от. 
где В) (г) — некоторая константа, к предел В„(ь), 
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ции распределения Р” (х) при п -> ©о, а также необхо- 

димые и достаточные условия сходимости РЁ” (х) к функ- 

ции распределения Н (х) при Г -> ©. ; 
Если шт Ра” (х) = Е” (х) дляг> 0 >1 и р (х)= 


п>-о й 
=Н (5), то Н (х) необходимо является функцией рас- 
пределения суммы двух независимых случайных вели- 
чин, одна из которых нормальна, а другая распределе- 
на по закону Пуассона, причем возможны случаи вы- 
рождения либо первого, либо второго распределения. 

Если Ит Ри (х) = Е (х), то Ел’ (х) сходится к Р” (х) 
п-со 
тогда и только тогда, когда 


Ит Ит зир рн И х2” а [Ро (х) — Рик (— | ет 


=-+0 л-со ИЁ 
Е-+ 2 : о 
(а) — ых} = < 


(Обозначение Шт }1Р означает, что условие выполняет- 
ся как при Ит $ир, так и при Ит 1Ё. Ред). Необходи- 
мые и достаточные условия сходимости Р”(х) к Н (5%) 
выражаются в виде ограничений на интегрируюшую 
функцию интеграла Стилтьеса, представляющего лога- 
рифм характеристической функции предельного распре- 
деления Р (х) в формуле Леви—Хинчина для безгранич- 
но делимых знаков. 

В конце статьи приведены пять различных достаточ- 
ных условий сходимости Е” (х) к функции распределе- 
ния пуассоновского типа. В. М. Волков 
8240. Предельное распределение для  брауновского 

движения в ограниченной области с мгновенным воз- 

вращением.. Шерман (Тне Иийше а15БиНов о! 

Вгомтап шоНоп ш а Боип@ей герлоп мИВ ш$аща- 

пеоиз ге+игп. ЗВегтап В.), Апп. Ма. З{айзНс$, 

1958, 29, № 1, 267—273 (англ.) 

Рассматривается трехмерный марковский процесс, ко 
торый внутри области О ведет себя как процесс брау- 
новского движения, а достигнув границы Г области О в 
точке а, мгновенно возвращается внутрь области, попа- 
дая во множество А с вероятностью и (а, А). Предпо- 
лагается, что область ограничена конечным числом 
гладких поверхностей, что для уравнения Ди = 1 су- 
ществует функция Грина в области О и существует та- 
кое множество ВСО, что 1тЁи (а, В)>0. Пусть 

«@Г 
1 ди 
и ([, Е, х) — решение уравнения 5 А 9+ ° граничным 


условием и (Е, &, а)=0 при а«ЕГ и начальным условием 
и (0, Е, х) =5(Е —х). Обозначим далее через 9(!, &, а) 
плогность вероятности достичь Г в момент Ё в точке а, 
находясь в начальный момент времени в точке х. Пусть 
далее для $СГ 


п (а, 5) =|в(а, 48) | | +( 6 8) 418. 
Ур) 50 


Рассмотрим на Г цепь Маркова с переходной вероят 
ностью т (а, $). Эта цепь будет эргодичной. Обозначим 
через л (5) стационарное распределение для этой цепи 
Маркова. Тогда плотность стационарного распределе- 
ния исходного процесса задается формулой: 


Е. а [и Ь дис, 4) < (аа) 


о = Ыб 
Г |; фр (1,5 ,› а) ь (а, 4Е)т (аа) а 
А. В.. Скороход 
8241. Элементарная теорема относительно — стацио- 


нарных эргодических процессов. Брейман (Ап ее- 
теп{агу {Пеотет1 сопсегтир з4аНопагу егво!с ргосез- 


Теория вероятностей 


1959 г. 


зез. Вге; тап Гео), Апп. Ма. $4аНзНсз, 1958, 29, 

№ 2, 592—595 (англ.) 

Доказывается теорема: Пусть ...х-1 х х1:.. будет 
строго стационарный процесс такой, что каждое мно- 
жество, инвариантное относительно сдвигов, имеет меру 
нуль или единицу. Пусть {$„} — последовательность 
действительных функций и $„— измеримая функция 
п-+1 переменных. Тогда, если последовательность 
фл (хо, ....Хи) и последовательность Фи (хп, . - -„Хо) обе 
сходятся по вероятност=, то их пределы почти наверное 
постоянны и равны. 

Указываются приложения теоремы, в частности. дока- 
зательство состоятельности оценок максимального прав- 
доподобия для стационарных распределений. 

В. И. Бабкин 

8242. К алгорифму Якоби. Шмидт (Оп Че Ласо- 
Ы-а1еогИнт. ЗсНт!а+ У..), АБз. Зпог соптип$ 
Гл{егпа{. Сопртезз Ма. ш ЕдшЬигеН. Е@йЬигри, 
(му. ЕфшЬигоВ, 1958, 34 (англ.) 

8243. Поправка к работе «Центральная предельная 
теорема для неоднородных цепей Маркова». Добру- 
шин Р. Л., Теория вероятностей и ее применения, 
1958, 3, № 4, 477 
См. РЖМат, 1956, 3186. 

8244. Влияние теории информации. 
(ТЬе Ппрасё о! ифогтаНоп ЧФ еогу. Си1Бег&$оп 
А|ап Е.), Еесгоп. 1п@$, 1958, 17, № 8, Еедгоп. 
Орега{., АирР., 02—03, 05—06, 012—013 (англ.) 
Популярное изложение элементов теории информации. 

Р. Л. ДЛобрушин 

8245. Теория информации. Сёренсен (!огта- 
Нопз{еот!. Звгепзет М. А. Г..), Т!4з$3Кг. шреп1юго!- 
Нсегег, 1958, 27, № 4, 85—104 (датск.) : 
Популярная статья. Р. Л. Добрушин 

8246. Об информации непрерывных сообщений по 
Шеннону. Линковский Г. Б., Научн. докл. высш. 
школы. Радиотехн. и электроника, 1958, № 1, 12—15 
Нечеткое изложение фактов, хорошо известных из ци- 

тируемой автором литературы. Р. Л. Добрушин 

8247 К. Теория. информации. Голдман (1п!от- 
таНоп Шеогу. 3 г ргий. @о1!4тап $ {апТог4. 
ре Уогк, Ргепйсе-НаЙ, Шшс., 1955, ХУ, 385 рр., 1.) 

англ.) 

См. РЖМат, 1956, 3223 К. 


8248 К. Теория информации. Земанек (1п!огта- 
с1бе1тё1е{. 1. ДХетапек Не!п2. Рога. пёте а. 
Видарез{, Мйзтак! К!адб, 1956, 124 1., +6тк., 13. 50 


Е). Маруаг пешей ЫЪЬ1оотг., 1956, № 10—12, 367 
'(венг.), 


8249 К. Курс теории вероятностей Гнеденко 
(Гергрисп ег \УабгзсветИсВкейгесрпипе. @пе- 
ЧепКо В. У. ОЪег$. аиз дет Виз$. Вегш, АКад.- 


\Уег|., 1957, ХТ, 387 $., 29. 50 ОМ), ПБ{5св. МаНопа!- 
ЫЬ!Порг., 1958, А, № 4, 235 (нем.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1958, 4900 К). 

8250 К. Теория вероятностей и математическая ста- 
тистика. Фиш (\У/аВгзсВешИсНкейзгесппипР” ипа’та- 
Бетайзсве З{4аНзКИК. Е!132 МагеЕ, \Магзхама, 
Р. М. М., 1954, 374 з., З1, 50 21.) (польск.) : 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


8251. . О некоторых альных вопросах мате- 
матической статистики. тейнхаус (О пёегусь 
2азадт св  о{А2КАсН тайета#сК& м 5+ ет 
Пац$ Ниро), Рокгоку таф,, {уз. а азёгоп., 1957, 9, 
№ 1, 36—43 (чешск.) 

Перевод с немецкого РЖМат, 1957, 2549 К. 
Автор высказывает своеобразные замечания по поводу 
некоторых невыясненных вопросов, касающихся основ 
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математической статистики. Используя теорию Штейн- 
хауса-Каца независимых функций, автор на одном прос- 
том примере показыв ет, каким образом можно прео- 
долеть расхождения между  детерминистической и 
статистической механикой Затем он кратко касается по- 
нятия случайности и апреорной вероятности. Исходя 
из гипотезы Байеса о равномерном априорном распреде- 
лении вероятности, автор предлагает в качестве меры 
количества информации величину 


У г вов. 


где / (1) означает плотность. Кратко излагаются прило- 
жения этой меры к контролю качества и к определению 
платежного тарифа за потребление электрического тока. 
В заключение автор занимается вопросами статистичес- 
кого решения и критикует понятие уровня значимости. 
М. око 
8252. Точность несмещенных оценок по отношению. 
Гудман, Хартли (ТНе ргес1$1оп о ипЫазе4 га- 
Но-{уре езНтаюогз. @оойтап Гео А. Наг!- 
1еу Н. О:), Л Ашег. З{аН$. Аззос., 1958, 53, № 282, 
491—508 (англ.) 
Имеется генеральная совокупность из № элементов, 
каждый элемент состоит из х-ов и у-ов (например, № 


1 
пар вида (ху, и;)). Если генеральное среднее Х известно; 


то генеральное среднее У часто оценивается с помощью 
случайной выборки в п элементов и употреблением од- 


ной из смещенных оценок по отношению: у (основанной 
на отношении выборочного среднего у и выборочного 


среднего х) или у (основанной на выборочном среднем 
отношении хи 1) (РЖМат, 1555, 5984). 

В случае, когда берется случайная выборка объема п 
из М пар (х;, и;), то эти оценки имеют вид 


ИА УЗ, ИХ. р, 

где у, х, г — арифметические средние и ИХ: 
соответственно. В работе выводится несмещенная оценка 
для генерального среднего У 

(М -— п 
М (п — 1) 
Получена формула для дисперсии оценки и’. Произ- 
ведена оценка точности смещенных оценок й и и срав- 
нительно © несмещенной оценкой и’. Выведены ус- 
ловия, при которых \Уагиу’< Уагу. Показано, что 


\Уаг и’ < Уаги (когда п- со) тогда и только тогда, когда 
наклон линии регрессии у по х ближе к генеральному 


среднему отношения уи х, чем к У/Х. При выполне- 
нии условия ЕЁ (у/х) = ах, где а — неизвестная положи- 
тельная константа, получены точные формулы для дис- 
персии и рассмотрена эффективность рассматриваемых 
трех оценок. Рассмотрена относительная эффек- 
тивность некоторых оценок по отношению и регрессион- 
ных оценок. В И. Бабкин 
8253. Несмещенный критерий для определенного зна- 

чения параметра в нецентральном Р- распределе- 

нии. Маракатхавалли (Оп азе@ {ез{ Гог а 

зрес!е@ уа!ше о! {Не рагатеег ш Ше поп-сепга! Р 


415 БиНоп. МагаКа{КВауа!11 №.), Санкия, т: 
Чап Л. $4аН5$1., 1955, 15, № 3, 321—330 (англ.) 
Пусть 
КО 
У 
Е’ = 5 й 
рей 
хр: 
где и И ‘/-? — независимые случайные величины, 
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имеющие функциями распределения соответственно не- 
центральное распределение 2 с \, степенями свободы и 
параметром ^ и обычное распределение 2? с \› степенями 
свободы. Известно, что плотностью распределения Е’ яв- 
ляется 


Ш 2 
Кн 


Пусть проверяется нуле ая гипотеза, согласно кото- 
рой ^ = № при альтернати ной гипотезе ^ = №. Строит- 
ся критерий, при котором нулевая гипотеза отвергает- 
ся, если 


Е’ а: или Е’> а, 


где 
С . со 
| О А 
0 бт я 


(2 — уровень значимости). 

Указывается способ определения чисел а: и 42, при 
которых критерий является равномерно наиболее мощ- 
ным несмещенным критерием для проверки гипотезы 
\ = № при альтернативной гипотезе А = о. 

В заключение рассматриваются некоторые примене- 
ния несмещенного критерия Р’. Приведены таблицы 
для определения чисел а1 и а. при а = 0,05 и заданных 
значениях у1, % И ^о. С. Х. Туманян 
8254. Многомерная оценка по отношению для конеч- 


ных совокупностей. Олкин (МиШуанае гаНЧо езЯ- 
шаНоп {ог ИпЦе рори!аНопз. О1К1п пргаш), В1о- 
тен1Ка, 1958, 45, № 1-2, 154—165 (англ.) ое 
Для оценки неизвестного среднего значения У ко- 
нечной совокупности часто рассматривается вспомога- 
тельная, коррелированная с данной, конечная совокуп- 
ность, среднее значение Х которой известно. Берется 
выборка (хи, 91), . .,(хи», Ул) из совокупности. И 
...(Хм, Ум). Оценкой по отношению для У называется 


величина и = а В работе предполагается обоб- 
я 


щенная многомерная оценка по отношению. Наряду с 


совокупностью У1,...,Ум с неизвестным У рассматри- 
ваются совокупности Хи,. . -,Х1мз. - 3Хрль: + „Арм» ДЛЯ 
которых известны средние Х, =20,...,Хр 50 и матри- 


ца вторых моментов (р -+ 1)-го порядка. Берется вы- 
борка: (уу, Х1/, ХЭ. - „Хр (= 1, 2,..., п). Предлагае- 
мая оценка имеет вид: у=иш, и Ха + № 72Х. +... 
... ШргрХ р, Где г: = у[хь а ш = (и,.. р) — функ- 
ция веса, удовлетворяющая условию ХР) = 1. , 
Найдена оптимальная функция веса, дающая оценку с 
минимальной дисперсией. Б. Н. Гартштейн 
8255. Замечание о доверительных интервалах в проб- 
лемах регрессии. Мандел (А пое оп сопН4епсе 1л- 
{егуа1з ш гергезз!оп ргоетз. Мапае! Зовп), Апп. 
Ма. ${а$Нсз, 1958, 29, №3, 903—907 (англ.) 


® ке 
Рассматривается обычная модель и, = Увы, р 


1 =1,...№, а=1,...,М№, Где «„ независимы и распре- 


делены нормально с одинаковыми средними и дисперсией. 
Используя распределение Фишера, можно построить 


— 121 — 


8256 


общую доверительную область для В;. Последняя ис- 
пользуется в работе для построения доверительного 
интервала для. произвольной, но известной функции 
2=1(31,...,В»), что, в свою очередь, применяется к 
решению следующей задачи, встречающейся на прак- 
тике: 
Пусть у, = № +3: (х, —Х) Ре, в= 1,...,М,— прямая 
линия регрессии; для В,, В: известны оценки наимень- 
ших квадратов. Зная р, будущих“ наблюдений у, постро- 
ить доверительные интервалы для соответствующих 
значений х. А. М. Каган 
8256. Несколько элементарных методов вычисления 
параметров в дисперсионном анализе. Мадоу (5$оте 
зипр!е шео@$ о{ сотрийпе рагатеег$ ш {йе апа[у- 
$15 0{ уанапое. Мадо\м \М!111ашт (.), В1отей1с$, 

1957, 13„ №4, 537—540 (англ.) 

Приводится несколько элементарных способов вычис- 
ления числа степеней свободы и параметра ^, опреде- 
ляющего для распределения Танга при анализе дис- 
персии мощность критерия. С. В. Ефремов 
8257. Некоторые’ простые непараметрические несме- 

щенные критерии для испытания двухвыборочной ги- 

потезы при парных наблюдениях. Вальтер (Еее 
епРасбе п1с{рагатей1:сне иБега! миКзате Тез{$ 2иг 

Ргйипе 4ег 7\ме1$ИспргоБепруроезе шй раапвеп 

Веобас“ипреп. \Ма1{ег Е.), МеёКа, 1958, 1, №2, 

81—88 (нем.) в 

Пусть имеется п пар независимых наблюдений, об 
разующих две параллельные выборки, и требуется про- 
верить тождественность распределений генеральных со- 
вокупностей, к которым принадлежат эти выборки. 
Вычислив разности между парными наблюдениями и 
упорядочив разности по абсолютной величине, оэъеди- 
няют соседние разности в г> 2 групп, пропуская 
каждый раз одну разность между соседними группа- 
ми. Обозначая через а; (# = 0, 1, 2,...) разность меж- 
ду числом положительных и отрицательных разностей 
в 7-й группе, образуют следующую. статистику: 


Я = > ава, 


где р > 1, 1 >0 (вес Гй группы). Критическая об- 
ласть для нулевой гипотезы определяется неравенством 
Н > Н., где Ну подбирается для данного уровня зна- 
чимости. Утверждается, что среди критериев этого ти- 
па есть строго несмещенные. Подчеркиваются преиму- 
щества так называемого “максимального“ теста, по 
которому нулевая Гипотеза бракуется, если Ё`›> 0 наи- 
больших по абсолютному значению разностей имеют 
одинаковый знак, причем А определяется из уравнения 
2-—^+1 — а. Доказательств не приводится. Библ. 9 назв. 
Н. В. Смирнов 
8258. Новый двумерный критерий знаков. Блумен 

(А пем Муанае з1еп {е5{. В1\итеп 1 за4ог е), 4. 

Атег. ${а{5{. Аззос., 1958, 53, №282, 448—456 (англ.) 

Предлагается критерий проверки гипотезы о том, что 
медиана (1, У) некоторого двумерного распределения при- 
нимает фиксированное значение, которое без ограничения 
общности можно положить равным (0, 0). Если (ха, ил), 
(хз, уз), ..., (Хи, Ул) — случайная выборка из двумер- 
ной совокупности, то критерий строится следующим об- 
разом: 1) для каждого & точка пересечения единичного 
круга плоскости (х, у) с вектором (ху, у;) (продолжен- 
ным, если необходимо) отмечается знаком -+, с векто- 
ром (—х:, —и,) — знаком —; 2) начиная с любого зна- 
ка и двигаясь по единичному кругу в заданном `направ- 
ленни, следующий знак передвигают по кругу таким об- 
разом, чтобы расстояние между ними составляло дугу, 
соответствующую п/п градусам; 3) продолжают эту про- 
цедуру до тех пор, пока знаки не расположатся на оди- 
наковых расстояниях друг от друга по единичному кру- 
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ту; 4) подсчитываются координаты центра тяжести сис- 
темы, полученной расположением единичной массы в 


точках, отмеченных знаком =. Критерий основан на. 


расстоянии полученной точки от начала координат. По- 
казывается, что удвоенный квадрат этого расстояния 
при больших п имеет асимптотически распределение 2 с 
двумя степенями свободы, если верна нулевая гипоте- 
за (медиана принимает значение (0, 0)). Обсуждается во- 
прос об относительной эффективности предложенного 
критерия по сравнению с другими аналогичными крите- 
риями знаков и критерием Т2 Хотеллинга. 
Ю. И. Максимов 
8259. 
тернатив. 1. Критерий Уилкоксона и родственные ему 
критерии. Бартон, Дейвид, Маллоуз (№п- 
гапаотпезз ш а зеацепсе о! {мо аНегпаНуез. 1. \1|- 
сохоп’$ ап аШеф 4езё# $айзИсв. Вагфоп Ш.. Е., 
Рат; 4 Е. М, Ма|!1о№м$ С. 1.), ВотейКа, 1958, 
45, № 1-2, 166—180 (англ.) 
Пусть дана случайная последовательность Г = 71 - 72 
элемзнтов, из которых г; обладает свойством Х и Г. — 
свойством у. Все элементы можно попарно сравнивать, 


`. е. можно проделать 52 независимых сравнений. Та-. 


кая модель называется $-моделью. 

Рассматриваются следующие три вида’этой модели: 

1. Элементы последовательности упорядочиваются. по 
характеристике, по отношению к которой вс- они неот- 
личимы. По нулевой гипотезе упорядочивание беспри- 
страстно, т. е. все расположения равновероятны, по кон- 
курирующей гипотезе существует вероятность р == 1/2 
элементу со свойством х стоять перед элементом со 
свойством И. 

П. Все г, элементов х характеризуются одним общим 
размером некоторого признака, меньшего (или большего), 
чем общий размер элементов у. Элементы обеих групп 


‚упорядочены случайно. По нулевой гипотезе отсутству- 


ют какие-либо данные для того, чтобы отдать предпоч- 
тение размеру элементов одной из групп. По конкури- 
рующей гипотезе с вероятностью р = 1/2 размер груп- 
пы элементов со свойством х будет сочтен более высо- 
ким, чем размер группы элементов со свойством у. 

1. Все элементы со свойством х имеют р1змер мень- 
ший, чем все элементы со свойством у. По нулевой 
гипотезе упсрядочивание случайно. По конкурирующей 
гипотезе имеется вероятность р = 1/2 расположить два 
элемента в порядке возрастания их размера. Изучается 
критерий Уилкоксона $, определяемый как сумма ран- 
гов элемечтов, обладающих свойством у. Во всех трех 
рассматриваемых схемах $ является достаточной статис- 
тикой для ф = р/д. 

Сравнивается мощность критериев $ и Ь, $ и ХТ, где 
Ь — число элементов, обладающих свойством и и имею- 
щих порядок меньший, чем порядок медианы, а Т— 
число серий обеих альтернатив в выборке. 

Б. Н. Гартштейн 
8260. Неслучайность в последовательности двух аль- 
тернатив. П. Критерий серий. Бартон, Дейвид 

(Моп-гапдотпез$ ш а зедиепсе оЁ {+\мо аКегпаНуез. 

П. Випз 4е5{. Вагёоп РО. Е., Рахиа Е. №.), Взю- 

тефКа, 1958, 45, № 1-2, 253—256 (англ.) 

Предполагается, что существует бесконечная совокуп- 
ность, состоящая из двух харэктеристик в пропорциях 
ри 9. Выборка размера г из этой совокупности распо- 
лагается в том порядке, в каком она получена. По. ну- 
левой гипотезе расположение двух характеристик в этой 
выборке случайно, по конкурирующей гипотезе на про- 
изводящего выборку при выборз (п + 1)-го элемента 
влияют имеющиеся у него сведения о характеристике 
п-го элемента. 

Пусть х и у— характеристики элементов совокупнос- 
ти, { — номер элемента в выборке. Тогда Р (х;) =р = 


Неслучайность в последовательности двух аль- 
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=1—9=1!—Р(и;). Для проверки нулевой гипотезы 
предлагается известный критерий Т, равный числу се- 
рий.обеих альтернатив при фиксированных числах и; и 
г2 элементов х и у соответственно в выборке. При кон- 
курирующей гипотезе испытания образуют простую цепь 
Маркова. 


Пусть Р{хИх1} =р-+ 90; Р{у/х 1} =9(1— 0); 


Р{х/у:-1} =Р— 9); Р{у/у; 1} = 9+ р0. 


Если г фиксировано, то Т является достаточной статис- 
тикой для 9. Сравниваются мощности критериев Ти В, 
Т.нв $, где Б — число элементов одной х`рактеристики, 
порядок которых меньше порядка медианы, $ — сумма 
порядков элементов этой характе ристики. 

Б. Н. Гартштейн 


8261. Нахождение обратной выборочной матрицы вто- 
рых моментов для стационарного регрессионного про- 
цесса. Сиддики (Оп Ше шуегз1оп о? {Не затр[е со- 
уапапсе тах ш а заНопагу ашюгергезуе ргосез$. 
$1аа1аи: М. М.), Апп. Маф. З{аНз$сз, 1958, 29, 
№2, 585—588 (англ.) 

Пусть 2+, х.,..., Хм — наблюденные значения неко- 


торой величины, соответствующие моментам времени 
=1,2,..., №; предполагается, что процесс получе- 
вия х; стационарен и управляется авторегрессионным 
соотношением порядка А: 
Чох: + ада +... + архьь = 2 

2,21... — независимые случайные величины, нормаль- 
ные (0, 1). Опираясь на свойства симметрии матрицы 
вторых моментов Ах = || Ех; х/|, автор получает фор- 


мулы для нахождения элементов матрицы я. через 


коэффициенты регрессионного соотношения. В качестве 
иллюстрации разобран случай А = 2. В. М. Волков 
8262. Диаграммы функций мощности для определения 

размера выборки в дисперсионном анализе. Фелдт, 

Махму (Ро\ег шпсНоп сБагёз Гог зресШсаНоп о 

затр|е 512е 1ш апа]у$15 о{ уапапсе. Ее1аЁ Гео- 

пага $., Мантои4 Мопаггаюм У.), РэусБоте!- 
ка, 1958, 23, №3, 201—210 (англ.) 

Приведены диаграммы, по которым можно быстро и 
просто определить н‹обходимый объем наблюдений В 
схеме случайных блоков. Объем наблюдений зависит 
от мощности критерия. от уровня значимости, от числа 
степеней свободы и параметра неценгральности в не- 
центральном распределении Фишера. П. А. Строганов 
8263. Применение усеченного распределения состав- 

ляющей случайной величины Х для уменьшения дис- 

персии результирующей случайной величины У. Рузе 

(ОНШзаНоп Фипе 415 БиНоп фтопдиёе роиг 1а ча- 

пае аб1ззат{е Х еп уче 4е гёдшге 1а 41зрегз1оп Ч’ипе 

уама Ме з{освазНацетеп{ гёзиМате У. Коирей (.), 

Кеу. з{а{з{. арр|., 1958, 6, №1, 73—90 (франц.) 

Рассматривается случайная величина У, являющаяся 
суммой нескольких независимых слагаемых, из которых 
слагаемое Х играет каибольшую роль. Предполагается, 
что величины Х и У нормированы и распределены нор- 
мально и что коэффициент корреляции между ними р из- 
вестен. Производится симметричное усечение плотнос- 
ти распределения величины Х числом Г, т. е. вместо 
плотности распределения 2(х) величины Х рассматри- 
вается плотность д (х, Г), равная нулю для х<—Ти 
х > Ги равная 

т 


#(х)/ [8(%)4х для —Т<х< ТГ. 
—т 


При этом надлежащим выбором Т можно снизить верх- 
нюю а-процентную точку 9 (а, Т) распределения вели- 
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чины У, доведя ее до желаемых размеров. Приводятся 

таблицы и графики. Б. Н. Гартштейн 

8264. Вычисление многомерной корреляции на элек- 
тронных вычислительных машинах. Мос (Вегесппипя 
тергГасрег КоггеаНопеп ацЁ е]екгоп1зсВеп  Весвеп- 
а Мооз Н.), Меёка, 1958, 1, №2; 148—153 

нем.) 

Для вычислений функций регрессии при многочислен- 
чом статистическом мэтеризле полезно применить элект- 
ронные вычислительные машины. Автор излагает ме- 
тоды и практические приемы при вычислении коэффи- 
циентов регрессии и оценск дисперсий. По резюме автора 
8265. Заметка о предельных распределениях упорядо- 

ченных статистик. Каштру (Мое йБег Че О@геп2уег- 

{еПипоеп 4ег реогапефеп З+айзНКеп. Ашщоге!. Саз+- 

го Сцз{ауо 4е. Во|., 1пз{. Асцагоз Рогио., 1954, 

9, 35—40) (порт.; рез. англ.) 

8266. Анализ ортогональных планов с делянками без 
данных. Сторх (Ореп р]ааёзеп ш огоропа!е ргое{- 
зспета’з. ЗфогсН .. М.), ${4а4з{. пеег|., 1957, И, 
№3, 131-139 (гол.; рез. англ.) 

8267. Последние достижения в области эксперимен- 
тального планирования с количественными фактора- 
ми. Хамакер (Пе гесефе опё\уккейпие ш ргоеор- 
2;еЙеп те КуагаНеуе Гасюгеп. НатаКег Н. С.), 
З{айз{. пеег|., 1958, 12, №4, 201—212 (гол.; рез. англ.) 


8268. Оценка коэффициента корреляции лу Из корре- 
ляционной таблицы для двух переменных хи и/ ме- 
тодом «накопленных частот». Зулиас (Ап езЯта{е 
ОГ Фе соггеайие, сое Исеп{ хх, тот а согге!аЧоп$’$ 
{чае Бебмееп +0 сБапоеа ез х апа у, Бу Ше ше#воа 
о «соПесИуе Педиепс!ез». (Гоц |1аз Е.), Спудэ 
икономикэ, кинсникэ, техникэ, 1957—1958, 8, № 12, 
46—55 (греч.) | з 

826$. О вычислении распределения одной случайной 
величины. Фернандиш-Кошта (ОЪег 41е ВегесВ- 
пипе 4ег Уе{еПипе ешег ХшаИзуама еп. Ащогге{е- 
га+. Еегпап 4е$з. Созфа М. А. Во|. шз. Асаг10$ 

Ронис., 1953, 8, 45—57) (нем.) 

8270. Модификация метода разностей. Саркар, Ла- 
ха (А шоЧШсайоп о{ Ше уага{е-аетепсе тео. 
багкаг О, Габа ЮВ. @. Есопомеса, 1955, 23, 
67—-72) (англ.) Е 

8271. . О границах рассеивания статистических кривых 
распределения. Критическое рассмотрение методики 
массового обследования. Клейн (ОЪег Че З\1тецетеп- 
деп $фаизИзсНег Уе{еипозКигуеп. Еше Кгзспе Ве- 
{тасиле гиг Ме!шоЧщ ег @;оВхабГогзеВипе. К е1п 


Напз. МИЕ.-В1]. ша. З4ай$НК, 1954, 6, 140—163) 
(ном. 
8272 К. Проблемы статистической методологии в 06- 


ласти социальных наук. Андерсон (Ргоете 4ег 

зфайзИзсНеп Ме{одеер:е п деп Зо71а[\м15зепзсВаЙеп. 

Апегзоп ОзкКаг. \У/@г2иге, РБуз1са-Уег|., 1954, 

345 $., 16. ОМ) (нем.) 

8273 К. Статистические методы для исследователей. 
Фишер Р. А. Перев. с англ. М., Госстатиздат, 1958, 
268 стр., илл., 9 р. 90 к. 

Перевод классического труда одного из основополож- 
ников современной математической статистики, выпол- 
ненный с двенадцатого английского издания. Содержа- 
вие: От издательства. Предисловие автора. Главы: 
1. Введение. П. Диаграммы. Ш. Распределения. ГУ. Кри- 
терии согласия, независимости и однородности, осно- 
ванные на распределении. У. Оценка существенности 
средних, разности средних и коэффициентов регрессии. 
У[. Коэффициент корреляции. У 11. Внутриклассовая кор- 
реляция и дисперсионный анализ. У1Ш. Различные при- 
ложения дисперсионного анализа. [Х. Основные прин- 
ципы статистических оценок. Имеется предметный ука- 
затель. Н. В. Смирнов 
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ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


наха и Мазура. Рейбах (Еш $р!е| уоп 
ме ВИ М.), Соо4. та., 

1957, 5, №1, 16—23 (нем.) 

Игра Банаха и Мазура состоит в следующем: на по- 
лупрямой (0, со) задано некоторое множество М. Двое 
игроков, А и В, играют так: А выбирает некоторое чис- 
ло а, > 0; если числа а1, 4»,..., 42и_1 уже выбраны, 
то Ви А выбирают поочередно числа 42, 42и+1, ПОДЧИ- 
ненные условиям 

@2л-1 > ал > 0, (1) 


ап > @2пл > 0; (2) 
если $ = м | бп Е М, то выигрывает А, в противном 
п= 


случае выигрывает В. Множества М нельзя избежать, 
если существует, удовлетворяющая (2), последователь- 


яость а1, @з (41, 42),..., @2и41 (ат, ..., @2п) такая, что $@М 
для любой удовлетворяюшей (1) последовательности 
а}, п=1,2,... Множества М можно избежать, ес- 


ли существует последовательность {42„} такая, что при 


любой допустимой последовательности {45п:1} 56 М. 
Штейнгауз предположил, что всякого множества 1-й кэ- 
тегории можно избежать. В настояшей заметке (тесре- 
ма 1) построено совершенное множество лебеговой меры 
нуль (и, следовательно, 1-й категории), которого невоз- 
можно избежать. В теореме 2 укгзаны достаточные ус- 
ловия, когда множества М можно избежать. 

И. А. Ибрагимов 


8275. Пример игры Банаха и Мазура. Земба (Ап 
ехатр!е о! е рате о! Вапасп ап@ Мариг. И1е- 
Ба А.), СоПо4. тафН., 1957, 4, №2, 230—231 (англ.) 
Дается пример игры Банаха и Мазура, в котором су- 

ществование выигрывающей стратегии для игрока А за- 

висит от наличия только одной точки в множестве 7. 

Е. Б. Яновская 


8276. Об игре Банаха и Мазура. Зубжицкий (Оп. 
{Фе рате о! ВапасН ап4 Магиг. ДиБгауск! $5.), 
СоПо4. та{В., 1957, 4, №2, 227—229 (англ.) 

Для игры Банаха — Мазура (см. например реф. 8274) 
устанавливается, что в случае счетности множества то- 


чек, в которых выигрывает игрок А, игра `замкнута 
в пользу В. Е. Б. Яновская 
8277. О построении многошаговых деловых игр с 


большим числом участников. Белман, Кларк, 
Малькольм, Крафт, Риччарди (Оп Те соп- 
гисНоп оЁГ а ши!Ш-$аре ши! -регзоп Биз1пез$ саште. 
Ве апиковата оао вания 
со| м Ропа!4, Сга{!+{ С11{Тога Х., В1сетаг- 
4: Егапс М.), Орега{. Вез., 1957, 5, №4, 469—503 
(англ.) | 
Отчет о принципах, организации и некоторых резуль- 
татах практического осуществления многошаговых игр, 
в которых в качестве игроков участвовали крупные 
американские бизнесмены. И. В. Романовский 


8278. Линейные неравенства и выпуклые многогран- 
ные множества. Таккер (Г1пеаг 1педиаез ап соп- 
уех ро|упейга| зе{5. ТисКег А. \\.), Ргос. 2п4 Зут- 
р0$. Мпеаг Ргоргатт. Уаз теюоп, 1955, 3. а., 569— 
602, уо1. 2 (англ.) 

Дана система линейных неравенств с п неизвестными 


а. 257 ипхп> В 
ААВ ван (1) 
Яапих-Е . . . -- @тлАл 20 т. 
Изучается множество 5 решений системы (1) как объект 
п-мерного пространства (хи,..., хи). 


Теория вероятностей 


1959 г. 


Рассматриваются всевозможные наборы Н=(йу,...,йр), 
р<т, из чисел (1,2,...,т). Каждому набору Н`сопо- 


ставляется множество решений системы (1) таких, что _ 


р ар иАеЫ Е. 
ХУ 1 ани м ВЕН. 


В множестве $ (очевидно, выпуклом) всех решений 
системы (1) набору Н соответствует некоторое (быть 
может, пустое) подмножество $н решений системы (2), 
называемое гранью. Размерностью грани называется 
число 4н=и—^н, где \ ранг матрицы системы урав 


нений 


—д 
в @вьХьр=бр, ЛЕН. 


Грань размерности О называется вершиной, размер 
ности 1— ребром. 

Теорема 1. Совокупность 5 решений неособенной 
(все столбцы матрицы А линейно независимы) однород- 
ной системы (5;=0, 1=1,....т) совпадает с выпуклой 
конической оболочкой всех своих ребер; т. е. Х@$ в 


4 О 
том и только втом случае, если Х= м 9; О:, где’ О; 


лежит на Г-том ребре, 4—число ребер, а ч;>0, #=1,...,д. 

Теорема 2. Если совокупность $ решений неосо- 
бенной неоднородной системы (1) непуста, то она пред- 
ставляется в виде суммы выпуклой оболочки своих 


вершин и выпуклой конической оболочки ребер мно-. 


жествя решений соответствующей однородной системы. 

Пусть теперь (1) является особенной системой. Мат- 
рица А разбивается на две матрицы ДА; и ДА., из кото- 
рых А, составленл из максимального множества линейно 
независимых столбцов, а А.—из всех оставшихся столб- 
цов. При этом АХ=А,Х!1+ А.Х?; Х=(Х1,Х?). 

Теорема 3. Если совокупность $ решений особен- 
ной системы (1) непуста, то она представляется в виде 
прямой суммы множества решен”й нгособенной системы 
А,Х!> В(Х*=0) и линейного подпространства решений 
однородной особенной системы АХ =0. 

Теоремы 1—3 сводят нахождение решений общей сис- 
темы линейных неравенств к отысканию решений не- 
скольких систем линейных уравнений. Все результаты 
статьи верны для конечномерных пространств над про- 
извольным упорядоченным полем. Теоремы легко пере- 
носятся на случай систем, включающих как равенства, 
так и неравенства. 

Подчеркивается приложимость теорем к задачам ли- 
нейного программирования и теории матричных игр, 
причем обычные условия х;>0, {=1,....п обеспечивают 
неособенность соответствующих систем. Приводится ряд. 
подробных примеров. 

Примечание референта. Подробное изложе- 
ние теории систем линейных неравенств (в частности, 
перечисленных результатов) содержится в сборнике 
„Линейные неравенства и смежные вопросы“ (РЖМат, 
1957, 4109К) (русский перевод выпускается Издательст- 
вом иностранной литературы). А. М. Вершик 
8279. Обобщение задачи о крайней точке пересечения оси 

с выпуклым многогранником. Рубинштейн Г. Ш.., 

Докл. АН СССР, 1957, 113, № 5, 987—990 

В вещественном п-мерном пространстве заданы конеч- 
ные множества точек А; ={а1.}, Е-=1,...,1; (=1,....т, 
и точки с и 4. Рассматриваются многогранннк М=УМ;, 
где М; —выпуклая оболочка А;, и ось В= 6. = 
=с- ще ‚ Если ВМ А,то требуется: а) опре- 


делить №— максимальное 


из тех ^, для которых 
в=с-- лаем, 


6) указать вершины тех симплексов в 


множествах А;, внутри которых лежат точки ао Такие, _ 


что б=с+\4=Хао, где &— крайняя точка пересечения 
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оси В с многогранником М, с) найти гиперплоскость, 
строго отделяющую луч {=в--^а} +0 ©Т многогран- 


ника М; если В]М=А, то найти гиперплоскость, стро- 
го отделяющую ось В от многогранника М. 

В сформулированной задаче о крайней точке объеди- 
нены две двойственные задачи— определение крайней 
точки % ‘и разыскание отделяющей гиперплоскости. 
В качестве примера к задаче о крайней точке сводится 
задача загрузки оборудования и транспортная задача. 

И. Л. Романовская 


$280.  Цикличность в двойственном симплекс-алгориф- 

. ме. Бил (СусИпе ш 46е 4иаГзиир!ех а|еогИнт. Веа- 

1е Е. М. 1.), Мауа| Кез. [.081$1. Опаг., 1955, 2, №4, 

269—275 (англ.) 

Строятся числовой пример, при решении которого 
двойственным симплекс-методом встречается цикл. На 
этом примере видна общая методика построения таких 
циклов в случае, когда две небазисные переменные име- 
ют в линейной форме нулевые коэффициенты. 

И. Л. Романовская 


8281. Строение перфокарты для линейного программи- 
рования. Поттерс (А рипспед-саг@ зе-ир ог 1- 
пеаг ргостаттте. Ро{{егз М. 1[.), Ма. Сегиг. 
Атз{егдат, ВКеКепа!АеЙпр, 1956, 17 рр. (англ.) 


8282. Роль динамического программирования в стати- 
сТической теории передачи сообщений. Белман, Ка- 
лаба (Оп Ше гойе о{ 4упапис ргостатпипе шт за- 
ИзНса| соттипсайоп Теогу. Ве1| тап В., Ка!|а- 
Ба В.), 1КЕ Тгапз. П!югт. ТВеогу, 1957, 3, №3, 197— 
203 (англ.) 
Излагаются принципы динамического программирова- 

ния, которые затем демонстрируются на частном случае 

задачи, рассмотренной в другой статье авторов (РЖ Мат, 

1959, 6103). И. В. Романовский 


8283. Аксиоматизация полезности на основе понятия 
разницы в полезности. Сапс, Вине (Ап ах1отай2а- 
$оп оГ и ИШу Базе оп е поНоп о! иНШу ЯЧШегепсез. 
Зиррез Рафг:сКк, \УМ1пеё Миг!е!]), Мапабе- 
теп{ $с1., 1955, 1, 259—270 (англ.) 

Пусть К—множество, рассматриваемое как множест- 
во возможных событий, с бин’рным отношением О 
{хОу читается: х не менее желательно, чем у) и ква- 
тернарным (четырехместным) отношением К ((х,у)К(2,щ) 
читается: разница в полезности между хиу не мень- 
ше, чем между 2 и и). Авторы выписывают’ одинна- 
дцать аксиом об отношениях О и К ипоказывают, что 
если эти аксиомы выполняются, то существует такая 
функция (полезности), единственная с точностью до 
линейного преобразования, что $(х)>$(у) в том и толь- 
ко в том случае, если хОу, | $(х)—$(и) | > | $2) 9 (и) | 
в том и только том случае, если (х,/)К(2,). Дока- 
зательство этого результата найдено Х. Рубином. 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 4, 382. а 

. Сае 


8284. Модель, объясняющая закон Парето распреде- 
ления благосостояния. Вольд, Уитл (А тоде| 
ехр!анипр ЧВе Рагею а1зФийоп оЁ меаНВ. \Мо1а 
Н. О. А., МВТ Те Р.), Есопотефса, 1957, 25, № 4, 
591—595 (англ.) 

Конструируется схема, включающая в качестве па- 
раметров норму увеличения благосостояния 8, вероят- 
ность смерти 1, а также число наследников п, между 
которыми делится наследство в равных долях. Показы- 
вается, что в рамках этой схемы параметр Парето а 
зависит только от отношения 8 кти от п. Приводятся 
некоторые обобщения основной схемы. А. А. Иванов 

8285. Определяющие функции социально-экономических 
классов. Гейлс (О15сгиитап ГипсНопз 01 $0С10-есо- 
лот <1аз5. Са|ез Ка{Б1ееп), Арр!. З4аНз4., 

1957, 6, №2, 123—132 (англ.) 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


8292 


Обсуждается использование некоторых определяющих 
функций для выяснения принадлежности рассматривае- 
мых объектов к одному из трех классов, определяемых 
соответствующими границами значений заданного набора 
парамегров. А. А. Иванов 
8286. Аналогия между теориями Маршалла и Кейнса. 

Фергусон (Ап апа|осу Бебуееп Магзра!] апа Кеу- 

пез. Еегризоп С. Е.), МеНоесопописа, 1958, 19, 

№1, 3—6 (англ.) 

"Отмечается “удивительное“ сходство методологиче- 
ских установок Маршалла и Кейнса при построении ими 
соответствующих экономических схем. Это сходство ав- 
тор объясняет тем, что оба изучают различные стороны 
одного и того же экономического процесса (потребле- 
ния) при одних итех же предположениях. А. А. Иванов 


8287. (Стратегия торгов. Фридман (А сотрейнуе- 
а4ше эгаеру. Ег!едтап Гамгепсе), Орега+. 
Вез., 1956, 4, №1, 104—112 (англ.) 

Излагается аналитический метод определения цены, 
которую целесообразно предлагать на торгах и которая 
является оптимальной с точки зрения получения заказа 
на наивыгоднейших условиях. Число участников торгов 
может быть неизвестным (под торгами здесь понимает- 
ся широкий класс процессов конкурентного характера). 

А. А. Иванов 

8288. —О смысле и применении понятия производитель- 
ности. Зейбл (Оп Ше теапшо ап4 изе оЁа Варе 
сопсер{. ДаБе! Еамага), Мауа! Кез. [0р131. 
Оцагё., 1955, 2, №4, 237—249 (англ.) 

Автор отмечает нечеткость и расплывчатость весьма 
употребительного и важного в математической экономи- 
ке понятия производительности (сарасИу). Дается обзор 
и оценка различных подходов к определению понятия 
производительности и ее измерению; обсуждается роль 
этого понятия в экономических моделях. Много библио- 
графических ссылок. А. А. Корбут 


8289. Параметры промышленной мощности. Зейбл 
(Меазигез о{ ш4изгу сарасЙу. ДаБе! ЕЧмапд), 
Мауа! Кез. [.08134. Оцагё., 1956, 3, №4, 229—244 


(англ.) 

Общие рассуждения о характере оценок мощности 
различных отраслей производства и возможности их 
использования. в экономических исследованиях. 

А. А. Иванов 


8290. Доход и распределение дохода в макроэкономи- 
ческой теории. Шнейдер (ЕшКоштеп ип шКот- 
тепзуе {еЙипе ш 4ег шаКкгобкопопизсНеп ТВеоге. 
Зсенпе!4аег Ег!сВ), шацз#а ([а1.), 1957, №2, 
256—968 (нем.) 

Рассматривается распределение дохода в гипотетиче- 
ском капиталистическом хозяйстве между группой “пред- 
принимателей“ и группой “непредпринимателей“. На 
основе упрощенческих предположений выводятся неко- 
торые математические соотношения. А. А. Конюс 


8291. Виды на будущее и нежелательные запасы. 
Милс (ЕхрефаНопз$ ап@ ипдезте@ шуещогу. М 1115$ 
Еа\м 1 т $5.), Мапарю. $<1., 1957, 4, №1, 105—109 (англ.) 
Предложена линейная экономическая модель политики 

производства и управления запасами фирмы; объем про- 

изводства на каждый период планируется с учетом 
наиболее вероятной величины спроса за этот период. 

С помощью подобных моделей можно, исходя из дан- 

ных рынка, грубо оценивать величину нежелательных 

(избыточных)- запасов в хозяйстве (фирме) на неболь- 

шой период времени. В качестве иллюстрации оценен 

размер нежелательных запасов в экономике США на 
основе данных о совокупном общественном продукте 


за 1947—1955 гг. А. А. Корбут 
8292. Теория регулирования запасов. Милс (ТБе 
{Беогу о{ шуефогу 4ес1з1опз. М111з Еам!т $5.), 


Есопотей са, 1957, 25, № 2, 222—238 (англ.) 
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Запас готэвой продукции рассматрив“ется как буфер 
между производством и рынком. Его назначение 1) пре- 
дупрелить потерю прибыли в случае увеличения ее 
2) предупредить дорогостоящие быстрые изменения обЪ- 
ема производства. 

Автор рассматривает теорию регулирования запаса 
как теорию решений Исследуются две модели решений 
о запасе и даются правила поведения довольно просто- 
го вида. Математическая часть работы - нахождение 
минимакса лине’ных функций. И. А. Ибрагимов 
8293. Предохранительный уровень, допускаемыи запа- 

сами, в обрабатывающей промышленности. Хар- 

линг, Брамсон (Геуе! оЁ ргоесйоп аПог4еа Бу 
з4осКз (шуещоне$) ш а тапшасшипте  шаизНу. 

Наг!1по Зови, Вгашзоп М. {.), Рарегз И\ет- 

па{. СопЁ Орега{. Вез., Вг1з{01, З{оперм ре Ргезз, 1957, 

364—382 (англ.) : 

Описывается система управления запасами в условиях 
переменного спроса и переменного времени поставок, 
причем предполагается, что распределение времени по- 
ставок нормально, аспрос на продукцию распределен 
по закону Пуассона. И. А. Ибрагимов 


8294. Моделирование процесса обработки. Джэксон 
(ЗиишаНоп гезеагсн оп }оБ зВор ргодисНоп. Ласк- 
зоп Латез В.), Мауа| Вез. 1.05154. Оцаг., 1957, 4, 
№4 287—294 (англ.) 

Приводится описание простой модели процесса обра- 
ботки комплектов деталей в серийном производстве, 
учитывающей потери времени на сжидание и транспор- 
тировку. Даются результаты вычислений, осуществлен- 
ных для сравнения (По минимуму времени, затрачивае- 
мому на обработку всего комплекта) некоторых криге- 
риев выбора последова:ельности обработки. 

А. А. Иванов 


8295. Происхождение и практика разыгрывания экс- 
периментальных игр. Томас (ТНе сепез1з ап@ ргасй- 
се оЁ орегаЙопа! гашште. Тпотаз С1ауфоп ..), 
Рарегз иегпаё. СопГ. Орегай. Вез., Вг1$1ю01, Зфоперма- 
ое Ргезз, 1957, 60—78 (англ.) 

О5зор истории, методов, современной практики и перс- 
пектив распространенного метода исследования оперл- 
ций — разыгрывания экспериментальных п:;р (орегаНопа! 
бате$). Историю экспериментальных игр автор ведет от 
разыгрывания военных тактических игр на ящике с пе- 
ском. Отмечаются сравнительно ограниченные возмож- 
ности этого метода и роль вычислительных методов 
теории игр при нахождении точных решений различных 


конкретных игр. А. А. Корбут 
8296. Техника исследования операций Бауэрман, 
Литтауэр (Орегайоп$ епртеегшо. Вомег- 


чать 15 1%, Лева щея 5» 15). Авиа, Зо, 155, 9 
№4, 287—298 (англ.) ; 
Обсуждаются вопросы структуры группы по исследо- 
ванию операций на промышленном предприятии. 
С. С. Кислицын 
8297. Приближенные методы в_ исследовании опера- 
ций. Росс (Арргохипайе ше оз ш орегаНопа| ге- 
зеагсн. Козз А. \.), Рарегз И\цегпай. СопЁ. Орега{. 
Кез., Вг15{0], $4опебн ее Ргезз, 1957, 51—59 (англ.) 
Приводятся общие рассуждения о возможности приме- 
нения в исследовании операций методов, основанных 
на приближенном анализе схем, отражающих исследуе- 
мую операцию лишь в наиболее существенных чертах. 
А. А. Иванов 
8298. Понятие контроля в исследовании операций и 
его применение. Аккофф (ТПе сопсер{ ап ехегс1зе 
о! соп{го| шт орегаНопз гезеагсн. АсКо!/! Виз- 
$е1[1 Г.), Рарегз Пиегпа*. Сопу, Орега{. Вез., Вг!3{01, 
Зюпебмее Ргезз, 1957, 20—39 (англ.) 
Рассматривается проблема контроля над изменением 
параметров многократно осуществляемой операции. Да- 
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ются рекомендации предварительного характера. 
А. А. Иванов 
8299. Исследование операций и органы учета (Орега- 

Чопз гезеагсь ап4 {Ве ассоипап{), Мапар. Орега(. 

Кез. О!юез{, 1956, 1, №3, 16—17 (англ.) 

Высказываются некоторые соображения © необходи- 
мости связи и взаимодействия между органами учета и 
группами исследования операций. А. А. Иванов 
8300. Наука в управлении. Олдридж (5с1епсе ш 

тапаретеп!. А|1Чег!: се Лот М.), Уае Заег. 

Мар., 1957, 32, №2, 32, 34—36,39 (англ.) 

Краткое популярное описание содержания исследова- 
ния операций и его значение для обоснованного управ- 
ления различными  производственно-экономическими 
процессами. А. А. Иванов 
8301. Теория решения и исследование операций. Арроу 

(Пес151оп ФНеогу ап@ орегайоп$ тезеагсн. Аггом 

Кеппе{В 4.), Орегаф. Вез., 1957, 5, №6, 765—774 

(англ.) . 

Популярная статья о содержании и значении теории 
решения и ее связи с исследованием операций. Приво- 
дятся примеры. А. А. Иванов 
8302. Теория вероятностей и теория инвестиций. Мерк 

(МавгзсвепИсвКей$еоге ип  пуезИНоп$"еог!е. 


Мегк Сегнага). Мей\иизен. АгсН., 1958, 81, №1, _ 


66—79 (нем.; рез. англ., франц., исп., итал.) 

8303 К. Исчисление вероятностей. Приложение теории 
вероятностей к исследованию показателей оптового: 
и розничного оборотов и планирование путей отдель- 
ных видов оборота с целью кратчайшего транспорти- 
рования при учете взаимных отправлений. Ортлиб 
(МГабтзсНешИисВКкейгесвпипе. Апмуепаипо 4ег У/айг- 
зсвешИсрКкейзгесрпипе ацЁ @е Ощегзисвийие аег Кепп- 
отоззеп уоп Епегоз- ип \УегзапаБе череп ипа @&е 
Р1!апипр 4ез Гауоц{$ Чег еш2епеп АеЙипоеп ши 
Чет 71е| Кигхез{ег Тгапзрогуесе Бейп ИЙцзаттеп${е|- 
]еп Чег Зеп4ипееп. Ог+[1еЪ [уаг. Гйгсь, Вейчеьз- 


№155. [1$4. ег ЕТН, шаизг. Огеатиз., 1957, У, 20$... 


Ш., 4.20 $1т.), Зсв\мех. Висй, 1958, А58, № 9, 929 
(нем.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


8304. Проблемы в вероятностной теории систем хране- 
ния. Гани (Ргоетз ш {Не ргофаЪИИу Шеогу оЁ $40- 
табе зу${етз. Чап! У.), Л. Воу. 54аНз. $0с., 1957, 
В19, №2, 181—206 (англ.) 

Обзорная статья по вероятностной теории систем хра- 
нения. Проблемы хранения рассматриваются при реше- 
нии вопросов снабжения, пополнения запасов товаров и 
сырья на складах, а также при расчете водохранилищ. 


В общем случае запасы хранилища описываются 
уравнением 


$ (1 =10 —Б0-ЕО, (1) 
где (2) —функция хранения, / (1) — функция пополнения, 
р (10 — функция потребления, Р(#) — функция, ограни- 
чивающая 5 ({) некоторой величиной. 

Теория хранения рассматривает в основном три проб- 
лемы: 1) определение вероятности того, что хранили- 
ще за определенный промежуток времени будет пусто 
при известном потреблении и случайном (с известной 
функцией распределения) пополнении, или при извест- 
ном пополнении и случайном (с известной функцией 
распределения) потреблении; 2) выбор оптимальной 
функции пополнения при известной функции потребле. 
ния; 3) определение стационарного распределения для 
функции хранения. Во всех случаях функция Р (#) пред- 
полагается известной. Приводятся решения указанных 
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проблем в различных предположениях относительно 
входящих в уравнение (1) функций. Новых результатов 
работа не содержит. Библ. 38 назв. П. А. Строганов 
8305. (Стационарное распределение отрицательно-экспо- 

ненциального типа для бесконечного водохранилища. 

Гани, Прабху (З{аНопагу 91$БиНопз о? Фе пе- 

сайуе ехропепйа| фуре Гог {Ве ш_пИе дат. аап! У, 

РгаЪ Ни М. (.), У. Воу. З{а $. Зос., 1957, В19, №2, 

342—351 (англ.) 

Пусть в момент времени { 2; — объем воды в водо- 
хранилище, а х;— пополнение водохранилища за про- 
межуток (Е, Ё + 1). Тогда известно (РЖМат, 1956, 9001; 
1957, 4268, 6561), что для непрерывных Хх), 2; и и, = 
=; 2: и потреблении у, равным М (хр + 2+ > М) 
или Хх, + 2: (х; + 2; < М), стационарное распределение 
и; —й (и) определяется из интегрального уравнения 


м М+и 
в (и) == (и) | 14+ | № (0 (М+и-оаь, (1) 
0 у Мм 


где | й (и) 4 =Т ие (х) —известное распределение х;. 


Переходя от плотностей к интегральным функциям 
распределения из (1) получим: 


Ни = |“НМ-и— 9400, 6) 
где Н (1) = 3 ® (0) 40 наб (0) = @®щ. 


Для Н (и) постулируется решение вида У вет где 
Ве); >0 и с; — комплексные константы. Если @С (№) 
относится к типу гамма-распределений, то _^; и с; опре“ 
деляются из соответствующих уравнений. В этом случае 
стационарное распределение д `я объема водохранилища 
2; получается отрицательно-экспоненциального типа с 
различными дискретными вероятностями того, что 2,=0. 

Полученные результаты используются для приближен- 
ного решения в случае водохренилищ конечного объ- 
ема. П. А. Строганов 
8306. Замечание о морановской теории хранилищ. 

Даунтон (А пое оп Могап’з Чеогу о Чатп$. 

Ро\п{от Е.), Оцан. У. Ма{., 1957, 8, №32, 282— 

286 (англ.) 

Рассматривается распределение количества продук- 
ции, поступающей на склад случайными дискретными 
порциями и выходящей со склада с единичной ско- 
ростью. Вводятся обозначения: А» (1) =Р (и < =1— 
— е"! — вероятность того, что время и между двумя 
последовательными поступлениями меньше или равно {. 
В„ (х) — функция распределения величины п-и порции, 
8„ (5)— ее преобразование Лапласа, Си (х) — функция 
распределения количества продукции, имеющейся на 
складе, 1 (5) —ее преобразование Лапласа, Ри (х, й— 
вероятность того, что количество предукции, прибыв- 


шей за время #, меньше х; фи (5, () = 6 ва В (т, #). 
Оказывается, что при условии р < 1, где 


Го мВ [6 
Ч ("мА 


функции Ф (5, 9 = ИтФ,‚ ($ди ($) м п (5) свя- 


по 

896,0] " 

заны уравнением \ (5) = (1 — р) [1 Ге 
ьный случай при р - 1. 

следуется также предел лу "р т Е 


8307. Очередь. Закон, характеризующий длительность 
обслуживания, начинающегося с любого момента. Ж и- 


Ис- 


Применение теорико-вероятностных и статистических методов 


8308 


ро (ЕШез Ф’аНеще. 1.01 4е зиг\е 4’ип ицегуаПе А раг- 

Иг Фип ш$апё дцесопдие. @!гац!{ Маиг;се), 

С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 20, 2838—2839 (франц.) 

Рассматривается очередь, в которой время обслужи 
вания подчиняется некоторому закону с характеристи- 
ческой функцией $ (2) и вызовы подчиняются закону 
Пуассона. Как только вызов появляется, он обслуживает- 
ся в течение времени \, начиная с момента появления, 
Тогда характеристическая функция У имеет вид 


—1 
= - 


Рассматриваются некоторые следствия из этой фор- 
мулы, формулируется теорема: Если $ (2) есть характе- 
ристическая функция величины (И, имеющей моменты 
порядка А, и если выполнено по крайней мере одно из 
следующих условий: а) Ё четное, 6) / почти наверное 
неотрицательна, тогда 


(00) 
2.4%) 


есть характеристическая функция. В. И. Бабкин 
8308. Некоторые проблемы очередей при ремонте ма- 
шин. Столлер (Зоте диешие ргоетз 11 тасЫшпе 
тан\{епапсе. З{о1]ег Рау!4 $.), Мауа| Вез. [.0- 
2151. Оцаг(., 1958, 5, №1, 83—87 (англ.) 
Рассматривается группа из М машин, функционирую- 
щих непрерывно и независимо друг от друга. Пусть # 
(= 0,1,...,А) — число машин, требующих ремонта 
типа ], причем &—число исправных машин. Предпола- 
гается, что вероятность окончания одного ремонта типа 
1(=1,...,^) за интервал 8, в начале которого 
система находится в состоянии (4,. .,й), равна 


Ф (2) = 


Зы ам +с(5) и что вероятность возникновения 
неисправности типа | (] =1,. ., А) при тех же усло- 
виях равна а. Е + 0 (5). Обычными методами по- 
казывается, что эргодические вероятности р; р 
Сус © 01015 
(МА)! > > 
удовлетворяют системе ^^ линейных уравнений: 
` (7) 
(7 
2 Ня 
(7 
-. Ир, ге И м А 
Ё 
ры (7) 
Ра "у о [ р „ ‚в 
(7) Е 
т р бр». и =0 (1) 
Для частного случая 
К РВ, о ео. в 
о о , 
ь 00: 
(Л; 
(Л 2% г, й 5-0, и р 
= а 
0, и = 0, 
решение системы (1) имеет вид 
Ё о чам: 
а Пе 
и В-ь+1 Ли, (0 
Ри Е В № г а В о< , (2) 
ПГ 
]=18=1 
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где Рмо,....0 Определяется из нормировочного усло- 
ВИЯ. Рассматриваются также частные случаи 
| АВА =... ВМ, (3) 
и ь Е ле, (4) 
у туш), и >трь 


Случай (4) означает, что имеется т; „бригад“ для 
устранения неисправности типа ]. 

Примечание референта. В формуле (1) в 
первом слагаемом в фигурных скобках следует заме- 
нить & на & +1, а во втором слагаемом № на д —1. 

Г. П. Башарин 
8309. Приоритет в проблемах линии ожидания. 1, И. 

Кестен, Рюнненбург (РгогЦу шт: майше Ппе 

ргоЫетз. 1, И. Кез{феп Н., ВКиппепЬиге У. Т\.), 

Ргос. КошиК!. педег|. акад. уеепзсВ., 1957, А60, № 3, 

312—324; 325—336; шдараНопез та{й., 1957, 19, №3, 

312—324; 325—336 (англ.) 

В первой статье рассматривается очередь к единст- 
венному источнику обслуживания при наличии приори- 
тетной системы на линии ожидания (РЖМат, 1958, 
4045). Покупатели старшинства А — Ё-покупатели — 
прибывают по закону Пуассона с параметром №», А = 
.,г, и для различных старшинств их прибы- 
тие происходит ^гезависимо. Периоды обслуживания 
(вообще, все независимые) А-покупателей имеют распре- 
деление РГ» (!), Ё>0, Рь (0) +1. Пусть ро (ал, . 

.,а,) — начальная ситуация — вероятность в мо- 
мент начала работы источника обслуживания обнару- 
жить очередь, состоящую из а; {-покупателей. С этого 
начального момента покупатели, завершившие свое об- 
служивание и покидающие источник, нумеруются в по- 
рядке их ухода. рр м (а1,. . ., ал) — вероятность п-му 
ушедшему покупателю быть А-покупателем и оставить 
очередь из а; {-покупателей. Пусть далее 


Реп (Х!, ма 50%) == о РЕ,п (ат, . ‚$ а,) Хо $2 Ор 
а, >0 


Хор 


— ) 


со со 
9 (а) = | е “4 Рь(, Веа> 0; = [ #4Ёь (1) 
0 0 


и Нь,п (1) — распределение времени ожидания п-го 
ушедшего покупателя, если известно, что п-м по по- 


рядку покинул источник #А-покупатель; Чьи (<) = 
со 
—4 
= | Ей. аНь,п (. Полагается &и(Х) = о. 
0 
В Хин), 


При помощи метода Данцига устанавливаются рекур- 
рентные соотношения 


Хыь,па (Х) = {ви (0*-1Х)— в (0%Х) + 
+ РЕХрб и (0”)} фе [% (1 — РрХ)], 
Реп (124Х и”) а п (17) фе, п [^ (1 == 
— Х#)] Фе Гл (1 — Х)], |Х;| < 1, 
где 0” означает Х равный (0,...,0), 1”—Х равный 
(1,...,1), 0®Х — что Ё первых компонент в Х’заме- 


нены нулем, 1*-1Х1”-й—что 2—1 первых и г —# последних 
компонент в Х заменены единицей, р; = \;/\, Х=\ + 


рас № ирх = У | 


7 (1) х 
1. Хм #, < |— случай ненасыщения. Доказы- 
вается: 
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а) ре (ал, . 20 а) — ре (@1, . . ..а,)>0, п- о, 
ре (а,. . .,а,) не зависят от начальной ситуации и 


У _ >0 ре (а, . 


6) [н.в (Ха (Х)= У 


мтаг)= 1. 


а: а 
И) Аа. АЙ 
а, 5 оР® (@1 ‚ а,) 1 7”: 


Е 
г 
ь ОН, 21, эИРЬт (а, . 


ве оны @/ре (а1, . 


если начальная ситуация является детерминированной. 
Аналогично для более высоких моментов длины очере- 
Ди. ь 
г) Нь,п (1) — НЬ (0, п - <, НЬ (1) — невырожден- 
9 „—о4 
ное распределение, Фр (=) - Фи (а) = } ет аНь (0, 
Веа > 0. 
эх ее) 
2 № 
в: 
ваются без доказательства несколько замечаний. 

Во второй статье используются рекуррентные и пре 
дельные соотношения первой статьи. В случае ненасы- 
щения: доказывается теорема, на основе которой {+ (Х) 
могут быть получены последовательно) начиная с А=г; 
вычисляются первые два момента стационарного раг. 
пределения времени ожидания НЬ (1); находятся выр. 
жения для Ф, (2). Рассматривается частный случай г = 
=2, Р, (х) = Ро (х) = 1 — ехр (— х/&), в котором по- 
лучается выражение для Н.(Ё), опровергающее ранее 


@ > ©, 
. ‚ а,) 


ая, 


> | — случай насыщения. Высказы- 


‚ известное. В случае насыщения по-прежнему кратко и 


без доказательства перечисляются некоторые результа- 
ты. О. В. Шалаевский 
8310. Решение уравнений однолинейного процесса 
обслуживания при пуассоновском входе с параметром, 
зависящим от времени, и достаточно общем распреде- 
лении времени обслуживания. Лучак (Тпе <‹ошИоп 
о{ {Пе з12]е- спаппе! диешие едиаюп$ сПагасег12еа 
Бу а Нте-аереп4еп{ ро135оп-913 щей аггуа| га{е апа 
а сепега| с1азз о? Во!4те Итез. ГисваК Чеогое), 
Орега+{. Кез., 1956, 4, №6, 711—732 (англ.) 
На однолинейную систему с ожиданием поступает 
простейший поток вызовов с переменным параметром 


^ (0, обладающим непрерывными производными всех 
порядков. Каждый вызов с вероятностью ст (т = 
ти в = 1) содержит потребность в т 


разговорах, распределения продолжительностей которых 
независимы и одинаковы, а функции распределения яв- 
ляются экспоненциальными с параметром в = соп${. В 
работе указывается общий путь для нахождения зави- 
сящего от времени решения уравнений этой очереди, 
приводящий к рекуррентным формулам, особенно про- 
стым при ^ (1) = сопз{. Однако законченное решение 
получается только в двух частных случаях: а) ЛХ (А = 
= с0оп3ё и эмпирическое распределение продолжитель- 
ности разговора определяется кривой плотности Пирсо- 
на П типа — решение использует вводимую впервые 


р. о 
функцию /„ (2); приводятся некоторые ее свойства и 
краткая таблица значений функции е2 (2). 6) & (1) = 
= сопз{ и с, = 1. Оба пункта иллюстрируются графи- 
ческими примерами. Кроме того, в статье даются по- 
яснения по поводу определения констант сш и ц для 
данной эмпирической плотности Й (1) продолжительно- 
сти разговора и устанавливаются формулы, которые мо- 
гут быть употреблены для вычисления средней длины 


р 
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очереди (в разговорах), ее второго и третьего момента, 
а также среднего времени ожидания и его дисперсии. 
В заключение общий путь решения уравнений очереди 
обобщается на случай и = в (В) с непрерывными про- 
изводными всех порядков. Обсуждается решение задач, 
связанных с периодичностью ^ (д. О. В. Шалаевский 
8311. Распределение времени, требуемого для умень- 
шения длины очереди до заданного уровня, при пуас- 
соновском потоке вызовов с параметром, зависящим от 
времени, и достаточно общем распределении времени 
обслуживания. Лучак (ТВе 41$4гФийоп оЁ 4Не Ите 
тедитей фо гедисе {0 зоте ргеазз1епей ]еуе! а з1пб1е- 
сВаппе! ацеце спагас{ег12еа Бу а Ите-4ерепаеп{ Ро!5- 

501-9151 ще аггуа|! гафе ап а сепега| с1азз о{ Но]- 

Что Нтез. ГисВаКк Сеогре), Орегай. Вез., 1957, 

5, №2, 205—209 (англ.) 

Основная часть данных совпадает с данными статьи 
Лучака (реф. 8310). Однако исходные уравнения, общий 
путь решения которых для ^ (№) ив = сопз{ указывает- 
ся и ведет к тем же рекуррентным формулам, состав- 
ляются при дополнительном условии, что очередной про- 
цесс прекращается как Только в момент окончания не- 
которого разговора не оказывается (или оказывается 
точно а) ожидающих вызовов. Это позволяет дать об- 
щее решение проблемы распределения периодов заня- 
тости. Законченное решение, использующее ту же функ- 


цию ты (2), получается в работе для случая, когда *(1) = 


= сопз$Ё, а эмпирическое распределение продолжитель® 
ности разговора задается кривой плотности Пирсона 
Ш типа. Допускается возможность обобщения теории 
° на случай и = (0). Все результаты цитированной статьи 
предполагаются известными. О. В. Шалаевский 
8312. —О перестановочности операторов в стохастиче- 

ских моделях обучения. Кокен (Оп Ше соштёаН- 

уЦу о{ орегафотз ш зфосназИс то4е!з 1ог Теагпшв. 

КосНнеп Мап/гед), Апп. Ма. ЗфаНзИсз, 1958, 29, 

№ 3, 930—933 (англ.) 

Рассматривается следующая модель обучения живот- 
ных. Пусть р» — вероятность того, что животное отреа- 
гирует на А-м шаге в одном из двух возможных напра- 
влений (например, пойдет направо, когда имеется воз- 
можность пойти направо или налево). Орь — вероят- 
ность того, что животное на (® -- 1)-м шаге пойдет на- 
право (это и есть вырабатываемая реакция) при условии, 
что перед этим животное поощрили; @эре — то же, но 
при условии, что животное было наказано. 

Считается, что 


О:рь = арь + (1 — а) №, Е =0,1,..., 


где параметры ау и ^; (1 = 1, 2) определяются по данным 
опыта. Оператор ©; индуцирует следующее преобразова- 
ние Т; непрерывной функции {, заданной на [0,1]: 


[(@:р) = Ти). 


В работе доказывается следующая теорема: необходимым 
и достаточным условием того, что 71754 (р) = То Ти! (р), 
является периодичность { (р) с периодом (1—1) (1-4) Х 
х 0, —^.). Этот результат, как отмечает автор, может 
быть полезен при оценивании оу и ^;. А. М. Каган 
8313. Распространение эпидемии или слухов в ограни- 
ченной совокупности людей. Кендалл (Га ргорава- 
Ноп @ипе ёр1Чёпе оц Фип Ъгий дапз ипе роршайоп 
ПиНёе. Кепда11 ‚Хауга (0.), Ри 1$ $. $249. 
тих. Раз, 1957, 6, №4, 307—311 (франц.) 
Рассматривается совокупность М индивидуумов, из кото- 
рых в момент времени `2 5, индивидуумов носит в себе 
некоторую инфекцию. Предполагается, что появление 
нового случая заболевания в интервале времени (1, +40 


имеет вероятность 
(М—5 В ($: +1 АО (41. 
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Применение теорико-вероятностных и статистических методов 


` 8316 


Для времени ожидания окончания эпидемии Ти вре- 
мени распространения заразы на половину всей совокуп 
ности 9 находятся асимптотические распределения: 


при М№-> оо Р {5 ке" 
МЕ 


аа Е 
РЕМ ЕК: | а 


м? 


К! (х) — функция Бесселя 2-го рода 1-го порядка. 
Б. Н. Гартштейн 
8314. Новый метод для оценки логистической функции. 

Тинтнер (Еще пешие Мео4е Гйг 41е ЗсрАипе дег 

1о91зИзсВеп РипКНоп. Т1п{пег С.), Мена, 1958, 1, 

№2, 154—157 (нем.) 

Во многих демографических и эконометрических во- 
просах используется „логистическая“ функция у, роста 
во времени 2 вида 

Е 


ПЧ © 
| + ре 2! 

Автор указывает прием оценки констант А, Виа по 

эмпирическому материалу, отправляясь от линейного 

уравнения в конечных разностях 2; =(1—е-@) | е-Ч2,, 


которому удовлетворяет функция 2; = ы . Приведен чи- 
Е Ут 
словой пример расчета по данным шведской демогра- 


фической статистики. Н. В. Смирнов 
8315. —О происхождении и применимости неймановых 
распределений типа А. Скеллам (Оп Фе 4еуаНоп 
ап4 аррИсаьИу ор Меутап’з фуре А а15иНоп. 

5Ке! [ат .. @.), Вотей а, 1958, 45, № 1-2, 39—36 

(англ.) 

Нейман (М№еутап Т., Апп. Ма. З{аН$Нсз, 1939, 10, 
35 — 37) ввел следующую биологическую модель. Неко- 
торое число „центров“ расположено случайно в боль- 
шом пространстве. Каждый центр дает начало случай- 
ному числу п потомков (с распределением вероятностей 
р (п)), апотомки располагаются вокруг цезтра незави- 
сим› друг от друга с вероятностью 


РЕ = Поги-ву—захау 


того, что потомок, выходящий из центра (&, т), попада- 
ет в случайно выбранную часть пространства с площадью 
О. Требуется найти распределение вероятностей общего 
числа потомков, попавших в случайно выбранную часть 
пространства с площадью О. Рассмотрение различных 
частных случаев привело Неймана к так называемым 
распределениям типа А. Простейшим является тот слу- 
чай, когда р (п) — функция Пуассона, а 


_ ПА] 1 для ($, м) 6А, 
АВ (о 


где |А| есть площадь области А. 

В реферируемой работе изучаются биологические и 
математические мотивы предположения (1!) и рассматри- 
ваются возможные ослабления этого условия. 

Б. Н. Гартштейн 
8316. Статистическая теория необратимых процессов. 

Часть 1. Определение интеграла по траекториям. Фал- 

ков (5{а1зИса| еогу о{ игеуегЫе ргосеззез. Раг& 1. 

[ерга! оуег Нисшайоп ра ГогишаНоп. Еа1Ко{{ 

Рау! 4), Апп. Р|уз. (ОЗА), 1958, 4, № 3, 325—346 

(англ.) 

Согласно гипотезам Онсагера, любое вынужденное от- 
клонение механической системы от равновесного состоя- 
ния может рассматриваться как спонтанная флуктуация 
в равновесной системе и феноменологические законы 


— 129 — 
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для зависимости термодинамических характеристик от 
времени в необратимом процессе приближения системы 
к равновесному: состоянию соответствуют наиболее ве- 
роятному статистическому поведению спонтанных флук- 
туаций. Изл-гается адекватный этим гипотезам матема- 
тический аппарат, в котором флуктуирующая термо- 
динамическая характеристика а (1) рассматривается как 
стационарный марковский процесс. Ее среднее значение 
а (Г) удовлетворяет феноменологическому уравнению 


Ва + за = 0, эквивалентному принципу минимального 


рассеяния: Ф — 45 = п; ($ = —— 


(4) 
= 1 ра? —диссипативная функция). В соответствии с 
2 


5а?— энтропия, Ф= 


принципом Больцмана вероятность неравновесного со® 


стояния равна ру . Случайная функция а (1) удовлет- 


воряет уравнению Ланжевена Ка + 59 = в И С 
строго говоря, нужно записывать не в производных, а 
в разностях), где ‹ (#) — „белый шум“ с дисперси ей 2КА. 
Решением этого уравнения является процесс Орнштейна— 


Со Е © > 
Уленбека с дисперсией с? = “ и корреляционной функ- 
5 


57 ре. 
цией р (=) = ехр г — ‚ для которого плотность вероят 


ности перехода. из состояния 0 в а за малое время < 
пропорциональна выражению 


1 . 
р. [5% —5) — А 


что является статистической формулировкой принципа 
минимального рассеивания. Плотность вероятвости пе- 
рехода можно записать также в виде 


То+ т 


А ехр Е т | \ Те) #| | 


ь 
2 о 9 
дев = Ю (5 - в) — лагранжиан, а минимум интегра- 


ла берется при условиях а (В) = ао, а (к -- <) =“. Рас- 
сматриваемое выражение не есть функционал от слу 
чайной траектории а ({), а лишь функция от аб и а. Од- 
нако плотность вероятности перехода для процесса а(1) 
можно записать в виде интеграла по траекториям от 


10 


как функционал от случайной функции а (Ё), аналог ично 
фейнмановской записи для решения уравнения Шредин- 
гера (последнее при этом аналогично уравнению Фокке- 
ра—Планка для процесса а (1)). Интеграл по траектори- 
ям может быть строго определен как интеграл по не- 
которой мере (в частности, по условной мере Винера); 
такое определение дано И. М. Гельфандом иА. М. Яг- 
ломом (РЖ Мат, 1957, 2612). Доказывается, что плот- 
ность вероятности перехода из состояния % в момент 
Ю в состояние ав момент 1 =Цц -* для процесса 
| 
Орнштейна—У ленбека с дисперсией эл и корреляцион- 


ной функцией р (т) = ехр (— Ах) может быть представ- 
лена в виде интеграла по условной мере Винера &(а | а): 


А 
Е 


Р (вв | оё) = е 


2 
( —а — т) 


Теорчя вероятностей 


1959 г. 


Отсюда следует, что интеграл от функционала ЁЕ [а ({)] 
по траекториям процесса Орнштейна—У ленбека также 
сводится к интегралу по условной мере Винера: 


2 я 2. 1 
5.20" о м. ее. а 
Рае {е 0 Е[а (14 


Ш (а, ' а) > 


Указывается на возможность использования изложен- 
ного аппарата для негауссовых марковских процессов, 
которым соответствуют нелинейные феноменологические 
‘уравнения. А. С. Монив_ 


8317.  Вероятностный метод в проблеме переноса излу- 
чения. Некогерентное образование полос поглощения в 
модели Милна—Эддингтона. Уэно (Га ш@Поае ргова- 
ЫИ${е роиг [ез ргоМете 4е гапз{егё 4и гауоппетепй. 
Гогтайоп поп сопёгеще 4ипе га!е @’аБзогрИйоп 4ап$ 
1е поае МИпе—Едатя оп. Чепо $цед), С. г. 
Асад. 3с1., 1958, 246, № 26, 3593—3595 (франц.) 
В предположении, что функция Планка Б, (1) 


ляется полиномом от оптической глубины Ё и что тер- 
мическая эмиссия сосредоточена на полосах поглощения, 
дается точное решение уравнения переноса в случае не-, 
когерентной диффузии в модели Милна — Эддингтона. 


Из вероятностных соображений это решение ищется в 
виде 


яВ- 


1,0, в) = 1 {В (')} + [р (х, )[—В (<) + 
б 0 


- а 
+ Г. &В аа 


где символ [4, 


Хх 
параметром 1/,, х — некоторая функция от направления 
ы; р(х, “) — плотность вероятности излучения кванта сре- 


дою в направлении | с оптической глубины т, ®, — аль- 


бедо; В (1) — функция излучения; Г. -- специальный 


тегральный оператор. М. Г. Шур 
8318. Механика описания. Мак-Лаклан (РезсгрНоп 
теспап!с$. МеГасв|!ап Пап, уг), шп. апа 

Сопиго[, 1958, 1, № 3, 240—266 (англ.) 

Предлагается общая основа для теории информации, 
включая такие ее конкретные области, как передача со- 
общений, термодинамика, статистическая механика, фи- 
зиология чувственного восприятия, лингвистика и крип- 
тография, теория игр, моделирование ит. д. Оснозным по- 
нятием является описание— распределение // объектов по 
№ ячейкам (причем могут быть существенны число у ви- 
дов объектов, количества М» объектов каждого вида, раз- 
мерности расположения ячеек, их размеры и т. п.) Пол- 


ная емкость описания равна Й = №. При наличии усло- 


вий, ограничивающих распределение объектов по ячей- 
кам, емкость описания уменьшается. Так, если ячейки 
вмещ ют не более одного объект ‚, то М = М! (М —М)!, 
если, кроме того, все объекты неразличимы, № умень- 
шается еще в М! раз, и т. д. 

Приводятся примеры: а) из теории игр (классическое 
определение вероятности); 6) из кодирования (азбука 
Морзе, повторяемость букв в английских текстах); в) по- 
нятие количества информации по Шеннону; г) энтропия 
идеального газа; д) излучение энергии осциллирующим 
электроном; е) разрешающая способность фотопластинки, 
Излагаются основные понятия моделирования, в особен. 
ности функциональные преобразования одних моделей 
объекта в другие при передаче информации. В качестве 
примеров рассматриваются рентгеноструктурный анализ 
в кристаллографии и понятие о подобии двух функций, 


означает преобразование Лапласа с 


иН- 
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Применение 


характеризуемом средним квадратичным значением их 

эвертки. Библ. 24 назв. А. С. Монин 

8319. К теории пропускной способности при передаче 
сигналов со многими дискретными значениями. Вар- 
шавер Б. А., Научн. докл. высш. школы. Радиотехн. 
и электроника, 1958, № 1, 46—50 
При некоторых предположениях вычисляется скорость 

передачи информации и сравнивается с пропускной спо- 

собностью. Точный смысл пострсения автора остался 
референту неясным. Р. Л. Добрушин 

8320. Задача о хранении информации в системах авто- 
номной «памяти». Линковский Г. Б., Научн.. докл. 
высш. школы. Радиотехн. и электроника, 1958, № 1, 
86—89 

8321. Значение теории информации для дальномерной 
техники. Свобода (П1е Ведефите 4ег ИтогтаНопз- 
{Феопе {г Фе Еегпте {есвшК. $ хоБода С.), АгсВ. 
{еспп. Меззеп, 1958, № 270, К 97—В 101 (нем.) 

8322. — Выделение отличного элемента среди ряда одина- 
ковых. Сёке (Зеесйоп о! Не Чегет тот Не ти!#- 
{и14е оЁ Фе ипНогт. З20Ке В.), Аба фесбп. Аса4. 
зс1еп{. Нипр., 1958, 20, № 1-2, 3—2] (англ.; рез. нем., 
франц., русск.) 

Ставится следующая проблема: Если в множестве, 
состоящем из определенного числа однородных элемен- 
тов, имеется только один существенно отличный от ос- 
тальных, то каково минимальное число измерений, не- 
обходимых для выделения. этого элемента. Показано, 
что если заранее известно, будет ли отличный элемент 
больше или меньше’ остальных, то при помощи п ерав- 
нительных измерений среди однородных 2шах=3” эле- 
ментов можно выбрать отличный элемент. Если же 
знак отклонения не известен, то с помощью п сравни- 
тельных измерений можно исследовать следующее чис- 
ло элементов: 

ОЕ - ед" —8) 3 @ —, п четное, 

2ах=1-- 31+ 38+...13®-9 +3 -9, п — нечетное. 


Для выделения отличного элемента среди 2 элементов 
надо произвести 


1ов (82 —7 
= ЕР измерений. 
105 3 
Обсуждается один практический пример. 
В. Н, Бабкин 


8323. Факториальные эксперименты в промышленном 
исследовании. Бенеш, Ликеш (РаКогоуё ехреп- 
теп{у у ргатуз1оуёт ууКити. Вепе$ М1|ап, Г 1- 
Кез /1Е1), РоКгоку та+., [уз. а азгоп., 1957, 2, № 1, 
18—30 (чешск.) 

Обзорная статья по теории Ффакториальных экспери- 
ментов с учетом их практического применения в про- 
мышленном обследовании В первой части изложены 
полные факториальные эксперименты типа 2” и неко- 
торые более простые и для практики полезные полные 
факториальные эксперименты типа 3”. Во второй части 
изложен принцип планирования факториальных экспе- 
риментов в блоках; кроме того, рассматриваются непол- 
ные факториальные эксперименты типа 2” (см. также 
Хальд А., Математическая статистика с техническими 
приложениями, М., Изд.-во ин лит., 1956, гл. ХУП, 
$ 10; РЖМат, 1955, 4604К). М. оо 


8324. Применение математической статистики в геоло- 
горазведочном деле. Корулин Д. М., Уч. зап. Бело- 
русск. ун-т., 1958, вып. 43, 123—137 , 
Рассматриваются вопросы применения методов мате- 

матической статистики (метод „малой выборки“) в гео- 

логоразведочном деле. Решаются следующие три во- 

п роса: я 
1. Выявление количественной характеристики измен- 

чивости среднего содержания. 


теорико-вероятностных ц статистических методов 


8326. 


8329 


2. Определение величины погрешности разведки, что 
позволяет установить степень разведанности месторож- 
дений. 

3. Вычисление наиболее рациональной сети разведоч- 
ных выработок, которая необходима для разведки по 
заданкой погрешности (ошибке). В. И. Бабкин 
8325. — Измерение полезной жизни оборудования в усло- 

виях эксплуатации. Билый (МёЕеп! 71уо{п0з уёс! ха 

ргоуо2тер родпипек. В {1у Зозей, РокгоКу та, {уз. 

а аз{гоп., 1957, 2, № 1, 14—18 (чешск.) 

Работа примыкает к статье Гудмана (РЖМат, 1955, 
6014). Автор подробно изучает процесс замены устра- 
ненных из производства. агрегатов, если заданы три 
типа агрегатов одного назначения. Предложены три 
метода замены: 1) циклический обмен агрегатов, 
2)’ равномерное использование остальных агрегатов, 
3) равномерное использование всех типов. Обозна- 
чим символом р;(Г) вероятность того, что на на- 
блюдаемом месте в момент { находится агрегат типа #. 
Находятся выражения для шп р; (0 = р; и исследуют- 

и \ 


ся скорости сходимости вероятностей р; (1) к предель- 
ным значениям для всех приведенных методов замены. 
Оказывается, что эта вероятность наиболее скоро схо- 
дится в первом случае. В заключение намечен путь 
распространения рассуждений на случай большего чис- 


ла типов. М. ГозИКо 
К определению обеспеченности функции несколь- 
ких случайных величин. Денисов Ю. М., УзССР 
Фанлар Акад. ахбороти. Техн. фанлари сер., Изв. 
АН УзССР. Сер. техн. н, 1958, № 4, 69—71 (рез. узб.) 
Применительно к задазам гидрологии дается способ 
вычисления обеспеченности (обеспеченность и, — вероят- 
ность того, что случайная величина и > и!) функции 
нескольких случайных величин. Р. Х. Дивеев 
8327. Заметки о законе Берри и смысловом ударении. 
Мандельброт (А пое оп а 1а\ о! Веггу апа’ оп 
11$15{епсе з{гезз. Мапае|БгоЁ Вепо1{), шогщ. 
апа Сопёго], 1957, 1, № 1, 76—81 (англ.) 
Пусть слова некоторого языка занумерованы в поряд- 
ке возрастания их вероятностей р (г). Пусть Ё (г) = 


= р р (х). Закон Берри утверждает, что вероят- 


ность 4 (г) того, что на слово г падет смысловое ударе- 
ние, равна 


ч( =1-—Р1-Е 


где Ри АЬ— константы. Автор вводит упрощенную ста- 
тистическую модель процесса разбиения элементарных 
единиц языка (слогов, звуков ит. п.) на слова и не 
зависящего от этого процесса — другого вероятного 
процесса, задающего единицы, на которые падает уда- 


рение. Как следствие из этой модели автор выводит 
закон Берри. Р. Л. Лобрушин 
8328. (Статистическое распределение с предварительным 


занятием мест. Приложение к математическому анали- 

зу языка. Фукс (Еше збайз$ИзсНе Уе{еЦипе шй Уог- 

Беерипе. Ап\уеп4ипя аш та ештайзсВе Зргаснапа\узе. 

ЕцсКк$ \У.), МагуззепзсваЙеп, 1955, 42, № 1, 10 

(нем.) 

8329. Замечания по теории коллективного риска. А р- 
ведсон (М№о{ез оп соПесйуе г1зК Шеогу. АгЁ\ме 4- 
зоп С@.), ЗКап4. аЖшапеназКг., 1957, № 1-2, 46—59 
(англ.) 

Изучается задача о разорении в случае конечного и 
бесконечного интервала времени. Обозначим через Р(х, 
и) вероятность того, что разорения не произойдет (здесь 
х— длина интервала времени, а л— величина рискового 
фонда в начальный момент); через Р (ий) обозначим ана- 
логичную вероятность в случае бесконечного интервала 
времени. Показано, что Р(и) = ИНт Е (х, и). Из интег- 


х-+ о 


9* — 131 — 


8330 


рального уравнения для функции Р(х, и) выводится 
уравкение для функции Р (и): 

М я и + АЁ 

[е‘4 | Ри+лЕ-о)аР, 


0 — © 


АН) = 


со, если № >0, 


М = и 
И если ^ <0. 


Здесь \х— величина рисковой премии; Р\(о) — рас- 
пределение величины рисковой суммы. Если 


[ саР (©), то Ит Р(и) =1, и уравнение для Р (и) 
те и >< 
‚совпадает с уравнением (88) работы Крамера (Сгапаёг Н. , 
СоПесНуе г1зК ЧШеогу, Экап@а  Лим5Пее Уоште, 
Эюскпойт, 1955). 
Для преобразования Фурье 


Ч (В и) = Е (х, и) 
0 


выписывается уравнение, эквивалентное уравнению (88) 
работы Крамера. Это уравнение решается, если Р (9) =0 
для о <0. В конце статьи обсуждается вопрос о рас- 
пределении первого момента разорения. М. И. Фортус 
8330. Относительно неоднородности в имущественном 
страховании. Гренандер (Оп Вёегорепейу ш поп- 
Ше шзигапсе. Рае Г. агепап4ег 011), ЭКапч. 
аКшагеНазкг., 1957, № 1-2, 71—84 (англ.) ы 
Рассматривается коллектив застрахованных, каждый 
из которых в течение некоторого времени может предъя- 
вить у претензий о возмещении ущерба, где у имеет 
пуассоновское распределение с параметром ^, зависящим 
от индивидуума. Если индивидуум выбирается случай- 
но, то Х — случайная величина с распределением С (\); 
С (0%) — мера неоднородности. . 
Пусть п, — число и дивидуумов, предъявивших у пре- 
э5 } 
тензий, № п, = п. С помощью п, строятся несмещенные 
у=0 
оценки среднего и дисперсии ^, а также критерий одно- 
родности. Указывается, что аналогично можно находить 
несмещенные оценки величин 


р ©.) 
е=У с, Г, = [| е**%0) 460), 
Уу=0 0 


где Г, — моменты распределения С (^). Даются необхо - 


димые и достаточные условия на о (^\) для того, чтобы 

существовала несмещенная оценка величины ф. Доказа- 
| 

но, что для величины [аб (\) не существует несмещен - 
0 

ной оценки. Изучаются оптимальные системы страхов ых 

премий. М. И. Фортус 

8331. Теоретический вклад в статистическое изучение 

общих потерь предприятия от несчастных случаев. 

Бюльман (Еш еогейзсвег Вейгая гиг З{аНз$Изсвеп 

ЕГаззипре ег  @езапечерзитаИко{еп. Ви|1- 

тапп Н.), МИЕ Уегет. зсп\уея. Уегз1сВегипозта{е- 

тайКег, 1958, 58, № 1, 53—65 (нем.) 

Пусть за наблюдаемый ‘период на предприятии число 
несчастных случаев есть А, общее число отработанных 
часов —@, общая сумма потерь от несчастных случаев — К, 
среднечасовая зарплата — Г. Принимаются гипотезы о 
том, что 


Теория вероятностей 


м 


{== 


09 | = 


= М (у, 2) да в р = ТГ (ви, вто). 


При этих условиях автор находит, что г = а имеет 
8 


ПЛОТНОСТЬ распределения 
ь $ —У ее й ыы 
= воен, в (ЕТУ 4 (ЕТУ). 


где ф — плотность нормированного ‚нормального распре- 
деления, а 


5—0 


5 


= ча ыы] ; 

Лед те) | 2 
то Ка 

Е? = СУ" В: 5с2 , 


Работников страхования интересуют главным образом 
Ег и )2, что требует получения оценок параметров 1, 
С, у, 92. Методом максимального правдоподобия находят- 
ся оценки 


а п | п > 1 п 75 
= У: Укав => а 


— 
И 
— 
[4 
= 
Ш 
= 


а т есть корень уравнения 


о. М п Г’ В: 
ЮТУ У (шт) 


ЕТ [ЕТ 


И 
о —о Ё:х 
Т (у) ы > х: 


2=1 


п п п п 
— 108 | У: | Ув — Ув, — У Ювхь, 


п #=1 1=1 Е) 


п 
Ув 
г —1 


которое решается с помощью соответствующей номо- 
граммы Пирсона (величины цу, 6;, х; определяются из 
наблюдений). Для проверки, изменяются ли значения 
параметров, предлагается использовать достаточные 
статистики 


п п п п 
Уши, Уз, У вл, У! 21108 д: 


НЕ = = У 


У 
для 02, а ‚ с, | соответственно. Б. В. Финкельштейн 
8332. Факторный метод индивидуального страхования 


вдов. Фогель (П!е ЕаЖогепте®о4е 4ег шагацеПеп 

\/\уепгещепуег!сВегипе. УогРе! \Ма|{ег М 
и Зспуге!я. Уегз1сНегипрзта{й., 1954, 54, 47—56): 
нем. 

8333. (Соотношения между вероятностями зависимых и 
независимых прекращений (страхования) при специаль- 
ных допущениях относительно протекания интенсив- 
ностей прекрашений. Адриан (Ве21епипееп 2\/зсНеп 
деп абНапр1сеп ип деп ипаббАпе1ееп АиззсНеЧемавг- 
зсвепИеНКейеп Бе! Безоп4егеп АппаНтеп йЪег деп Уег- 
1ац{ ег АиззснеЧейцепт И еп. А 4г!ап Рац! МИ+ 
и зснууе!е. Уегз1сНегипезта{в., 1954, 54, 117—123) 

нем. 

8334. Замечания к технической обработке анормальных 
рисков в страховании жизни. Еклин (Вейгар таг 
{есртизсНеп Верап ип? апогта!ег В15Жеп п ег Те- 
Бепзуегз1сНегипя. Леск!1п Н. МИ Уегеш. зсбумея. 

Уегз!спегипазта{Н., 1953, 53, 57—77) (нем.) 

8335. О подразделении различных форм страхования 
в соответствии с функциями риска и сберегательной 


— 132 — 


1959 г. 


№ 8 


Применение 


функцией. Венк (ОБег еше Ац{5ра{ипе уегзсШеде- 
пег Уег1сНегипо{огтеп пасН Ю13Жо- ипа брат! ипКНоп. 
\Мептк А | {ге@. МИ. Уегет. зсВууей. УегзсНегипоз- 
та{в., 1953, 53, 189—203) (нем.) 

3336. Законы смертности, которые допускают точное 
выражение пожизненной ренты через значения времен- 
ной ренты. Лепин (З{егБесезеёхе, \уе!сНе еше ехаК{е 
Рагз{еЦипо 4ег Гегег{еп @игсь Йейгем{епуее еач- 
Беп. Геер!п Рефег. МИ. Уегешт. зсН\ех. УегсВег- 
ипазта{В., 1954, 54, 163—168 (нем.) 

3337. Об одном законе смертности, который допускает 
точное выражение пожизненной ренты через значения 
`временной ренты. Еклин, Леймбахер (ОЪег еп 
З4егресезе{ 2, \ге!сНез ей пе ехаКе Паг\еПипе ег Г.е!- 
геШеп ЧигсН ИеНгещепмуе{е епацб. Леск1!п Н., 
Ге! шЬасВег \. МИЕ Уегет. зсН\уем. Уега1сВег- 
ипозта., 1953, 53, 129—139) (нем.) 

338. Основы для изучения семейного страхования. 
Луици (Епиое Огапасеп {г 9аз ЭЗадшш уоп 
ЕапШепуег1сВегипоеп. Ащоге!. [Ги12: Едцагдо 
Чг!1о. Во|. [1$. Асшаноз Рогио., 1953, 8, 77—95) 
(порт.; рез. франц.) 

3339. Методы и пятнадцатизначные таблицы для вычис- 
ления процента определенной ренты. Ванлар (М&По- 
ез её фаез рог 1е са!си| ауес 15 сЫШгез аи фаих 
Ф1и6ге! Фипе аппийе се{аште. Уап|аег @. Ви|. 
{гипезг. [шзЁ Ас@ашез ЕРгапса1з, 1954, 65, 109—142), 
(франц.) 

8340. Наивыгоднейшая интерполяция процента ренты. 
Лах (П1е уомеПВаЙез{е Гщегро!айоп Ч4ег Кещепфаг- 
уее. ГаН Туо. Во]. 13. Асиагюз Рогио., 1953, 7, 


7—20) (нем.) : 

8341. Определение страховых взносов при одной про- 
центной норме. Лах (П!е АШейипоеп 4ег Уегспег- 
ипоз\уеге паср еп2е]пеп ДшзтавВеп. Гав [уо. В|. 


О+зсв. @ез. Уегз.-МаВ., 1954, 2, 85—92) (нем.) 


8342. Обработка наблюдений смертности по малому 
материалу. Ланг (Вехуегипо уоп ЗфегЬИсНкейзБео- 
Бас ипоеп ап Кетет Маег!а1. Гапх Ве! прага. 
В1. Ос. @ез. Уег$.-Ма{1., 1954, 2, 7—37) (нем.) 

3343. Обработка наблюдений смертности по малому 
материалу. Хельбиг, Шторк (Веуфе{ипе уоп 
З4етЬИсЬКейЬеофасиптеп ап Метет Маема1. Не]|- 
Ь:!2 Мап{!геад, Зфогск Напз. В|1. Р+5сВ. @ез. 
Уегз.-Ма{1., 1954, 2, 39—59) (нем.) 

8344. Последнее замечание о распределении. `Арибо 
(Оп егтег соир ФоеЙ зиг 1а гёрагИоп. Аг1Баи& 
Н.), Ви!. чгипез. п. асфшатез Чтапе., 1958, 69, 
№ 224, 153—157 (франц.) 

8345. Карта крайних значений при текущем производ- 
ственном контроле. Граф, Вартман (П!е Ехнет- 
мег Каг!е Бе! ег 1ащеп4еп РабкаНопзКойгоЙе. 
Ога! 9 1г1сЬ, УМаг{шапп Ко!!. М.-В]1. та. 
З4аНзИК, 1954, 6, 121—139; 188—203 (нем.) 

8346. — Вероятностная аргументация при определении от- 
цовства. Людвиг (П!е зуаргзсвешИсвКей$Веогей- 
зсНе АгоитещаНоп Бе! 4ег Уа{егзсваН$Чарпозе. 
Гиам:= \М!Не|т), \133. 2. Кай-Магх-Отих. 
Гер71о. Ма#.-па+иг\1:$. Веше, 1954—1955, 4, № 1-2, 
13—19 (нем.) 

Выводятся некоторые формулы для проверки гипоте- 
зы об отцовстве в случае, когда ребенок и мать извест- 
ны. Б. Н. Гартштейн 
8347. Заметка об определении объемов гидрологичес- 

ких резервов, образуемых на реке Вердон, для регули- 

рования стока, Клеман (М№о{е иг |а Ч@егитайоп 
4ез уошитез 4ез гёзегуез Пу4гаиИаиез$ а сопзиег иг 

]а гглеге «Уег4оп» роиг еп аззигег 1а гершагзаЧ оп. 

С |етеп + М. К.), СоПоч. гесВ. орёга+., 1958, 117—122 

(франц.) 

8348. — Выравнивание кривыми для планирования иссле- 
довательской и практической деятельности. Норден 


теорико-вероятностных 


и статистических методов 8350 
(Сигуе И тр Гог а то4е! о! аррПе4 гезеагсн ап 4еуе- 


1ортеп{ зспедиИпе. Мог4ен Р. \.), 1ВМ У. Вез. ап4 
Реуеорт., 1958, 2, № 3, 232—248 (англ.) 


8349. —К возможности использования методов математи- 
ческой статистики в бумажной промышленности. Л ок- 
ки (ТПафотаета Кап КАуйбтанаоИзиик$ {а ра- 
регЦео!!зцидезза. Гокк! О111), Раре!! фа рим, 1958, 
40, № 10, 473—480 (финск.; рез. англ.) 


8350 К. Теория корреляции и ее применение к анали- 
зу производства. Лукомский Я. И., М, Гос. стат- 
издат, 1958, 388 стр., илл., 12 р. 90 к. 

В книге излагаются в основном элементы теории кор- 
реляции. Кроме того, в первом и третьем разделах да- 
ны приемы первоначальной сводки результатов массо- 
вых измерений (таблицы и графики распределения), 
способы вычисления простейших сводных показателей 
(арифметическая средняя, мода, медиана, средние абсо- 
лютные и квадратические отклонения) и отрывочные 
сведения о вероятностях и статистических оценках. 

В разделе П излагается метод наименьших квадратов 
и способы измерения силы связи (корреляционное отно- 
шение, коэффициент линейной корреляции, частные и 
общий коэффициенты корреляции для случая многих 
аргументов). Везде даются подробные схемы вычисле- 
ний и приводится большое число примеров. Особый ин- 
терес в этом отношении представляет последний (1У) 
раздел книги, в которсм рассматриваются конкретные 
производственные вопросы (влияние химического соста- 
ва на ударную вязкость стали, технологические цепи, 
анализ факторов, влияющих на накладные расходы) с 
использованием при их изучении теории корреляции. 

Следует, однако, отметить, что автор пытается изложить 
теорию корреляции, не прибегая к теории вероятностей. 
В явном виде понятие о вероятностях. случайных вели- 
чин появляется лишь в разделе Ш, и используется 
только для оценки точности выборочных показателей. 
Но изложить корреляцию, не прибегая к теории веро- 
ятностей, нельзя, и фактически понятия о математичес- 
ком ожидании, стохастической независимости и тому 
подобные понятия используются уже во П разделе, но 
в виде неточных и малопонятных формулировок вроде: 
„У“ находится в корреляционной зависимости от х, ес- 
ли 1) каждому значению аргумента „х“ соответствует 
ряд распределения функции „и“ и 2) с изменением „х“ 
эти ряды закономерно изменяют свое положение 
(©1905) 

Правда, автор в сноске обещает, что „более точное 
определение корреляции будет дано ниже“, не указы- 
вая, где именно это будет сделано. Фактически более 
точного определения нет нигде, если не считать сде- 
ланных вскользь на стр. 279 замечаний, которые явно 
недостаточны и на которые читатель, незнакомый с 
предметом, вообще не обратит внимания. 

Встречаются в книге и неточные утверждения. На- 
пример, в первом р^зделе, в котором речь идет о са- 
мых элементарных вещах, утверждается, что: „чем пра- 
вее расположен график на оси абсцисс тем выше мас- 
совый уровень признака“ (стр. 20).. 

Из текста же следует, что массовый уровень изме- 
ряется средней арифметической или модой или медиа- 
ной. При этом, как это видно из примера, график счи- 
тается „расположенным правее“, если его начало пра- 
вее, чем начало другого графика, и аналогично распо- 
ложены концы графиков. Но ведь нетрудно привести 
примеры, когда „расположенное правее“ распределение 
будет иметь меньшую среднюю ‘и моду. Неверно также, 
что для симметричного распределения совпадают мода, 
медиана и средняя арифметическая (стр. 26). Это не- 
верно, например, для О-образного или симметричного 
двухвершинного распределений. Подобные замечания 
возникают и при чтении других глав. М. 
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8351 К. Крайние члены случайных выборок и их приме- 
нения в инженерном деле. Агья р-да-Силва Леми 
(Оз ехНетоз 4е атозгаз осаз1опа1з е зиаз арИсасбез 
а епоепрана. А © и! аг да $11 уа Гете В цу, ТВез15, 
ОтууегзНу о! Зао Рац о. Зао Рашо, 1954, Х 167 рр.) 
(порт.) 

Обзор основных результатов о распределении наиболь 
шего члена х в выборке из и независимых наблюдений 
и обсуждение их связи с теорией некоторых критериев 
значимости. Описывается асимптотическое поведение х 
для больших п в случаях, когда кумулятивные функ- 
ции распределения имеют формы: 


@хр (— и-*), ехр (— 0*), ехр (—е”), где и=а(х— м) и 


о = — и. Большую часть монографии занимает обсуж-` 


дение отношения этих форм распределений к различным 
Эмпирическим законам, в частности, связанным с пред- 
сказанием паводков и с изучением прочности материа- 
лов 

Автор обсуждает различные альтернативы к теории 
паводков, построенной Гумбелем, и приходит к заклю- 
чению, что теория Гумбеля вполне удовлетворяет прак- 
тическим требованиям. 

Затем автор делает обзор исследований Вейбула, Да- 
ниэльса и Такера в статистической теории излома материа- 
лов, строит новые математические модели для плас- 
тичных и ломких материалов и формулирует понятие 
фактора сохранности. 

По мнению автора, мера сохранности материала долж- 
на быть основгн1 не на вероятности излома, а на ко- 
эффициенте вариации прочности материала. Библ. 148 
назв. Е А. В. (. Омеп 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 3, 279. 


Геометрия 


1959 г. 


8352 К. Таблицы для конечных очередей. Пек, Хей- 
зелвуд (ЕшИе дцеите фаез. РесК Г. (., Назе1- 
моо4 В. М. Мем Уогк, Лобп \Пеу апа $опз, 1958, 
296 рр., Ш., 8.50 4оП), РиБзБег$’ \ееКМу, 1958, 173, 
№ 23, 84 (англ.) 

8353 К. Математическое учение о структуре народно- 
хозяйственного оборота. Петер (Мафетайзсве 
З{гикиерге 4ез УЛЁзсна зКге!$1ащ{ез. Ре{ег Нап$. 
аб треп, ОНо ЗсН\уагё2 ап@ Со., 1954, УП, 230 $., 
1., 34—ОМ) (нем.) 

8354 К. К вопросу применения множественной корре- 
ляции к народнохозяйственным рядам. Грёнер (Ет 
Вейгас 7иг Апуепдипе 4ег Мерг!асНКогге!айоп ау 
у сраНИсНе КВешеп. С@гбпег Сегвага. Аа- 
1еп/\М/агН.. Сгбпег, 1957, 109 $., 1., 4.-ОМ), О\5св. 
МаНопа!ЬНоэт., 1958, А, № 37, 2686 (нем.) 

8355 К. Приемы анализа совокупностей Баркли 
(Теспт!ацез оф рору!аНоп апа1уз1$. Вагс]ау Сеот- 
се \\. Ме\м Уогк. опп УПеу ап@ $оп$ Шс.; Гопдоп, 
Срартап апа Най, 144, 1958, жх, 311 рр.) (англ.) 

8356 Д. Распределения общих убытков и прибылей в 
теории коллективного риска. Тренд распределения сум- 
марного риска учитывается. Брюкнер (Пе Уеме1- 
]ипоеп 4ез Сезапизспаепт$ ип@ 4ез @еуйппез ш аег 
КоЙекЧуеп Е15Коеоше. Оп{ег ВегйсКз$. 4. Тгепа$ а. . 
В! Козиттепуе{еЙе. Вгискпег КоБег+.— 113$., 
Ма#.—паг\м15$. Бак., Коп, 1957, ТУ, 71 $.), ВБ{6св. 
МаНопа ЪФНорт., 1958, В, № 7, 642 (нем.) 


См. также: 7585, 7588, 7595, 7603, 7604, 7603 Д, 8221. 
8252, 8559, 8652 


ГЕОМЕТРИЯ 


Редакторы С. /1Т. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 


8357. Итальянская геометрия в Бельгии. Годо (Та 
овотёе ЦаПеппе еп Ве|р1аце. а о феацх(..), Вепд. 
Зепипаг. та. е 11. МПапо, 1953—1954 (1955), 25, 93— 
100 (франц.; рез. итал., англ.) 

Начало ознакомлению бельгийских математиков с ра- 
ботами итальянской геометрической школы положили в 
первые годы ХХ в. Стюиверт и вслед за ним Годо, кото- 
рый в 1912 г. занимался в Болонье под руководством Эн- 
риквеса теорией алгебраических поверхностей. С 1925— 
1926 гг. Годо в рамках курса проективной геометрии, 
который он читал в университете в Льеже, стал изла- 
гать теорию алгебраических кривых и поверхностей, 
используя методы многомерной геометрии и теории биря- 
ционзльных преобразований. Помимо Годо, исследования 
по алгебраической геометрии в Бельгии вели его ученики 
Бюрниа (Вигп1а{), Дервидюе (Регуу4ив), Ионгманс (Лопо- 
тапз), Нолле (МоПе{), ученик Энриквеса (Епг!аиез) про- 
фессор Брюссельского университета Либуа (Р. 1.15015) и 
ученик последнего Дефриз (Вейчзе). В Бельгии (Годо и 
его ученик Розе (Ко7е{)) были продолжены также рабо- 
ты итальянских геометров по проективно-дифференци- 
альной геометрии. В статье дается краткая характерис- 
тика результатов названных ученых. В 1948 г. по пред- 
ложению Годо был создан субсидируемый бельгийским 
правительством Центр математических исследований, 
одной из задач которого является организация коллок- 
виумов по актуальным вопросам науки, в которых 
участвуют и иностранные математики. В 1949 и 1952 гг. 
в Льеже состоялись коллоквиумы по алгебраической 
геометрии, в 1951 г. в Лувене — по дифференциальной 
геометрии; активное участие в них приняли итальянс- 
кие геометры. Статья представляет собой текст докла- 


да, сделанного 16 марта 1954 г. в Институте математики 
Миланского политехникума. А. П. Юшкевич 
8358. Некоторые материалы к вопросу о развитии на- 
чертательной геометрии в России. (Досоветский пери- 
од). Волков Д. П., Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, 
№1 (49), 53—71 
Очерк о развитии начертательной геометрии в доре- 
волюционной России. Рассказывается о возникновении 
ортогональных проекций и об их теоретическом обосно- 
вании Монжем. Первым русским ученым-исследовате- 
лем по начертательной геометрии был Я. А. Севастья- 
нов. Изложена его научная деятельность, а также 
научная деятельность А. Х. Редера, Н. И. Макарова, 
В. И. Курдюмова. Говорится о введении аксонометриче- 
ских и других видов проекций, об исследованиях в 
области начертательной геометрии Е. С. Федорова, 
Д. Д. Мордухай-Болтовского, Н. А. Рынина 
В. А. Маневич 
8359. Элементарно-геометрическое доказательство тео- 
ремы Паскаля и большой теоремы Дезарга. Бога- 
чевский (Елементарне-геометричне доведення тео- 
реми Паскаля та велико! теореми Дезарга. Бога- 
чевський КЮ. Т.), Доповд! та повдомлення. 
Льввськ. держ. пед. 1н-т, 1957, вип. 2, 10—13 (укр.) 
8360. Применение проективной геометрии к вопросу 
теории поверхностей. Ленц (Ее Апуеп4ипееп 4ег 
рго]екИуеп @еотейче аи! Егасеп 4ег ЕИАсвепеоне. 
Геп2 Нап! г{еа), Ма{й. Масрг., 1958, 18, № 1.6, 
346—359 (нем.) 
Работа методического характера. Показано, что с по- 
мощью проективной геометрии просто доказываются не- 
которые теоремы о выпуклых телах и поверхностях. 
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‚ Например, поверхность, которая в пересечении с лю- 
бой плоскостью дает коническое сечение, является 
квадрикой. 

Ряд теорем, встречающихся в ‘теории выпуклых тел, 
непосредственно вытекают из леммы |: Отображение к 
точек А, В,... действительного проективного прост- 
ранства на его двойственное со свойствами: 1) если 
АСт (В), то ВС (А), 2) существует точка А такая, что 
Ах (А), является поляритетом, полученным посредст- 
вом невырожденной квадратичной формы. Доказательст- 
во этой леммы следует из ранее полученных автором 
результатов (РЖМат, 1957, 3427). р 

Отображение точечного множества на проективное 
пространство называется прямолинейным (бегадетгец), 
когда три принадлежащие ему различные точки, лежа- 
щие на прямой, всегда отображаются в три различные 
точки прямой или в одну точку. 

Доказывается несколько лемм о прямолинейных ото- 
бражениях, дающих возможность исследования локаль- 
ных свойств поверхностей. В. А. Маневич 
8361. О равенствах ато и=0и |и|--|и| + \и|=0. Ан- 

дерссон (От иро- о =0осН |и| + |0|-+ |®|=0. Ап 4егз- 

5оп Лоз5еГ), Еетегшна, 1958, 41. № 1, 32—35 (шведск.) 

Пусть и=#(3—1), э=#(1-а), ш=Е(2— В). Из 
указанных в заглавии равенств выводится ряд следст- 
вий (например, Узи = — АУоП (3 — 1), которые приме- 
няются к некоторым геометрическим задачам (пример: 
С — центр тяжести ШлАВС; Р — точка внутри ЛАВС, 
и, о, и— расстояния СР от вершин ДАВС, а, 3, 1. Г площа- 
ди АВСЬ, АСАР, дДАВР, ДАВС; тогда аЗи - 339 + 130 = 


=. СР2иошТ). Г. К. Энгелис 


8362. —0Об образах точки. Буве, Тебо (Зиг 1ез Ппабез 
Фип рош+. Воиуат $1 В., ТвёБаи1 1 \.), Маез1$, 
1956, 65, № 10, 540—542 (франц.) 

8363. Задача Снеллиуса-Потенота. Логарифмическое 
решение угла. Тарантино (РгоМета 41 ЗпеШщз- 
Ро{Пепо{. $о1и71опе 1обагИписа 4евИ апоой. Тагап- 
{1 по Маёа1е), Сеощ. На1., 1957, 12, № 3, 16—17 
(итал.) 

8364 К. Упражнения по современной геометрии с при- 
ложением. элементарного изложения основной теории. 
Т. 5. Ангармоническое отношение. Т. 8. Инволюция. 
Т. 9. Проективная геометрия, применение к коническим 
сечениям. Папелье (Ехегс1сез 4е оботё1е то4егпе, 
ргес6425 4е Гехрозё @6тетайге 4ез рг/пс!раез фНеот!ез. 
Т. 5. Каррог апвагтошаие. Т. 8. шуошЧогп. Т. 9. 
Сботё Че рго]есИуе, аррИсаНоп аих соп1диез. 4е 64. 
Раре!1ег @еогре$. Раг!з, УшФегц, 1958, 3 уо1., Ш., 
1е \0[. 285 {т.), В!ЪШорт. Егапсе, 1958, 147, № 49, 1195 
(франн.) 

8365 К. Лекции по геометрии. Ментеш (Е1ба4азок а 
сеотеа Ког6Ьб|. Меп+е$ 1 шге. Видарез+, Ре!$6- 
окаА$1 ]ерулейеНаб хаПа!аф, 1956, 158 1., 11.) (венг.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


8265. О присоединенной группе группы Галилея. Ар- 
чидьяконо (5и| огирро абонито 4е] огирро 4 @а- 
Шео. Атс: а1асопо @а1изерре), Кеп4. па. е 
аррИс., 1955, 14, № 4, 633—654 (итал.) ы 
Рассматривается группа преобразований, известных 

в классической физике под названием преобразований 

Галилея, а именно, группа, действующая в четырехмер- 

ном пространстве-времени и порождаемая следующими 

операторами бесконечно малых преобразований: | 


д д д 
— Хх — 
НТ. 


9 9 
=. -—- — —, Аб ЕЕ 
№ д’ о: 9х р 


Приложение геометрии 


8371 
д д д д д 
Евы = = н-- 2 —) а 
И АИ НН ЗЕ 
д д д 
Е 
а Е 0х 


Находится выражение матрицы преобразования присое- 

диненной группы группы Галилея. А. С. Феденко 

8367. Прецессия тяжелого гироскопа на асимметричес- 
ком подвесе. Каприц (Ргесез$$10п1 41 ип вгозсорю 
резате соп агтафига азпите!са. Сарг!7й @:ап- 
{гапсо), Кепа. шаё е аррИс., 1953, 12, № 1-2, 
229—236 (итал.) 

8368. Равновесие множества частиц на шаре. Лич 
(Еду! БГ ит оЁ 56$ о{ рагсез оп а зрВеге. ГеесВ 
ЛоВп), Ма. @а2., 1957, 41, № 336, 81—90 (англ.) 


8369. О центре тяжести плоских и пространственных 
фигур. Гофман (Епиоез уот ЗсН\егрипкЁ еБепег 
ипа гаитИснег Е1юигеп. Но шапп .. Е.), Маш. 


ип@ пафг\15$. Отфегг., 1956, 9, № 6, 252—255 (нем.) 
8370. Моменты инерции плоского треугольника. Сат- 

терли `(Мотеп{$ о? 1пегИа оЁ р|апе {1апо[ез. За+- 

{ег!у ЛоВп), Атег. Г. Рвуз., 1958, 26, № 7, 452—453 

‹(англ.) 

Вычисляются методами элементорной геометрии мо- 
менты инерции треугольника вокруг переменной оси, 
лежащей в плоскости самого треугольника и проходя- 
щей через его центр тяжести; приведены численные дан- 
ные эксперимента. Если величину момента инерции во- 
круг какой-нибудь оси отложить в виде отрезка от 
центра тяжести треугольника по этой оси, то концы от- 
резков образуют кривую в форме гантели, что отлича- 
ется от обычного эллипса инерции. Указывается, что 
для равностороннего треугольника кривая превращает- 
ся в окружность и что подобный метод применим к 
другим плоским фигурам: параллелограмму, эллипсу. 

В. С. Люкшин 
8371. К вопросу об образовании шатунных кривых. 

Фольмер (Ем Вейгаю иг Егхеицеипе уоп Корре|- 

Кигуеп. Удо | шег Лопаппез), \!15$$. 17. ТесБп. 

НоспзсВице Огез4еп, 1956—1957, 6, № 3, 491—510 

(нем.) 

На основании цитируемой здесь работы Шмида, в ко- 
торой показано конструктивное решение задачи опреде- 
ления шатунной кривой по девяти любым заданным 
точкам, автор решает. проблему синтеза механизма пе- 
редачи в виде шарнирного четырехзвенника как в об- 
щем случае, так и в различных частных случаях. Для 
рациональных и распадающихся шатунных кривых пока- 
зывается упрощение построений. Наличие ползуна в 
механизме уменьшает трудность и сложность геометри- 
ческой части задачи Построения автора основаны на 
геометрических свойствах шатунной кривой. Шатунная 
кривая общего шарнирного четырехзвенника является 
трициркулярной кривой шестого порядка. Она обла- 
дает тремя конечными двойными точками Д\,э,з, КОТО- 
рые вместе с тремя особыми фокусами Р\,., лежат на 
так называемой основной окружности. Дается общее 
определение изогональной инверсии в отношении неко- 
торого треугольника (0), образованного тремя верши- 
нами Д\,.,, как такого квадратического преобразова- 
ния, которое некоторой точке Р сопоставляет точку Р*, 
последняя получается как пересечение прямых, являю- 
щихся зеркальными отображениями прямых РО, РО. и 
РО. относительно биссектрис треугольника (О). Тре- 
угольник О: с вершинами в особых точках \О,,э,5 ша- 
тунной кривой и треугольник (Ё) с вершинами Р!\,,з 
находятся в изогональном положении. По определению 
два треугольника находятся в изогональном положении, 
если около них описана одна и та же окружность и 
каждой вершине одного треугольника через изогональ- 
ную инверсию по отношению к другому треугольнику 
сопоставляется несобственная точка противоположной 
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стороны Общая шагунная кривая находится сама к 
себе в изогональной инверсии по отношению к (2) и 
две ее точки Р, Р*, находящиеся в изогональной ин- 
версии, называются сопряженными точками шатунной 
кривой. Двум сопряженным точкам принадлежат два 
симметрических относительно стойки Р.Р. положения 
производящего шарнирного четырехзвенника Общая 
шатунная кривая однозначно определяется девятью ли- 
нейно независимыми условиями. Ее порождающий шар- 
нирный четырехзвенник определяется тем же числом 
условий: координаты постоянных точек (по 2), длины 
коромысел (по !) и стороны шатунного треугольника 
(по 1). Рассматриваются разные типы построения об- 
щего шарнирного четырехзвенника с различными данны- 
ми линейными условиями, налагаемыми на шатунную 
кривую. В первом типе (Ру,2‚з,, Р, Ез) даны двойные 
точки 01,2, шатунной кривой, фокус ЕЁ. на основной 
окружности и дана некоторая точка Р шатунной 
кривой. Строится точка Р*, сопряженная Р; опре- 
деляется направление прямой в несобственную точку 


Ее, соответствующую точке ЁРз в изогональной инвер- 


сии по отношению к (2) в силу изогонального положе- 
ния (2) и (Г); выбирается произвольная прямая Р!Е5 
параллельно найденному направлению и, наконец, строит- 
ся порождающий шатунную кривую шарнирный четы рех- 
звенник. Если точка Р* — зеркальное отображение точ- 
ки Р* отвосительно Р\Ё., то перпендикуляр т в сере- 
дине к РР* дает положение шатуна и можно на т 
строить ЛАВР, подобный д Р.Е5Ёз, со стороной АВ как 
шатуном. Голучается искомый четырехзвенник Р, АВЁз. 
Подобным образом возможны построения механизмов, 
если Ри Р”* зеркально отображаются относительно 
Е!Ёз, Р›Ез. Далее рассматриваются типы построения 
порождающего шарнирного четырехзвенника, когда на 
шатунной кривой, кроме двойных точек О\,>,3 — дейст- 
вительных или с одной точкой действительной и с двумя 
другими мнимыми сопряженными, задаются линейно не- 
зависимые условия в виде двух, трех точек, точки с 
касательной, с касательными в двойных точках, с кри- 
визной в двойной точке, причем в этом случае задает- 
ся центр круга кривизны в точке О, к одной ветви 
шатунной кривой и, наконец, рассматривается случай 
заданая острия (точки возврата) в двойной ‘тоъке. Ана- 
логичные исследования и построения сделаны в случае 
кривошипно-шатунного механизма, так как последний 
получается из общего шарнирного четырехзвенника, при® 
чем наличие ползуна в кривошипно-шатунном механизме 
упрощает задачу. Помимо П;,, О задаются для 


шатунной кривой такие же дополнительные линейные 
условия, какие рассмотрены в предыдущем исследова- 
нии в случае общей шатунной кривой. В. С. Люкшин 


Зоо › 


8372. —К вопросу о геометрической интерпретации. урав- 
нительных операций Мазмишвили А. И., Тр, 
Моск. ин-та 


инж. геод., аэрофотосъемки и картогр., 
1957, вып. 96, 3—35 


См. РЖАстр, 1958, 6171. 


8373. Шарнирные конструкции. Вальц Г. Б., Тр. Груз. 
политехн. ин-та, 1957, № 1 (49), 143—150 


8374. Графический метод определения «расстояний в 
свету», применяемый при проектировании рабочих ко- 
лес  радиально-осевых  гидротурбин. Рогачев- 
ский Л. А., Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, № 1 (49), 
137—142 

8375. Графические методы для преобразования импе- 
данса в сетях без потерь с помощью схемы Кэли-Клей- 
на. Булиндер (СгарШса| ше{о4з {ог {тапз{огпипе 
Ипредапсез {ШгоирВ 10$$1е$$ пеёмогкз Бу {1е Сауеу— 
Кеш Чаогат. Во|1пдегЕ..Ео1Ке, Ас#а ро|у4есвп. 
Еесё. Епепр Зег., 1956, 7, № 5, 13 рр., Ш.) (англ.) 


Геометрия 


1959 г. 


Рассматриваются локсодромические преобразования 
импеданса в сетях без потерь. Подробно разбирается. 
случай гиперболического преобразования. Даны черте- 
жи для всех трех случаев: гиперболического, эллипти- 
ческого и параболического преобразований. Приводится 
пример графического построения преобразования импе- 
данса. В. А. Иглицкая 
8376 К. Вопросы проектирования и расчета механиз- 

мов. Сб. статей. Ред. Прейс В. Ф. (Тр. Тульск. ме- 

хан. ин-та, вып. 10). М., Оборонгиз, 1958, 100 стр., 

илл. р. 15 К, . 

8377 Д. Некоторые вопросы линейчатой геометрии и их 
применение в механике и авиастроении. Мане- 
вич. В. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. 
гор. пед. ин-т, М., 1958 | 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8378. Доказательство формулы площади круга без при- 
менения правильных вписанных и описанных много- 
угольников. Ла-Барбера (П!тоз{гат1опе 4еПа 1ог- 
шиа 4е|’атеа 4е] сегсб!о зепга И Ташйе 4е1 ройвопи 
гехо]ат! пзсгИН е сисозсгИИ. Га ВагЬега А 1 Бег-. 
{ о), АгсНитеае, 1957, 9, № 3, 105—107 (итал.) 

8379. О некоторых неравенствах. Ионеску-Циу 
(Софищи [а зи] ипог песаШайн. Гопезси-Т1и 
С.), Са2. та. $1 Н2., 1958, А1О, № 6, 358—365 (рум.; 
рез. франц., русск.) 

Исходя из неравностороннего треугольника АВС, ав- 
тор строит последовательность треугольников А „ В, Св 
вершины каждого из которых представляют собой 
точки пересечения биссектрис предыдущего треуголь- 
ника с описанной окружностью. 

Показывается, чтоА„ - 60°, В„- 60° С„- 60° при 
П — со, а последовательности площадей и перимет ров 
этих треугольников монотонно возрастают. Устанавли- 
вается ряд тригонометрических и алгебраических не- 
равенств, соответствующих геометрическим соотноше-’ 
ниям между различными элементами этих треугольни- 
ков. Имеются опечатки. 

Примечание референта. На стр. 364 вместо 
3 (1 — 72) (1 — п?) < (1 - п?) (1 - п?) (1 - р?) должно быть 
8 (Е — 72?) (1 — п?) (1 — р?) < (1- т?) (1 + п?) (1 + р?). В 
работе не оговорено, что это, как и остальные нера- 
венства, ны на стр. 364, не справедливо при 


НЕЕ уз’ что как раз соответствует случаю 


равностороннего треугольника АВС. К. С. Сибирский 
8380. —О кратчайших расстояниях между противополож- 
ными ребрами тетраэдра. Экке (З5иг 1ез ЫВащеиг$ 

Фип Е фаёаге. Несдие{ У.), Ма ез1$, 1957, 66, № 10, 

$ирр1., 8—13 (франц.) 

Простыми вычислениями устанавливаются некоторые 
неизвестные или малоизвестные свойства кратчайших 
расстояний между противоположными ребрами тетраэдра. 
Обозначения; а, а’, 6, Ь', с, с’— длины ребер ВС, ПА, 
СА, РВ, АВ, ОС тетраэдра Т; А, В, С, р и И— соот. 
ветственно площади граней ВСР, СОВ, РАВ, АВС и 
объем тетраэдра Т; аа’ = Ва, ВВ’ = #., 11’ = Из — крат- 
чайшие расстояния (отрезки общих перпендикуляров} 
соответственно между противоположными ребрами ВС и 
РА, СА и ВВ, АВ и ОС; К — первая точка Лемуана. 
Тетраэдр отнесен к нормальным тетраэдрическим коор- 
динатам. Точка К лежит в плоскости, проходящей че- 
рез точки Н!:, Нэ, Нз — середины отрезков аа’, ВВ’, 11’. 
Точки К, Ни, Н›,Нз — центры некоторых квадрик. При- 
водится ряд метрических соотношений, например, 


у Зи ЗУ 
@а — ы 
УР? + А? — 2)А созь У В+ С? — ЭВ соза' 
Аналогично для ВВ’. и 11°. 
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Выведены следующие необходимые и достаточные усло- 
вия ортогональности каждой пары рассматриваемых 
перпендикуляров (33’и 11’, 11’ и аа’, аа’ и 88’) 


0з-+ Да = В? + С?; 0® + В? = С? +4 4%; 0 + С? = ДЗ В. 


В частном случае, если А = В иС =), то треуголь 
ники ВСО иСРА конгруэнтны, аналогично треугольники 
ЕЛА и ВСО. Если А=В=С=О, то ао’, ВВ’, 11’ по- 
парно ортогональны, а грани тетраэдра — равные тре- 
угольники. Справедливо и обратное заключение. 
С. И. Зетель 
8381. Сферы, ассоциированные с полуортоцентриче- 
ским тетраэдром. Мандан (5рНегез аззосла{еа \иВ 

а зепиог{осепи1с фетаНейдгоп. Мапдап ЗаНн1Ь 

Кам. Кез. Ви|. Рапаб Ошм., 1957, № 127, рр. 447— 

451, 11.) (англ.) 

Продолжая исследования Корта (РЖМат, 1954, 1776), 
автор вводит (в п. 3) два .новых типа сфер, ассоцнииро- 
ванных с полуортогональным тетраэдром и для случая 
ортогонального тетраэдра устанавливает (в п. 4) взаим- 
ные отношения между сферами полученных четырех ти- 
пов (ассоциированными с тетраэдром). 1. 1 статьи пред- 
ставляет собой введение, а в п. 2 приведены несколько 
признаков полуортоцентрического тетраэдра. 

В. И. Ведерников 
8382. — 06 ортогбнальной проекции. Сатьянараяна 

(Оп огогопа! рго]есНоп. За уапагауапта (0. У.), 

Ма. З{идепф, 1957, 25, № 3-4, 164—168 (англ.) 

Пусть Р — конфигурация, состоящая из совокупности 
отрезков Аш Вт длины гш (т = 1,2,...) в плоскости 


Л > “ 

Я 2 у — плоскость под углом 6 к > ‚ о (0,5) — сум- 
. а 

ма квадратов ортогональных проекций Ат Вт на о 


после поворота конфигурации Р в У на угол 9 (0<0< 
) 

< т), ап — углы 

правлением в У-Р обладает свойством С, если 5(9,5) 


между Аи Вт и фиксированным на- 


конечно и не зависит от 9. Обладание этим свойством 
для некоторого 6 влечет за собой наличие его для лю- 


у 
бого 0 <<) - 
Доказывается следующий основной факт: для сово- 
купности п — 1 точек Лу,..., Аи-1 (А15ЕАл-1) В 2 либо 


многоугольник Ду,..., Аи_1 А! сам обладает свойством С, 
либо существует по крайней мере одна (в сбщем слу- 
чае — две) точка А, такая, что многоугольник А,,..., Аи А1 


обладает свойством С относительно УЗ Доказатель- 


ство сводится к отысканию корней квадратного урав- 
нения 


222 + 2^2 + (^? +ь) =0, где 


1—2 14 п 2 24 
а Тте Иа 14. №} Г е т 
т=1 ' Мое 


При п = 3 отсюда вытекает обращение теоремы о том, 
что сумма квадратов ортогональных проекций сторон 


Л 
равностороннего треугольника в плоскости ут на дру- 


гую плоскость есть величина постоянная. Г. С. Бархин 
8383. — Тэтраэдры, преобразуемые после рассечения их в 
кубы. Гольдберг (Те{фгабедга едшуа!еп{ 40 сиБез 

Бу а1ззесНоп. а о14ЪБеге М.), Е!ет. Май., 1958, 13, 

№ 5, 107—109 (англ.) 

Хиллом (НШ М. 4. М, Ргос. Гоп4оп Ма. $0с., 
1896, 27, 39—52) описаны три однопараметрических се- 
мейства тетраэдров и один специальный тетраэдр, кото- 
рые могут быть рассечены плоскостью на части, из 


Аналитическая геометрия 


8390 


которых можно составить куб (в общем случае это 

невозможно). Зидлер (РЖМат, 1957, 8227) описал четы- 

ре новых специальных тетраэдра Т1, То, Тз, Т., имеющих 
такие же свойства. 

Автор реферируемой заметки обнаружил, что путем 
определенного сочетания тетраэдров Г; и Т› можно по- 
лучить два новых тетраэдра Т; и Ть, обладающих ана- 
логичными свойствами. Приводится таблица, включаю-. 
щая все упомянутые тетраэдры. Н. В. Наумович 
8384. — Конические сечения в перспективе. А мир-М оэз 

(Сотс зесйопз ш регзресйуе. А ш1г-Моё2 А11 К.), 

ЭсгИфа Ма\!., 1958, 23, № 1-4, 229—232 (англ.) 

Приводится краткое доказательство известной теоре- 
мы о том, что сечения кругового конуса плоскостью 
есть эллипс, гипербола или парабола. Н. В Наумович 
8385. Трисекция угла. До (ТизесНоп 4е Гапое. 

Реацх К.), МаШез1з, 1958, 67, № 1-3, 47 (франц.) 

Автор обращается к читателям журнала Маез1$ с 
просьбой дать библиографические сведения о трисекции 
угла, основанной нд решении следующей задачи: Если 
5 ОХ — центральный ‚угол круга (0) и равносторонняя 
гипербола с центром в середине О 5 касается в точке О 
прямой ОХ и пересекает окружность (0) в вершинах 
равностороннего треугольника, то прямые, соединяю- 
щие О с полученными вершинами, — трисектрисы одного 
из углов, образуемых ОХ и 05. С. И. Зетель 
8386. Задачи на построение в пространстве. Кешеди 

(Тёгтегап! з2егке$746$1 {е]а4афок. Кёзе 4! Еегепс), 

МаЁ фапНаза, 1958, № 5, 133—138 (венг.) 

8387. Геометрические построения, выполняемые с по- 
мощью ограниченной линейки. Фридман М. И., Тр. 
Куйбышевск. авиац. ин-та, 1958, вып. 4, 25—28 
Согласно теореме Штейнера построения второй сте- 

пени могут быть выполнены одной линейкой, если дана 

окружность и ее центр. В заметке доказано, что теоре- 
ма остается справедливой если линейка имеет ограни- 
ченную длину. Доказательство дано конструктивное. 

Указаны три различных према, опирающиеся соответ- 

ственно на теоремы Дезарга, Паскаля, Брианшона, по- 

зволяющие проводить прямые через точки, расстояние 
между которыми больше длины линейки. О. А. Котий 


8388 К. Конспект лекций по аналитической геометрии. 
Для техн. вузов. (Учебн. пособие для студ.). Кос- 
танди Г. В. Одесск. технол. ин-т. Одесса, 1958, 


164 стр., илл., 8 р. 50 к. 


АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8389. Выражения для отдельных элементов общеге 
конического сечения. Сатьянараяна (Ехргезоп 
Гог {Пе шагЛаца! е]етеп+з о{Ё Ве сепега| сопс. За- 
{ уапагауапта К.), Ма. З{4егь, 1957, 25, № 3-4, 
169—171 (англ.) 

Приводятся ортогональные преобразования второго: 
рода с коэффициентами, связанными с матрицей общего 
уравнения конического сечения, приводящие последнее 
к каноническому виду. Отсюда известным приемом по- 
лучаются выражения для отдельных элементов любого 
конического сечения, заданного в общем виде. 

Г. С. Бархин 

8390. — О кривых 2-го порядка, вписанных в треуголь- 
ник. Баррюкан (Зиг |ез соп!иез шзсгЦез а ип 
{1апо]е. Ваггисапа Р.), Ма®ез1з, 1958, 67, № 4-6, 
149—150 (франц.) 

Пусть « — центр кривой 2-го порядка, вписанной 
в данный треугольник АВС, ао’ — середина отрезка 
с концами в точках, инверсных фокусам этой кривой 
относительно окружности АВС. Рассматриваются гео- 
метрические места точек ®’, когда о перемещаются по 
некоторым прямым. Например: если «х перемещается 
по прямой, перпендикулярной прямой Симсона и про- 
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ходящей через центр окружности АВС, то «’ описыва- 
ет определенную окружность. В. А. Маневич 
8391. Уравнения эллипса и гиперболы. Лёнквист 

(ЕШрзепз осб ПНурегБешз еКуамопег. Гопп 9 У1$1 

Сопга 4), Еетелфа, 1957, 40, № 4, 254—256 

(шведск.) 

Эллипс рассматривается как ортогональная проекция 
окружности. В плоскостях окружности и эллипса вво- 
дятся прямоугольные декартовы системы координат 
с общим началом и общей осью х, совпадающей с пря- 
мой пересечения плоскостей. Обозначим радиус окруж- 
ности и малую ось эллипса соответственно через а и. 


Для любой точки окружности лх? + и? = а?. Для соот- 


С у1а 
ветствующей точки эллипса х=х:, у=-р ; имеем 
Е < 
2 и а | 
о 4? — уравнение эллипса. С помощью пос- 


1 

леднего уравнения получают каноническое уравнение 

гиперболы. В. А. Маневич 

8392 К. Аналитическая геометрия. Лея (Апа!у{зсПе 
@еоте ше. Ге] а Егапс1з2еК. \/агзга\ма, Р. \. М., 
1954, 288 $., 22.50 21.) (польск.) 

8393 К. Лекции по геометрии. Т .[. Аналитическая гео- 
метрия с элементами проективитета. Вилла (1.е710п1 
41 сеотеёа. \о|. 1. @еотей1а апаЙса соп е]етепй 
41 ргое ха. 3-а ед. У!1|а Маг!о. Райоуа, Саза 
е4. до. А. МИапь 1957, хуш, 389 р., Ш., 5000 Г.) 
В1ЬПосг. На|., 1957, 91, № 679, 674—675 (итал.) 

8394 К. Аналитическая геометрия. Роша (Сеотела 
апа са. 2. ед. К осва [1 и17 Маиго. 5. Рачц]о, [ЛУ. 
№ №шуе|, 1958, 142 р., И., 120,00 сгиг. МийиШе), Во1. 
ЪЬПоэг. Бгаз!., 1958, 6, № 2, 87 (порт.) 

8395 К. Аналитическая геометрия. Гурский (@ео- 
тефа апа|Цустпа. П]а феспо Ком. \Муа. 7 шехпиеп. 
ЧбгзК! Ло2ег. УМагзрата, Райз. 
З2Ко]п. Ха\мо4., 1958, 116 3., И., 4.50 24.), Рг2ем. ЫЪ- 
Ноэг., 1958, 14, № 18, 241 (польск.) 

8396 К. Курс конических сечений. Самон (А {теа зе 
оп сопс зесюпз. За] топ @еогре. Ке!$зие о 
6 еа. Мем УогКк, Спе!зеа Ри. Со., 1954, ХУ, 399 рр.; 
3.25 401.) (англ.) 

8397 К. Методика преподавания координатной геомет- 
рии. Фараго (А Коогатайа-сеотей!а ДапЦазапак 
т64$2е{апа. Гага о Газ710. Видарез, Тапкбпух- 
К1а4о, 1957, 159 1, Ш.) (венг.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НЕЕВКЛИДОВЫ ГЕОМЕТРИИ 


3398.  Распадение линии пересечения поверхностей 
второго порядка на плоские кривые. Гвоздев Ю. В.., 
Тр. Новосиб. инж.-строит. ин-та, 1957, 6, 297—313 
Средствами проективной геометрии доказываются из- 

вестные теоремы о распадении линии пересечения по- 

верхностей второго порядка: 1) Если два конуса пере- 
<екаются по кривой, содержащей плоскую кривую, то 
линия пересечения поверхностей содержит и вторую 
плоскую кривую. Аналогичные теоремы доказаны для 

двух поверхностей, когда одна из них есть конус, а 

другая — произвольная поверхность второго порядка, 

и для двух произвольных поверхностей второго поряд- 

ка. 2) Если две поверхности второго порядка описаны 

{или вписаны) около третьей поверхности второго по- 

рядка, то данные поверхности пересекаются по плос- 

ким кривым. 
В статье сформулированы следствия из доказанных 
теорем и некоторые вспомогательные теоремы. Не вез- 
де выясняется вопрос о том, является ли линия пере- 
сечения вещественной или мнимой, что для целей на- 
чертательной геометрии является весьма существенным: 
3. А. Скопец 


Геометрия 


М/уда\мт. 


1959 г. 


8399. Некоторые свойства равномерного плоского по- 
ляритета. Эчарте (А!сипаз ргор1еда4ез 4е 1а ро]а- 
г14аа ипЙогте р1апа. Е сваг+е Лау!ег), Сас. та%., 
1957, 9, № 8, 221—224 (исп.) 

На плоскости рассматривается поляритет относитель- 
но кривой, заданной уравнением 42 х? - 62 у? = 1. Обо- 
значим через 4(Р) расстояние от точки Р до ее поля- 
ры. Доказывается, что функция 4 (Р), рассматриваемая 
на прямой, проходящей через начало координат, до- 
стигает относительного минимума в точках пересечения 
этой прямой с кривой а? х? -- 6?у2 =1. Минимум функ- 
ции 4 (Р) на всей плоскости равен 2/тах (а, 6) (а, 6 > 0). 


ы 


А. Л. Онищик_ 


8400. —Об основных построениях в плоскости Лобачев- 
ского. Семенович А .Ф., Уч. зап. Свердл. гос. пед. 
ин-та, 1957, вып. 13, 44—46 
Рассматриваются задачи: 1. Через точку А, не лежа- 

щую на прямой а, провести прямую, параллельную 

прямой а в одном из ее направлений. 2. Построить 
отрезок, для которого данный острый угол является 
углом параллельности. 

Автор излагает построение Либмана для первой за- 
дачи и показывает, что, упрощая построение Либмана, 
получаем построение, идентичное построению А. С. Смо- 
горжевского. Для второй задачи указывается способ 
проще способа А. С. Смогоржевского на единицу по 
критерию Лемуана, если данный угол меньше х/З. 

Для всех построений указывается простота решения 
по Лемуану. На рис. Зне указаны точки С и М, что за- 
трудняет чтение заметки. Л. Я. Березина. 
8401. Новые соотношения между площадями некото- 

рых вырезков круга и вписанными углами в геометрии 

Н. И. Лобачевского и Римана. Жемайтис (Мацй 

загу51а! фагр Ка! Киг зкгИиНо 15р1оуц р1о т Шгей- 

Чт Кашру М. Г. ГорабеузКю и В. Випапо ееоте!- 

г1]03е. Хета!11$ 7.), Уч. зап. Вильнюсск. ун-т. Сер. 

матем., физ. и хим. н., МоКк$[о ЧагЬа!. УШшаи$ итих. 

Мает., 12. т сВет. тоК$]4 зег., 1957, 7, 13—22 (лит.; 

рез. русск.) 

Получаются вписанные в окружность плоскости Ло 
бачевского смежные углы а и 3, обратно пропорцио 
нальные дугам, на которые они опираются, т. е. каж 
дый из ких измеряется половиною дуги другого. Такие. 
два угла автор. называет сопряженными. Вписанный 
угол а--В, равный сумме пары сопряженных углов, 
измеряется половиною дуги, на которую он опирается. 
Если К — площадь вырезка угла а и $ — угла В, то 
сумма площадей $ -- К пропорциональна сумме углов 
В а, а разность $ — Ю пропорциональна разности 8—а. 
Множители пропорциональности различные. Такие же 
соотношения получаются и в геометрии Римана. 

К. И. Гринцевичюс 

8402. О геометриях, определяемых аксиомами инци- 
дентности. Титс (5иг 1ез оботеез ЧеЙтез раг 4ез 
ах!отез 4’шс1Чепсе. Т1{з ХЛ). АБзг. ЗНог& сотпипз 
Гтегпа{. Слосогезз Ма. ш Едифиге. ЕаштБигой, Чтиу. 
Еа!лЬигрВ, 1958, 110—111 (франц.) 

8403. О геометрии с мероопределением, зависящим от 
фиксированной кривой третьей степени. Скороду- 
мов В. М., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1956, 19, 
360—368 

8404. Аксиоматическое определение перемещений и ос- 
новная задача метрической геометрии в плоскости. 
Нёймейстер (ПёЙйпоп ахотаНдие 4ез аер1а- 
сетеп{$ её |е ргоМёте юп4датегца! 4е 1а вботёне 
тёгаие Чапз 1е р!ап. Меите1з ег Корег\), 
Ви. Аз$зос. рго!еззеигз ша{В. епзееп. рис, 1958, 37, 
№ 191, 198—212 (франц.) 5 
Предполагается . известной принадлежащая автору 

аксиоматика линейных пространств, состоящая из 4 ак- 

сиом о полупрямой, 3 аксиом о линейных пространствах 

и аксиомы Дедекинда (РЖМат, 1958, 3197). Вместе 
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с даваемыми в настоящей статье аксиомами о переме- 
зцениях и аксиомой о параллельных они составляют 
полную аксиоматику геометрии (евклидовой или Лоба- 
чевского в зависимости от выбора последней аксиомы). 
Вводится понятие о позиционных элементах РР: Ро — 
= А, — точка; Р! = А, А; — полупрямая с началом в точ- 
ке Ау; Р? = *Р! А, = *А' А, А, — совокупность полупря- 
мой Р! и ограниченной основанием этой полупрямой 
полуплоскости, определяемой заданием точки А». Вооб- 
ще, Р” — это совокупность Р/-* и полупространства Е”, 
ограниченного основанием элемента Р”`1 и выделяемо- 
го заданием точки Ад: 


р" — «РИТА, = *Д. А.А, А, 


Каждому позиционному элементу Р” соответствует эле- 
мент ориентации ()”, который получается из Р” заменой 
в нем полупрямой Р", соответствующей ориентирован- 
ной прямой. Рассматриваются линейные взаимно одно- 
значные преобразования, которые определяются как 
точезные преобразования, сохраняющие полупрямые. 
Совокупность этих преобразований образует группу. 
Преобразования эти отображают, в частности, позици- 
онный элемент Р? на позиционный элемент того же 
измерения Р’”?. Линейные преобразования, сохраняющие 
ориентацию — положительны; меняющие ориентацию — 
отрицательны. : 
Перэмещение в плоскости определяется как линейное 
взаимно однозначное отображение плоскости на себя, 
однозначно задаваемое соответствием двумерных пози- 
пионных элементов — Пёр! (Р2, Р?). Произведение двух 
перемещений является перемещением. Совокупность пе- 
ремещений плоскости образует группу; положительные 
перемещения составляют ее подгруппу. Две ллоские 
фигуры равны, если они являются соответствующими при 
некотором перемещении. Все фигуры, равные данной, 
образуют класс эквивалентности, определяющий форму 
фигуры. Доказывается, что в плоскости существует 
единственное отрицательное перемещение, при котором 
точки данной прямой (О) остаются неподвижными, такое 
преобразование называется симметрией относительно 
прямой (оси) О; соответствующие точки при этом на- 
зываются симметричными относительно оси О. Множе- 
ство перемещений на прямой образует группу; при 
этом отрицательное перэмещение имеет неподвижную 
очку — центр симметрии, положительное же перемеще- 
ние (перенос) можно рассматривать как произведение 
двух симметрий, причем один из центров симметрии 
может быть выбран на прямой произвольно Доказы- 
вается существование середиь отрезков, биссектрисс 
углов, перпендикуляра, вертикальных углов; рассмат- 
ривается перенос в плоскости и вращение; последнее 
всегда можно рассматривать как произведение двух 
симметрий относительно двух осей, проходящих через 
центр вращения. Симметрия плоскости относительно точ- 
ки (центра) определяется как вращение, угол которого — 
развернутый. Заключительные теоремы утверждают, что 
любое положительное перемещение всегда можно рас- 
сматривать как произведение двух симметрий относи- 
тельно прямых, а любое отрицательное перемещение 
как произведение симметрии относительно точки и сим- 
метрни относительно прямой. А. Г. Школьник 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8405. Теорема Польке и ее обобщение на случай цент- 
рального проектирования. Риуш-ди-Соза (РоШКе’5 
{Веогет ап@ Из репега!хафоп фо Ше сазе оЁ септа! 
ргофесНоп. В1оз 4е боцга Лауше Еацагдо0. 
С1епс1аз, 1953, 18, 735—752) (порт.) 


Начертательная геометрия 


8411 


8406. Построение аксонометрических изображений ме- 
тодом двух пар перспективно-аффинных пучков. 
дицкий М. М., Тр. Харьковск. политехн. ин-та, 

1958, 14, 223—235 

Предлагается способ построения аксонометрической 
проекции предмета по его двум ортогональным проек- 
циям при помощи двух пар перспективно-аффинных пуч- 
ков (без использования вторичных проекций). Разраба- 
тываются особенности построения этим методом косо- 
угольных и прямоугольных аксонометрических проекций 
на плоскостях общего и некоторых частных положений. 
Показано применение метода к построению метрически 
определенных аксонометрических изображений; дано ре- 
шение обратной задачи. 3. И. Прянишникова 
8407. Преобразование проекций при решении метри- 

ческих и позиционных задач. Кон А. А., Тр. Ленингр. 

воен.-механ. ин-т, 1957, № 6, 26|—293 

Рассматривается вопрос о применении способа вспомо- 
гательного проектирования к решению различных задач 
начертательной геометрии. Автор приводит примеры, 
когда этот способ позволяет упростить решение. Рас- 
смотрев сначала случай параллельного проектирования, 
автор привотит схему; аффинных преобразований, которые 
возникают при выполнении построений на чертеже. Он 
отмечает, что на основе соответствующих проекционных 
связей им предложена конструкция аксонографа (прибор, 
позволяющий по комплексному чертежу предмета строить 
его аксонометрическое изображение). 

Переходя затем к способу центрального вспомогатель- 
ного проектирования, автор применяет его к решению 
графических задач на поверхности второго порядка. 
Здесь он также отмечает наличие известных геометри- 
ческих прзобразований при выполнении построений на 
плоскости чертежа. Н. Ф. Четверухин 
8408. Примеры построения теней на кривых поверхно- 

стях в перспективе. Евстифеев М. Ф., Изв. высш. 

учебн. заведений. Стр-во и архитект., 1958, № 4, 130 

136 

Рассматривается построение теней на линейчатых по- 
верхностях в перспективе. Приводится несколько приме- 
роз построения теней на архитектурных деталях в пер- 
спективе, для чего используются точки схода параллель- 
ных плоскостей, линии схода поверхностей, а также 
вспомогательное проектирование на некоторые плоскости, 
в том числе на бесконечно удаленную плоскость. 

Н. В. Наумович 
8409. Построение линии пересечения поверхностей вто- 
рого порядка, имеющих общую плоскость симметрии. 

Числов П. А. Тр. Моск. энерг. ин-та, 1956, вып. 98, 

46—59 
8410. Аналитическое исследование развертки линии 

пересечения параболоида с цилиндром. Бутова Г. В.. 

Изв. Ленингр. электротехн. ин-та, 1957, вып. 31, 214— 

221 

Рассматривается построение развертки линии пересече- 
ния параболоида и цилиндрл по координатам точек. 
Для этого автор выводит уравнение линии пересечения 
поверхностей, развернутой на плоскости. 

Уравнение выведено для случая пересечения эллипти- 
ческого параболоида и эллиптического цилиндра и по- 
лучается довольно сложным, так как содержит эллипти» 
ческий интеграл вторэго рода. Уравнение значительно 
упрощается, если одна из поверхностей или обе пред- 
ставляют собой поверхности вращения. Эти случаи так- 
же рассмотрены в статье. В.Н. Журавлева 
8411. Изображение фигур четырехмерного пространст- 

ва по способу аксонометрической проекции с числовы- 

ми отметками. Гарант (Ко{оуапо-ахопотей1сКа 2оЪ- 
гагоуаса шефа уо 5уоггортегпот ЕцКИаоу$Кот 
рнез{фоге. Нагап# М.), 5р!зу уу4. рИгодоуё4. Так. 

Мазагукоуу ипу., 1956, № 9, 455—485 (словацк.; рез. 

русск., нем.) 


=! 
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Для изображения какой-либо четырехмерной фигуры 
по рассматриваемому способу ее предварительно проек- 
тируют ортогонально на трехмерную картинную плос- 
кость. Полученную проекцию изображают в свою очередь 
на двумерной плоскости проекций по известному спосо- 
бу ортогональной аксонометрии трехмерного простран- 
ства. Затем характерные точки изображения фигуры на 
двумерной плоскости дополняют числовыми отметками, 
выражающими расстояния соответствующих точек ори- 
гинала до трехмерной картинной плоскости. 

Сочетание аксонометрической проекции с числовыми 
отметками используется в наших отечественных трудах 
по физико-химическому анализу Для изображения диаг- 
рамм состояния или диаграмм растворимости четырех- 
компонентных систем. . 

Чертеж четырехмерной фигуры, построенный по этому 
способу, позволяет однозначно определять форму и раз- 
меры оригинала, а следовательно, решать в нем позици- 
онные и метрические задачи. " 

Кроме простейших задач указанного типа, во второй 
части приводятся примеры решения задач на сечение 
гиперплоскостью таких гиперповерхностей 2-го порядка, 
как гиперсфера, косой гиперцилиндр и косой гипер- 
конус со сферическими основаниями. Естественно, что 
между рассматриваемым способом и такими известными 
способами изображения четырехмерных фигур, как спо- 
соб Монжа-Скоуте, способ ортогональных проекций с 
числовыми отметками, способ ортогональной аксономет- 
рии и способ циклографического изображения, сущест- 
вует определенная связь и возможность перехода от од- 
ного из них к любому другому. В.Н. Первикова 
8412. Введение в одну из возможных начертательных 

геометрий четырехмерного пространства. Дальман 

(Ешабгипе ш еше Раг{еПеп4е Чеотейе 4ез у1ега1- 

тепз!опа!еп Каитез. Ра! | шапп Негрег{), \\1$$. 

7. Енедиср-ЗсВШег-Ошмху. Ма.-пафигм1$5.  Веше, 

1956—1957, 6, № 3-4, 211—217 (нем.) 

Разрабатывается метод изображения точек четырех- 
мерного пространства векторами плоскости, т.е. метод, 
предложенный акад. Е. С. Федоровым. При помощи фор- 
мулы расстояния между двумя точками устанавливается 
определяемое по чертежу условие ортогональности двух 
прямых, что дало возможность очень просто изобразить 
плоскости, параллельные плоскости чертежа [|лх1,л.]. 
В указанных плоскостях рассматриваются окружности 
постоянного радиуса гс центрами в точках пересечения 
плоскостей окружностей с перпендикулярной к плоскости 
[1, х2] плоскостью [хз, Ха]: 

и -Е х Ей 5$ ==, Ка = Р- 

Изменением значений параметров а и 6 при постоян- 
ном г получается трехмерное пространство 2-го порядка 
е ар и. = /*, называемое гиперцилиндром и рассматри- 
ваемое как геометрическое место точек, удаленных от 
плоскости [Хз, х4| на данное расстояние. Приводится 
изображение такого гиперцилиндра на плоскости | ху, хо]. 
Рассматриваются изображения цилиндров, являющихся 
пересечением гиперцилиндра с гиперплоскостями уровня. 

’ З.И. Прянишникова 
8413. Построение и использозание плоских сечений 
многогранников. Трифонов П. А., Уч. зап. Моск. 

гос. пед. ин-та, 1958, 116, 225—241 

Предлагается ввести построение плоских сечений мно- 
гогранников, выполняемое на проекционном чертеже, 
в курсе первых глав стереометрии, изучаемых в средней 
школе. Разрабатывается методика, согласно которой ре- 
комендуется производить решение простейших позици- 
онных и метрических задач на многогранники во фрон- 
Тальной косоугольной монопроекции. 

55 МЕ Прянишникова 


Гесметрия 


8416 К. 


1959 г 


8414 К. Начертательная геометрия... Аран, Авинь- 
ян (Обошё ме 4езсирИуе. 6 те ё4. епёг. геопа. 
Нагапр Е., Ау! пап У. Раг1з, Рипоа, 1957, УП, 
183 р., Ш.) (франц.) н 
Элементарный учебник начертательной геометрии для 

национальных профессиональных школ, технических кол- 

леджей, профессиональных курсов и т. д. й 
Излагается только метод ортогональных проекций- 

Гл. 1-4 посвящены задачам на точку, прямую и плос- 

кость, гл. 5,6 — методам преобразования проекций, 

гл. 7,8 — многогранникам, гл. 9—11 — поверхностям 

(цилиндры, конусы, сфера), гл. 12 — винтовой линии и 

связанным с ней поверхностям. Во всех разделах делается 

упор на простейшие и наиболее часто встречающиеся в 

практике положения тел (так, вопрос о пересечении двух 

плоскостей общего положения р`ссматривается как до- 
полнительный). После каждой главы даны примеры для 
решения; в конце книги приведены образцы задач на 
конкурсных экзаменах. Необходимые по ходу дела све- 
дения из геометрии сообщаются без доказательств. 
В.В. Рыжков 

8415 К. Начертательная геометрия. Класс математи- 
ки. Лепинар, Перне (О ботё{е аезсгр#уе. СТа з- 
зе 4е шаётаИаиез. Гезр1пага У!сфог, Рег- 
пеЁ Корег. Гуоп, А. Оезуепе, 1958, 128 р., Ш., 
395 {т.), В\ЪЪНорг. Егапсе, 1958, 147, № 52, 1271 (франц.) 

Метод центрального проектирования. Лекции 
по начертательной геометрии. Кавальин (Мёо4о. 
'е рго]есао сешга1. Г4сбез 4е хеотей1а Чезсг@хуа. Са- 
уа111п ФЛозе. СигИЪа, Тр., Фоао Наирф, 1958, 
126 р., П., 140,00 сги?.), Во!. ЫБПоет. БгазИ., 1958, 6, 
№ 7, 408 (парт.) 

8417 К. Начертательная геометрия. Картеси (АБга- 
2016 реотела. Каг{ез 21 Еегепс. Видарез{, Тап- 
КбпууКа46, 1957, 2031., 1.) (венг.) 

8418 К. Построение сечений тел проектирующими пло- 
скостями. Шоломов А. М. Харьков, Харьковск. 
ун-т, 1958, 52 стр., илл., | р. 55 к. 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8419. — Стереометрические обобщения теоремы Фаньяно. 
Мордухай-Болтовской Д. Д., Уч. зап. Рос- 
товск.-н/Д. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 4, 25—30 
Фаньяно, Эйлер и другие математики указали спрям- 

ляемые суммы дуг алгебраических кривых. Автор обоб- 

щил эти результаты на пространство трех измерений, 
показав возможность сведения суммы площадей „выре- 
зок“ поверхности к площади, ограниченной алгебраи- 
ческой кривой с коэффициентами, являющимися алгеб- 
раическими функциями коэффициентов поверхности 

Аа) = 0. 
В основу своего исследования автор положил форму- 

лы для величины замкнутой поверхности, ограниченной 

кривыми пересечения данной поверхности с некоторыми 
цилиндрами. Сведя задачу к абелеву интегралу, автор 
для решения поставленной задачи использовал известную 
теорему Абеля. М. П. Черняев 

8420. О некоторых матрицах и уравнениях для пара- 
метров особых точек рациональных кривых. Фид- 
лер (О ПУусЬ таНссВ а гоуп1с! рго рагатеу $т- 
ошагисн фо@ Бой гастопаш! КНуку. Е1еа|ег МЕ. 
гоз|ау), Сазор. рёз4фоу. таф., 1952—1953, 77, № 3, 
243—265; № 4, 321—346 (чешск.) 

Статья состоит из трех частей. В первой части выво- 
дятся общие теоремы для матриц, которые во второй и 
третьеи частях применяются к алгебраической геометрии 
рациональных кривых. 

Перевод из Ма{. Кеуз, 1958, 19, № 6, 681. 

8421. О парах ветвей с общим началом и одним и 
тем же соприкасающимся пространством. Террачи- 
ни (ЗиШе сорр1е 41 гашё соп |а э{езза опоше е ©! 


— 140 — 


№ 8. 


3е531 зраг1 озсшШа{ог1. Теггас!п] А | еззапаго. 

Кеп4. бет. тай. Ошу. РоШесп. Того, 1953, 12, 256— 

281) (итал.) 

8422. Рациональные точки на одной кубической по- 
верхности. Шатле (Ро1пё5 гаНоппе!з зиг ипе зигГасе 
сиБ1аче. СВа{е|е{ Е.), АБзг. ЗВог сопитипз ш- 
{егпа!. Сопргезз Ма. ш ЕФаЬигев. ЕФтЬигов, Ох. 
ЕЯшЬигов, 1958, 27 (франц.) 

Автор нашел кубическую поверхность, для которой 
существует конечное число параметрических представле- 
ний, таких, что рациональной точке соответствует ра- 
циональное значение параметра в одном из этих пред- 
ставлений. В.В. Морозов 
8423. Об инвариантных системах некоторых алгебраи- 

ческих поверхностей. Годо (Зиг [ез зуз{6тез шуаг!- 

ап{$ 4е се{фашез зигасез а|оёБ4иез. О одеацх 

Бис1еп), Г. та. ригез её арр|., 1958, 37, № 2, 161— 

172 (франц.) 

Используя свой обычный метод (рассмотрение образа 
циклической инволюции с конечным числом слитых то- 
чек), автор строит поверхность, каноническая система 
которой содержит 7 постоянных компонент (рациональ- 
ных кривых), из коих одна — виртуальной степени - 1, 
а остальные — виртуальвой степени —3. Таким образом, 
рациональная кривая виртуальной степени — | может 
не быть исключительной. В. В. Морозов 
8424. циклических инволяциях, принадлежащих ал- 

гебраической поверхности. Годо (5$иШ]е шуо[71оп! 

с1сИсНе арраг{епепй а ипа зирегНсе а|оефгса. @ о- 

Чеацх [..), Веп4. Зепйтаг шаф. е #з. МПапо, 1953— 

1954 (1955), 25, 101—112 (итал.; рез. англ.) 

Пусть Е — алгебраическая поверхность, инвариантная 
относительно бирационального преобразования Т, по- 
рождающего на Ё циклическую инволюцию /„ порядка р 
{р — простое) с конечным числом единичных точек А. 
В работе изучаются особенности точек дирамации АД’ 
поверхности Ф — проективной модели /„, которые соот- 
‘зетствуют точкам А поверхности Р. О. А. Котий 
8425. Проблема минимальных моделей для алгебраи- 

ческих о. Зариский (Те ргоМёте 4ез 

то4а6ез пипипит роиг 1ез зигГасез а|рерг1диез. Да- 
т1 3 К! Озсаг), Зёпип. Оибгей её Р!150+. Рас. $41. 

Раг!з, 1956—1957, 10. Раг!з, 1958, 24-1—24-12 (франц.) 

Подробное изложение этого доклада см. РЖМат, 1959, 
5141. В. В. Морозов 


8426. О критерии Кастельнуово рациональности 
Р.=р›=0 алгебраической поверхности. Зариский 
(Оп Саз{епиоуо’$ сгИегоп оф таНопаШу ра =Р›=0 
0{ ап а[оергаж зигасе. Даг1$К1 Озсаг), НИпо1$ 
7. МаШ.., 1958, 2, № 3, 303—315 (англ.) 

Критерий рациональности (ра = Р.› = 0) несингулярной 
неприводимой алгебраической поверхности Р над алгеб- 
раическим замкнутым полем, данный для классического 
случая Кастельнуово, доказывается для поля любой ха- 
рактеристики и (2) = 1, где — канонический дивизор Р 
{обшее доказательство для (2?) 21 см. РЖМат, 1959, 
5141). 

о — теорема о рациональности плоских инво- 
люций: Если #(х, у) — чисто трансцендентное (степени 
трансцендентности 2) расширение алгебраически замк- 
нутого поля Ё и У — промежуточное между А и К (х, у) 
поле степени трансцендентности 2 над А и если Е (х, у) — 
сепарабельное расширение *, то » — чисто трансцендент- 
ное расширение А. На примере показывается, что усло - 
вие сепарабельности А (х, У)/» существенно. 

В. В. Морозов 
8427. Кратные плоскости и алгебраические косы. Л е- 

ви-Брюль (Р!апз шшИрез её Неззез а1е6пдиез. 

Г ёуу-ВгиВ!]), Зёшш. Рибтей её Р15оЁ. Рас. $44. 

Ран!з. 1956—1957, 10. Раш, 1958, 3—1—3—18 (франц.) 

Обзор работ по теории кратных плоскостей, особенно 
алгебраических кос. В.В. Морозов 


Алгебраическая геометрия 


8431 


8428. Арифметика и классы дивизоров на алгебраиче- 
ских многообразиях. Нерон (Аг! тёНдие её с1аззез 
4е ЧГзеигз$ зиг 1ез уаг16з а]е@ёг1диез. Мёгоп Ап- 
Чгё), Ргос. Пегпай. бутроз. А1рерг. МитБег ТВеоту, 
1955, Токуо, 1956, 139—154 (франц.) 

Автор применяет теорию „распределений“ Вейля 
(\еП А., Апп МаШ., 1951, 53, 412—444) к изучению 
классов дивизоров на алгебраическом многообразии. 
В частности, им вводится понятие высоты точки проек- 
тивного пространства и — с помощью проективного вло- 
жения — высоты дивизора. Исследуются свойства этого 
понятия. Результаты прилагаются к упрощению одного 
доказательства работы автора в Ви. ос. таёН. Ргапсе, 
1952, 80, 101—166. В.В. Морозов 
8429. Циклы и дивизоры на алгебраической поверх- 

ности. Абельянас (С!с105 у @!\15огез зобге ипа 

зирегИсе а|рефтга1са. АЪе||апаз Рефго), Кеу. 
та В1зр.-атег., 1956, 16, № 1-2, 3—10 (исп.) 

Краткое предварительное сообщение к работе автора: 
РЖМат, 1959, 3140. В.В. Морозов 
8430. Критерий единичной кратности и обобщение лем- 

мы Гензеля. Чжоу Вэй-лян (ТШе сгиетоп ог ципй 

ширИсЙу ап@ а. бепега|17аНоп оЁ Непзе’з 1етила. 

Спо\м Ме 1-1, ап), Ашег. У. Ма., 1958, 80, № 2, 

539—552 (англ.) 

Доказывается следующая уточненная форма ‘критерия 
единичной кратности (ср. Уап @ег \/аег4еп, Ма{Н. Апп., 
1934, 110, 128—133): Пусть У” — алгебраическое много- 
образиев $7”? над полем А, Хи У° (г--5= п) —два рацио- 
нальных над Ё положительных цикла на\, о — вешест- 
венное дискретное нормирование А и пусть надчеркивание 
означает специализацию относительно этого нормирования. 


Если а—точка ИУ, рациональная над А, причем И просте- 


в а, а Х и У в ней трансверсальны, то в специализации 
над о каждой системы точек из | Х| П|У| (включа- 
ющей все изолированные точки) а имеет кратность 1. 
Если А — полное относительно о, тов | Х|]П[У| най- 
дется точно одна точка, специализирующаяся ва; она 
рациональна над А.,, простая для У, и ХсУ в ней транс- 
версальны. 

Если в предпосылках заменить требование трансвер- 
сальности Х и У требованием собственного их пересе, 
чения в а, то с привлечением результатов Нагати по- 
лучается обобщение леммы Гензеля: на У существует 


точно один положительный О-цикл с носителем в ХУ], 
рациональный надА и такой, что 2 =1 (а; Х - У) а; точка 
а|[@|Хх\п\У| специализируется над (Х, У) -> (Х, У) ва 
тогда итолько тогда, когда она входитв 2 с положитель 
ным коэффициентом (и (а, 2); при этом { (а; Х.У) =ц (а,2). 
В. В. Морозов 

8431. Характеристическое графическое свойство по- 
верхности Веронезе в конечном пространстве. Замет- 
ка |1. Таллини (Опа ргормеёфа ргаЙса сага Йег1$са 
ае]а зирегНсе а! Уегопезе пер! зра7! Ни. Мойа 1. 
Та 1111: а1изерре), АН! Асса4. па7. [лисе. Вепа. 
С]. зс1. Нз., таф. е пашг., 1958, 24, № 1, 19—23 (итал.) 
Рассмотрение ведется в пространстве 55, „ однородных 
проективных координат Х;/ = Хл ($5, о — конечное пяти- 
мерное линейное пространство над полем Галуа порядка 
9 = р": простое р — характеристика поля; 5», „содержит 
9 - 91+... 19+ 1 точек). Параметрические уравне- 


ния 
(Е, 1 =0,1, 2) 


определяют поверхность Веронезе, содержащую а2-+9-1 
точек и допускающую такое же число касательных пло- 
скостей, которые, при 4 нечетном, попарно имеют общую 
точку, причем более двух плоскостей через одну точку 
не проходят. Это свойство касательных плоскостей ока- 
зывается характерным для поверхности Веронезе. Дока- 
зательство этого будет дано в следующей заметке. В нас- 


Хи=хи] 


— И —= 


$432 


тоящей статье рассматривается множество 5 плосксстей, 
обладающих вышеуказанными особенностями, и устанав- 
ливаются некоторые его свойства. 

Пусть ‹ — некоторая плоскость из множества 5 9°-- 9+1 
плоскостей пространства $, д (9 = р, р-=2), попарно 
имеющих одну общую точку и таких, что более двух 
плоскостей не проходят через одну и туже точку. Пло- 
скость *, содержащая всего 4? -- д + 1 точек, пересекает- 
ся в 9+9 точках с остальными плоскостями из и 
лишь одна ее точка Т остается свободной. Обозначая 
совокупность таких точек Т всех плоскостей из / через А, 
говорят, что плоскосль т касается РЁ в точке Т. Дока- 
зываегся, что гиперплоскость пространства $, о, имею- 
щая с $ более одной общей плоскости, содержит 9+1 
плоскостей из ©}, которые касаются Ё множества ЕЁ в9-+ 1 
точках, расположенных в некоторой плоскости т иобра- 
зующих там невырожденн‹е коническое сечение С, ка- 
сательными к которому служат прямые, по которым 
плоскости из <} пересекают плоскость к. Гиперплоскость 
пересекает ^ только вточках С. Плоскость п однознач- 
но определяется тремя точками: двумя точками Т! и То 
касания с Е двух плоскостей <; и т. из $, лежащих в 
одной гиперплоскости, и точкой Р пересечения этих 
плоскостей. Меняя точки касания Т: и Т., получают 
совокупность %* плоскостей л, содержащую всего 


(т) ') = ея! различных плоскостей. 


Через любую секущую или касательную к Ё прямую (ни- 
какие три точки не лежат на одной прямой) проходит 
одна и только одна плоскость из $*. А.Г. Школьник 
8432. — Обобщенные многообразия Сегре. Стейн (СЦепе- 
газе Зеоге уамейез З4еш Е.), АБУг. ЗВог сот- 
шипз Пи(егпа{. Сопогезз Ма. ш ЕдшЬагев. Еат- 
Бигов, Ошу. ЕашЬигеь, 1958, 110 (англ.) 
Сообщается, что автор с помощью метода бирацио- 
нальных представлений веронезеанов получил обобщение 


на этот случай свойств классических многообразий 
Сегре. В. В. Морозов 
8433. О теореме Торелли. Мацусака (Опа Шеогет 


о! Тоге!. Ма{зизака Т.), Ашег. У. Ма., 1958, 80, 

№ 3, 784—800 (англ.) 

Вейль (РЖМат, 1958, 8206), развивая идеи Андреотти, 
дал строгое доказательство теоремы Торелли для случая 
произвольного поля. Здесь дается доказательство, раз- 
вивающее идеи самого Торелли. В. В. Морозов 
8434. Обобщенные матрицы инцидентности над груп- 

повой алгеброй. Хьюз (Сепега!12е4 шо епсе шай1- 

сез оуег егоир а!сеБгаз. Нис Нез ,. К.), ИИпо!$ Х. 

Ма{В., 1957, 1, № 4, 545—551 (англ.) 

Система о точек и © прямых, связанных соотношения- 
ми инцидентности, называется (ч,к, /)-системой ж(, К, /[— 
натуральные числа, 9>#>1>0, Ци) =А(&—1)), если 
каждая точка (прямая) принадлежит А прямым (содер- 
жит А точек) и каждая пара различных точек (прямых) 
принадлежит / общим прямым (содержит / общих точек) 
(РЖМат, 1956, 4070); п=^-—[ называется порядком х, 
если /=1, то к-—проективная плоскость. Коллинеацией 
г называется однозначное отображение п в себя, 
переводящее точки в точки и прямые в прямые и со- 
храняющее инцидентность, 

Автор показывает, что если т-конфигурация допус- 
кает группу С коллинеаций, то некоторые матрицы с 
элементами из групповой алгебры для С должны удов- 
летворять определенным уравнениям, обобщающим урав- 
нения, исследованные им в работах: РЖМат, 1958, 
5084 и 1959, 1920. Изучение этих уравнений приводит к 
следующим выводам. $ 

Если л—проективная плоскость порядка п=2(то4 4), 
то п=2 в каждом из следующих случаев: 1) т допус- 
кает коллинеацию четного порядка (ср. РЖМат, 1958, 
709); 2) п допускает точечно дважды транзитивную 
группу коллинеаций; 3) х допускает группу коллинеа- 
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ций, оставляющую инвариантной некоторую прямую и 
точечно транзитивную вне ее. 

Если 
четное, но не квадрат, и если п допускает точечно 
дважды транзитивную группу коллинеаций, то п де- 
заргова. В. В. Морозов 


8435. Поляризованные многообразия, поля модулей и 
обобщенные куммеровы многообразия поляризованных 
абелевых многообразий. Мацусака (Ро]аг12е4 уаг!- 
еНез, Не14$ о{ шо4иЙ ап4 сепега!теа Киттег уамеНез 
о ро[аг12ед аБеЙйап уанмеНез. М афз иза Ка Т.), Атег. 
7. Макф., 1958, 80, № 1, 45—82 (англ.) 

Развернутое изложение работы автора (РЖМат, 1958 
1510), на которую автор, однако, не ссылается и о су- 
ществовании которой не упоминает. Добавлен значи- 
тельный подготовительный материал и новые результа- 
ты, в частности показано, что группа всюду бирегу- 
лярных бирациональных преобразований полного не- 
особенного поляризованного многообразия в себя 
алгебраична и что группа его автоморфизмов конечна. 

В. В. Морозов 


8436. Главные однородные пространства над абелевы- 
ми многообразиями. Ланг, Тейт (Рипс!ра| Вотобе- 
пеоц$ зрабез оуег аБейап уашеНез. Гапя Зегре, 
Та{е Човп), Ашег. У. МаШ., 1958, 80; №3, 659—684 
(англ.) 


Рассматривается коммутативное многообразие-груп- 
па А над полем А и расширение Галуа А/к; группа 
когомологии для группы А» точек А, рациональных 
над К, обозначается Н”(А, А), причем предполагается, 
что К—сепарабельное замыкание А. Основной объект 
исследования—группа Н\(А, А). 


Обобщив на бесконечный случай основные предложе- 
ния теории когомологий Галуа, авторы изучают связь 
между классами А-изоморфных главных однородных 
пространств над А и группой Я!, называемой ими груп- 
пой Шатле. Устанавливается однооднозначное соответст- 
вие этих двух объектов (сохраняющееся ф в некоммута- 
тивном случае, когда Н! будет не группой, а просто мно- 
жеством); ряд выводимых предложений указывает на 
глубокую аналогию между группой Шатле классов 
главных однородных пространств над А и брауеровской 
группой классов центральных простых алгебр над Ё. 

Далее группа Н! изучается на основе теории редук- 
ции и устанавливается ряд ее свойств арифметическо- 
го характера. В. В. Морозов 


8437. Некоторые результаты в теории дифференциаль- 
ных форм первого рода на алгебраических многообра- 
зиях. Накаи (боте гези!$ ш {пе ФВеогу о! Не аШе- 
геп{а| Гогиз о{ Фе Йтз{ Кш@ оп а!сеБгас уапеНез. 
Мака! УозП1Кази), Ргос. Ицегпай. Зутроз. А|- 


серг. МитЬег ТВеогу, 1955, Токуо, 1956, 155—173 
(англ.) 
Рассматривается нормальное многообразие У” = И 


(размерности х, над некоторым полем А) в проективном 
пространстве 5”, с общей точкой Р=(&, Ё,,..., Е). 
Пусть С; — его сечение гиперплоскостью УХлии Хл=0, 
1 = 0,1,...г--1, с неопределенными коэффициентами 
(присоединяемыми к основному полю). Пусть 1 =У ид) 
и И=\\. Многообразие У* с ‘общей точкой 
(о›а›-..,7+1) является общей проекцией У в проектив- 
ное пространство 5”+1, определяемой некоторым непри- 
водимым однородным многочленом Е*(Уз, У.,...,У,1), 
степени т. 

Предварительно доказывается несколько вспомога- 
тельных предложений: об униформизации ("/—1)-мерно- 
го подмногообразия У с помощью ут, уо,...,/,+1, о Диви- 
зорах (4у;, 4у;, ‚....4/ 5) и др. Отметим такой резуль- 
тат: Если дезУ <г-2, то геометрический род Р, равен ну- 
лю; при деёгУ=,--2 он не превосходит |, а еслё РЕ=1, то 
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У содержится в линейном подпространстве размерно- 
сти (г-+ 1), т. е. является гиперповерхностью. 

Далее устанавливаются условия, необходимые и 
(для неособого многообразия) достаточные для того, 
чтобы дифференциальная форма ФУ -- а ай 
была формой первого рода. Если обозначить через Ут 
положительный  дивизор  (4и1...4у; 1 Ау:аа,..., ау ‚41) + 
+ (7--ПСь, через [(Б) совокупность функций { таких, 
что (/)+0>0, то указанные условия состоят в том, 
чтобы к [(У,.:—9Со) принадлежали функции ре 


"‘24’ 
А Ух Е 
а к Вам а и 1 г.) НИ +. ао. 
9 
ВЕ: = ду: оО ыНЫ 
Пусть С —сечение У общей гиперплоскостью и 


®«—(—1)-мерная форма первого рода на С. Для того 
чтобы существовал положительный дивизор 0 в | К+С | 
(где К—канонический класс) такой, что ()=0.С, не- 
обходимо и достаточно, чтобы нашлась г-мерная диф- 
ференциальная форма 9, для которой (3)-+С-0 и 
о =Кезс © (вычет Пуанкаре). Изучаются (г—1)-мерные 
формы первого рода на И, след которых на С обладает 
этим свойством ‘(в классическом случае такие формы 
отсутствуют). Наличие их связано с соотношениями вида 


ВЕТ 
РА: ди: ^ где А; присоединенные формы степе- 
ней <тр—г. В предположении, что`такие соотношения 


отсутствуют, автор показывает (для арифметически нор- 
мального, неособого многообразия, степень которого 
не делится на характеристику основного поля), что 
пространство 4-мерных дифференциальных форм перво- 
го рода (4<АппИ) на У изоморфно отображается в 
пространство соответствующих форм на С. 

И. 3. Розенкноп 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


8438. Архимедовы винтовые линии. Ап-Саймон 
(Агсрипе4деап зсгеуз. Ар51топ Н. (.), Маф. Оа2., 
1957, 41, № 335, 38—40 (англ.) . 

8439. Комплексное продолжение обыкновенной винто- 
вой линии. Хоэнберг (Кошр!ехе ЕгуеЙегиие 4ег 
семоппИсвеп ЗснгаибИиие. Нонепьегро Ё.), АБУ. 
рог соштипз Пиегпа(. Сопегез$ Маш. ш ЕФштБигев. 
Едигей, Ошу. Еатфигов, 1958, 107—108 (нем.) 

8440. —О кривой погони с постоянным углом отклоне- 
ния Вундерлих (ОБег Фе НипдеКигуеп ши Коп- 
защешт Зсшемишке!. \Мип4дег!1св \Ма| (ег), Ло- 
паёзН. Ма{В., 1957, 61, №4, 277—311 (нем.) 
Рассматривается обобщение известной задачи о кри- 

вой погони: в плоскости х цель ©’, начиная от точки 

Оо, перемещается с постоянной скоростью 95 по пря- 


мой [’, преследователь Р”’, начиная от точки 1%, го- 
нится за целью с постоянной скоростью о р таким об- 


разом, что его направление движения образует с на- 
правлением на цель в каждый момент времени постоян- 
ный угол с. Ставится вопрос о нахождении ^’-траекто- 
рии точки Р”, обобщенной кривой погони, и о том, 
достигнет ли преследователь цель и если да, то когда, 
где и под каким углом. 

Вместо обычного аналитического приема составления 
и решения соответствующего дифференциального урав- 
`‚чения автор исследует и решает все вопросы геомет- 
зическим путем, введя так называемую диаграмму пути- 
зремени: от каждой точки искомой кривой А’ отклады- 
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вается по перпендикуляру кп отрезок 2 =Ор?, где =— 


время, истекшее от начала движения, на полученном 
цилиндре с основанием А’ образуется под углом 45° к 
плоскости = линия откоса ^. Аналогичным изображе- 
нием /’ в пространстве будет прямая / под углом 
у=агс {8(0р/9о) и пересекающая п в точке 0. По- 
строение А полностью решает вышеноставленные вопросы. 

Если йз любой точки О на / как из центра постро- 
ить А‘ центральную проекцию на л кривой Ё, то любой 
точке Рб на ^‘ будет соответствовать касательная 
= =Р<Т<, вполне определяемая заданием О угла зи 
4 окружностью в плоскости я с центром О’ (ортого- 
нальная проекция О) и радиусом ОО’; на 4° лежит 
точка 7‘, являющаяся центральной проекцией беско- 
нечно удалевной точки Т касательной # к кривой Ё в 
точке Р на вей. Показывается, что среди интегральных 
кривых поля направлений {Р°, {} будет коническое се- 
чение и выбором точки О на / это коническое сечение 
можно взять как кривую (с. 

Исследование проективных свойств всякого кониче- 
ского сечения, имеющего с окружностью 4“ две общие 
точки касания, позволяет построить искомое коническое 
сечение А“ при помощи заданных точек Р.,О,, прямой /', 
угла си отношения 9) :9р=е, являющегося эксцентри- 


ситетом ^б. Конус Г с вершиной О и основанием АС, на 
котором будет лежать линия откоса А, дважды каса- 
ется в точках И и У бесконечно удаленной окружно- 
сти откоса 4, образованной точками Т; окружность 4 
является центральной проекцией 4 на п. Можно по- 
строить аффинитет, переводящий конус Г, как и его 
бесконечно удаленное коническое сечение с, в самого 
себя и оставляющий без изменения касание с с окруж- 
ностью 4, и тогда оказывается, что искомая линия А 
лежит на некотором цилиндре или конусе 2-го порядка 
и является специальной „кривой У“ (по Клейну), как 
траектория некоторой непрерывной, одночленной груп- 
пы автоморфных аффинитетов % бесконечно удаленной 
окружности. Обобщенная линия погони А’ будет яв- 
ляться ортогональной проекцией ^ на п, причем при 
=<1, 05-9.)° линия откоса А попадает в вершину кону- 
са О. Стносительной трзекторией преследователя в 
системе цели является параллельная проекция №. по 
направлению /. На плоскости л можно образовать бес- 
численное множество кривых, подобных ^‘, на конусе 
получится бесчисленное множество линий, подобных №, 
с одним и тем же подъемом, им соответствуют подоб- 
ные линии погони. 

В зависимости от величины = получаются следующие 
линии погони при || <90°: 1, преследователь 
достигает цели; ==1, преследователь достигает цели в 
бесконечности; =>1, преследователь не достигнет цели, 
так как с некоторого момента он удаляется от цели. 
При |с| =99° преследователь тоже не достигнет цели. 

Рассматривается классификация линий погони по от- 
ношению к точкам касания /У и У конуса Г и окруж- 


ности 4: |5 о | <в, точки Г и У действительные и 
разные; |$пс|=ев, Ии У совпадают; |510 | >в, 
(И и И сопряженные комплексные; при детальном 


изучении имеют место восемь действительных Типов 
кривых, если не считать случая обыкновенной линии 
погони при °=0. 

В наиболее важном случае, когда Эр >00 >0 и одно- 
временно 0<$1пП °<:.<1|, сначала находятся элементы 
эллипса А с эксцентриситетом =, что позволяет вы- 
числить полное время, за которое достигается цель. 
Затем составляются уравнения группы  преобразо- 
ваний %, для чего используются координаты точек (,У. 
Требование, чтобы касательные кривых, порожденных 
преобразованиями %, проходили через 4, и использова- 
ние инвариантов Ги 4 приводит к простой системе 
дифференциальных уравнений, а их интегрирование к 
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уравнениям Линии откоса А в косоугольных коорди- 
натах: | 
Бе 2091-м, =”, = (3, 


где и, о, ®--координаты точки Ру, параметр $ изме- 
няется на отрезке {>$3>0, постоянное п=и]/с0$ <<1, 


"= =—9 10°; уравнения линии погони с углом от- 
клонения с: 
27. х=-—(Е-Е ше 9, 2щ-у=т—6. 


Аналогичные построения и исследования проводятся вс 
всех других случаях. В. С. Люкшин 
8441. Кривые преследования. П. Бернхарт (Сигуез 

о{ ригзий. П. ВегпНаг+ АгёВиг), Зсйра Маф., 

1958, 23, № 1-4, 49—65 (англ.) 

Часть | см. РЖМат, 1956, 3234. 

Рассматриваются кривые преследования в том част- 
ном случае, когда преследуемая точка движется по 
окружности и отношение скоростей движения пресле- 
дуемой точки к скоростям движения преследующей 
точки постоянно. Излагаются подробно исторические 
сведения, приводятся различные формы систем диффе- 
ренциальных уравнений движения преследующей точки, 
а также изучается кривизна кривой преследования и 
ее асимптотическое поведение при (><. 

В. И. Ведерников 

8442. Геометрическая характеристика некоторой сис- 
темы с5 кривых на Уз Тантурри (Сага ег!22а710- 
пе реотлеёса 41 а|сип! $315{ет11 со? 4 сигуе зорга цпа 

У.. Тапёигг! С{1изерре. Отх. РоЩесп. Топпо, 

Вепа. Зет. та%., 1953, 12, 177—194) (итал.) 

8443. Основные точки в плоской кинематике. Стюард 


(ТЬе саг4та! рой ш р!апе Кшета#с$. ${емага. 


С. С.), АБзг. ЗНогё соттипз И\егпаф. Сопегез$ Ма. 
ш ЕдшЬигов. ЕфшЬигев. Ошу. Ефшьигов, 1958, 146 
(англ.) 

Определено счетное множество основных (кардиналь- 
ных) точек, которое одной своей конфигурацией пол- 
ностью определяет все свойства пути любой точки или 
системы точек, или огибяющую любой кривой, фикси- 
рованной на плоскости, которая подверг2ется компла- 
нарному движению: свойство, аналогичное свойству 
гауссовых основных точек в элементарной теории сим- 
метричных оптических систем. Таким образом, мы име- 
ем простой и компактный синтез всей области плоской 
кинематики. Более ранние исследования Чебышева, 
Шёнфлиса, Бурместера и других связаны с конфигура- 
цией основных точек. К. М. Белов 
8444. Особые соответствия, установленные параллелиз- 

мом касательных плоскостей двух поверхностей. 

Дрэджилэ (Соггезропдапсез з1приНёгез раг рага|- 

1е1зте 4ез р1апз {апрепёз 4ез, Чеих зиг{асез. Ога о 1- 

1а Рауе)]), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 4, 518— 

521 (франц.) 

В сообщении приводятся примеры пар поверхностей 
трехмерного пространства с соответствием параллелиз- 
ма касательных плоскостей для случая, когда сеть па- 
раллелизма сводится к одному семейству асимптоти- 
ческих, что неосновательно рассматривается автором 
{равно как и случай комплексно-сопряженной сети па- 
раллелизма) как опровержение известной теоремы Пе- 
терсона. В. В. Рыжков 
8445. Исследования поверхностей Дарбу, связанных г 

бесконечно малыми изгибаниями поверхностей квазн- 

сдвига. Бауман (Ошегзисвипееп йБег деп РатБоих- 
зспеп  Р1асНепкгап? уоп  Оцаз-—ВйскипезИа&сВеп. 

Вацитапп КВ1спага), З$ИгипезЪег. Вауег. Акад. 

№155. Ма#.-па{иг\з$. К|., 1957 (1958), 65—91 (нем.) 

Каждое бесконечно малое изгибание определяет по 
Дарбу 12 поверхностей, между которыми существует 
точечное соответствие попеременно либо с ортогональ- 
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ными линейными элементами, либо с параллельными 
касательными плоскостями. 

Поверхности Дарбу изучаются в статье для частного. 
случая, именно для поверхностей квазисдвига, введен- 
ных Зауэром (это поверхности, у которых асимптоти- 
ческие линии проектируются на плоскость в сеть перено- 
са), а тлкже для поверхностей, у которых касательные к 
асимптотическим Одного семейства, вдоль. асимптоти - 


ческих второго семейства, принадлежат линейным 
комплексам. Я. П. Бланк 
8446. —О внутренних римановых геометриях постоянной 


кривизны на поверхностях проективного пространства. 

Тевзадзе Г. Н., Тбилисис университетис шромеби, _ 

Тр. Тбилисск. ун-та, 1955, 56, 145—171 (рез. груз.) 

Рассматриваются такие нормализации, которые ин- 
дуцируют на поверхностях трехмерного проективного 
пространства внутренние римановы гометрии постояч- 
ной кривизны, равной или не равной нулю. Наряду с 
новыми выводами известных ранее результатов, реше- 
ны некоторые вопросы частного характера. 

А. П. Норден 
8447. О замкнутых геодезических Бляшке (ие 
реодейсне спшзе. В1азсбКкКе \М!1Ве! п), Вой. 

Отцопе та+. Ца1., 1958, 13, № 2, 240—247 (итал.; рез., 

англ.) 

Краткий обзор исследований по теории замкнутых 
геодезических. Вначале приводятся шесть известных 
эквивалентных между собой определений геодезической 
линии „в малом“. Затем рассматриваются глобальные 
свойства геодезических. Пусть $ — овалоид. Его проти- 
воположными точками называются точки, обладающие. 
тем свойством, что каждая геодезическая, проходящая 
через одну из них, проходит и через другую. До сих 
пор остается нерешенной проблема: является ли сфера 
единственным овалоидом, для которого соответствие 
противоположных точек является инволюцией? Доказа- 
но, что такое соответствие есть всегда изометрия, а ова- 
лоид, на котором это имеет место, необходимо имеет 
центр. Функ (Р. ЕипКк) в 1923 г. доказал, что при изги- 
бании сферы противоположные точки могут перестать 
быть противоположными. Каратеодори нашел поверх- 
ности Лиувилля, имеющие пары противоположных то- 
чек. Каратеодори же высказал предположение, что каж- 
дый овалоид содержит по крайней мере одну пару 
противоположных точек. Автор высказывает сомнение 
в истинности этого предположения. В пример приводит- 
ся вырожденный овалоид, за каковой можно считать 
дважды считаемую область, ограниченную некоторым 
овалом. Тогда каждая геодезическая будет представ- 
лять собой ломаную, состоящую из хорд овала, из ко- 
торых каждые две соседние пересекаются на контуре 
под равными углами к нормали к нему. Если такой 
овалоид содержит противоположные точки, то овал не- 
обходимо должен быть эллипсом, а указанные точки со- 
впадают с его фокусами. Дарбу определил овалоиды 
вращения, у которых все геодезические являются зам- 
кнутыми. Томсен перенес этот результат на поверхнос- 
ти, не являющиеся поверхностями вращения. Высказы- 
вается элементарное соображение о существовании на 
каждом овалоиде замкнутой геодезической. С такой 
линией совпадает минимальная замкнутая нерастяжи- 
мая нить при протягивании через нее овалоида. При- 
водится теорема, доказанная А. В. Погореловым: Если 
гауссова кривизна в каждой точке овалоида удовлетво- 
ряет условию К < 1, то минимальная длина замкнутой 
геодезической на нем ГР > 2к. Клингенбергу удалось 
распространить это неравенство на компактное прост- 
ранство Римана. Приводится краткое доказательство 
теоремы о существовании на каждом овалоиде замкну- 
той геодезической без двойных точек, доказанной впер- 
вые Пуанкаре в 1905 г. Поясняется предложение о су- 
ществовании на каждом овалоиде трех замкнутых гео- 
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дезических. На поверхности с евклидовой метрикой 
452 = 4х? | 4у? всякая линия у = ах + Ь есть геодези- 
ческая. Эта геодезическая замкнута тогда и только 
тогда, когда а — рационально. Если поверхность несет 
гиперболическую метрику, то, беря для этой метрики 
карту Пуанкаре на полуплоскости у > 0, мы можем на 
этой последней задать каждую геодезическую полу- 
окружность двумя точками х, х’ее пересечения с пря- 
мой у=0. С помощью прэобразований, не влияющих 
на дальнейшие результаты, всегда можно добиться того, 
чтобы х> 0,—1 <х’ < 0. Разложим хи х’ в цепные 
дроби х = (4%, а1, а.,...), —х’ = (0, ал, а,...). Сле- 
довательно, с каждой геодезической можно сопоста- 
вить цепь ..., @_о, а1, @%, а1, 45...., и наоборот. Пе- 
ренося это на исходную поверхность, мы заключим, 
что геодезическая на ней будет замкнута тогда и 
только тогда, когда цепь — периодическая ар, т = а». 
Эти результаты получены Артином (Е. Аг) по вну- 
шению Герглотца (5. Нег51о!2). Отмечаются особые за- 
слуги русских геометров. Н. И. Кованцов 


8448. Об основах интегральной геометрии. Видаль- 
Абаскаль (ОЪБег 41е Сгип@]асеп 4ег П\ерта|еео- 
шее. У14а1 АБазса] Е. Мет. Веа| Аса4. Слепс. 
ехас{.., Н5. паЁ, 1953, 4, № 4, 29 р.) (исп.) 
Доказывается несколько теорем о геодезических ли- 

ниях на поверхности, основанных на известных форму- 

лах вариационного исчисления. \!. ВИазсвке 
Перевод из 21. Ма{., 1955, 52, № 1-5, 186. 


8449. Кривизна и-кручение геодезических линий на 
линейчатых развертывающихся поверхностях. Мака- 
рова 3. Т., Тр. Ростовск.-н/Д. ин-та с.-х. машиностр., 
1957, вып. 8, ч. 1, 357—361 
В работе из известных формул дифференциальной гео- 

метрии получено, что на развертывающихся поверхнос- 

тях кривизна А и кручение т геодезической линии свя- 
заны уравнением А/т = 10, где 0 — угол между геоде- 
зической линией и прямолинейной образующей. Также 
даны уравнения, выражающие кривизну и кручение гео- 
дезической через кривизну, кручение и длину дуги реб- 


ра возврата развертывающейся поверхности. 
П. Ю. Катилюс 


8450. —К теории конгруэнций прямых. Швец (5иПа 
{еогга 4еПе сопогиепте 41 геНе. Зуес А101$), ВоИ. 
Опюопе та{. На]., 1957, 12, № 3, 446—457 (итал.; рез. 
англ. 

я результаты, полученные в последнее вре- 
мя в Чехословакии Чехом и Швецом по теории кон- 
груэнций прямых и их фокальных поверхностей, были 
изложены автором в 1957 г. на конференциях Инсти- 
тута геометрии Л. Кремоны при Болонском универси:- 
тете. В этой статье дается сводка результатов, изложен- 
ных на конференциях. 

Большинство этих результатов изложено в других 
работах автора (См. РЖМат, 1957, 2628, 4322, 5130, 5131, 
8281, 8900; 1958, 670, 671). К. И. Гринцевичюс 


8451. О поверхности комплекса, связанного с евклидо- 
вым винтовым движением. Штрубеккер (ОЪег 
Котр!ехИасНеп Ъе! еиКИ1зсВеп Зспгаифипвеп. $ {ги- 
Бескег Каг!), Мопа{$6. Майй., 1958, 62, № 4, 297— 
323 (нем.) 

Рассматривается совокупность касательных к траек- 
ториям винтового движения, ось которого совпадает 
с осью 2 и параметр равен |. Эта совокупность пред- 
ставляет собой квадратичный комплекс Я с характе- 
ристикой Сегре [(11), (22)], который изучался автором 
и Фрей в работе „Теория преобразований квадратич- 
ного линейчатого комплекса [(11), (22)]“ (РЖМат, 1957, 
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где А» (хо, У, 2) —точка винтовой линии, касательной 
к которой является этот луч, а — параметр точки на 
луче и {.— мнимая единица. Этот луч может быть пред- 
ставлен также двойственным образом при помощи 
тангенциальных координат. 

Рассматриваются кривые, принадлежащие комплексу 
Я, уравнения которых имеют вид 

х- у = (х% + о) (1+ м), = ата, 

где а — снова параметр, а т — некоторое постоянное 
действительное число — кривые А», и двойственные им 
однопараметрические семейства плоскостей — торсы А*щ, 
а также поверхности, параметр ические уравнения кото- 
рых имеют вид 


хи = (ю- м а- 8)” (1+ 8)", &= д + та + п, 


несущие на себе два семейства кривых, принадлежа- 
щих комплексу Я, и двойственные им двупараметри- 
ческие семейства плоскостей. 

Эти геометрические образы обладают рядом интерес- 
ных свойств. Например, соприкасающиеся плоскости 
кривой А„, образуют торс ^*. т, а совокупность плос- 
костей, касательных к поверхности Нап, — двупарамет- 


рическое семейство плоскостей П*1_,1_п и т. п. Далее, 
совокупность касательных к траекториям винта в точ- 
ках некоторой кривой А» образует раз:ертывающуюся 
поверхность Пи 1, ребром возврата которой будет кри- 
вая Ата, и т. п. Совокупность касательных к траекто- 
риям винта в точках поверхности По,„ образует кон- 
груэнцию, фокальными поверхностями которой являются 
поверхности Пи:1и И Пип» а ее развертывающиеся 
поверхности пересекают поверхность Пип По линиям 
Кт и Е». Наконец, линии № и Е, образуют на ‘поверх- 
ности Пти сопряженную сеть и касательные к линиям 
^т образуют конгруэнцию, второй фокальной поверх- 
ностью которой будет поверхность Пт-лл+ь а касатель- 
ные к линиям ^А„ — конгруэнцию со второй фокальной- 
поверхностью Пи+1,‚„-1. Отдельно рассматривлется слу- 


чай симметричных поверхностей Пи, п». 

В заключение автор рассматривает поверхность П,:|,, 
которая оказывается Гиперболическим параболоидом 
2 = ху. Применение к ней развитой выше теории по- 
зволяет доказать ряд предложений, часть из которых 
другим, более сложным, путем была получена Берай- 
сом и Браунером (РЖМат, 1958, 511 5). 

При исследовании применяются введенные в упомя- 
нутой работе автора и Фрей проективные и непроектив- 
ные автоморфизмы комплекса ®. М. А. Акивис 
8452. Об основании проективной дифференциальной 

геометрии. Эйбиан (Оп Гоипдайоп$ о! рго]есНуе ЧШе- 

гепйа| веотегу. АБ1ап $ тра), Ап. Зийт Чт. 

Га$1. ес. Г., 1957, 3, № 1-2, 77—124 ‘(англ.; рез. русск., 

рум.) 

Рассматривается система п > 2 обыкновенных линей- 
ных однородных дифференциальных уравнений порядка 
т > 2 сп зависимыми вещественными переменными 
У; и одним независимым переменным х, меняющимся в 
интервале х; < Хх < х2 


т и (т—9) ь ‹ 
а и 9 
где 


чавес (0) 
а бе 


и Ад1/ суть функции от х, обладающие рядом произ- 
водных. 


7313, 7314). Уразнения луча этого комплекса могут Задаются, далее, точечные преобразования 
быть записаны в комплексной форме И 
: ь ‚ = Ки; (х АИ ПО 9 
хи = (м + 1) (+ №9), 2= 2 + а, и о ии {х) п (2) 
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которые преобразуют систему (1) в другую систему 
той же самой формы, где у; — новые зависимые пере- 


менные, а х новый аргумент; К;/, Ё — функции, обла- 
дающие производными, причем определитель 


| Ку; @®) |, 


не обращается в нуль при изменении х в интервале 
[ха, х.]. 

Показывается, что существуют функции коэффициен- 
тов Ас! (х) системы (1) и их производных, которые 
сохраняют свой вид, когда система (1) подвергается 


ВИЙ 


преобразованию (2). Это так называемые инварианты.. 


В том случае, когда эти функции, наряду с Ау;/(х) и 
производными от них содержат также и у;(х) с их про- 
изводными, они являются ковариантами. Рассматри- 
вается также и частный случай преобразования (2), 
когда преобразованию подвергаются только зависимые 
переменные, аргумент же х остается неизменным. 
В этом случае инварианты и коварианты именуются 
полуинвариантами и полуковариантами соответственно. 

В работе широко используется матричный счет; при 
этом определяется как число независимых полуинва- 
риантов и полуковариантов, так и число независимых 
инваризнтов и ковариантов. Для пояснения общих по- 
ложений приведен ряд иллюстрирующих примеров. 
Работа относится к области проективной дифференци- 
альной геометрин. Библ. 19 назв. В. А. Яблоков 


8453. Поверхностные элементы второго порядка с за- 
данным центром. Лонго (Ге саоНе 4е| зесопао 
огаше 941 53, соп сепёго аззеспаю. Гопбо Саг- 
те!о), Ву. та. Шшх. Рагта, 1957, 8, № 1-3, 49—58 
(итал.; рез. англ.) 

Рассматривается множество всех поверхностных эле- 
ментов второго порядка с заданным центром (а также 
с заданным центром и фиксированной касательной 
плоскостью и множество параболических элементов с 
данным центром) и представляющие его алгебраические 
многообразия в духе соответствующих работ Бомпиани. 

Так как при заданных а;, а/» все квадрики линейной. 
серии а;х = (аль-- руаь) хх, ё, |, Е =1, 2, 3, с парамет- 
рами р; представляют один и тот же поверхностный 
элемент второго порядка, то, применяя изображение 
квадрик гиперплоскостями в Ю,, автор получает пред- 
ставление элементов в виде Ю5, соответствующих ука- 
занным линейным сериям квадрик, и получает затем 
новым путем представление, ранее найденное Бомпиани. 

В грассмановом многообразии всех Ю; данного Юэ 
определяется тем самым Из, образованное теми А., ко- 
торые представляют какой-либо поверхностный элемент 
со. Устанавливается, что это У; есть "561. Для мно- 
жества параболических элементов аналогичным образом 
строится многообразие Ул?1. Эти И,61 и Ул?! характери- 
зуются как минимальные модели соответствующих 
совокупностей в. среди всех У; и У, им бирациональ- 
но эквивалентных. В. В. Рыжков 


8454. Характеристика кривых 1-го порядка в й-мерном 
проективном пространстве. Хаупт (7иг Кеппаесп- 


пипе аег Кигуеп п-{ег Огапипе ип п-4ипеп$1опа!еп 
рго]екИуеп Каит. Нацрё О{+0. 5. Вег. та.-па- 


а К]. Вауег. Акад. \153., 1953 (1954), 289—299) 
нем.) 
8455. Кривые Цицейка в проективной геометрии. 


Георгиу Г. Т., Ж. чистой и прикл. матем. Акад. 

РНР, 1956, 1, №2, 169—187 

Рассматриваются кривые Цицейка, Т. е. асимптоти- 
ческие линии поверхности Цицейка (так называются 
поверхности, на которых отношение метрической кри- 
визны к расстоянию от начала координат до касатель- 
ной плоскости есть величина постоянная). 
финное определение таких линий дано Цицейка, аффин. 


Геометрия 


Центроаф-` 


1959 г. 


ное — Майером. Автор дает проективные свойства этих 
кривых, такие, которые могут считаться их определе- 
нием. С этой целью строятся аффинные и проективные 
инварианты кривой, последние выражаются через пер- 
вые и, используя аффинные свойства кривых Цицейка, 
делаются выводы с проективной точки зрения. В част- 
ности, кривые, найденные Фубини и Чехом, для кото- 
рых нормальные координаты являются в то время 

и декартовыми, оказывается являются кривыми Цицей- 

ка и это свойство характеризует их с проективной 

точки зрения. В. И. Коровин 

8456. О прямых канонического пучка. Тевзад- 
зе Г. Н., Сообщ. АН ГрузССР, 1957, 18, № 5, 513— 
519 (груз.) 

8457. О релятивно минимальной поверхности. Хира- 
кава (Оп Не ге!аНуе пипипа! зигГасе. Н1гаКамжа 
ЛипКб), 1. Ма., 1953, 1, №2-3, 67—70 (англ.) 

В трехмерном евклидовом пространстве фиксируется 
поверхность {# (и14?) в качестве единичной и рассматри- 
ваются поверхности, отображающиеся на нее с парал- 
лелизмом касательных плоскостей. Вектор — { = г на- 
зывается г-нормалью поверхности л (и!, 12). „Псевдо г-ли- 
нейный элемент“ поверхности г (11, и?) определяется 
формулой 


452 = 0? зпашаш (, Е=1, 2), 
2’ г = и. 
где ДЕ <, "де , ‘де (Че наи!) 2, 
— дг дг ) 
а ди! ° ди? } 


„г-фундаментальная квадратичная форма второго ро- 
да“ определяется равенством 


о ОА Е и 
Дуьаш и” = — (52 тд 


и „Г-средняя кривизна“ Н = 5-Ри =. „г-площадь по- 


112 Е - 
верхности“ равна В О (42; Г" ди аи. 


Доказано, что для обращения в нуль вариации „/-пло- 
щади поверхности“ необходимо и достаточно, чтобы 
Н = 0. Получен ряд теорем, аналогичных известным 
теоремам о минимальных поверхностях; например, тео- 
рема: „г-асимптотические“ линии „’-минимальной поверх- 
ности“ образуют ортогональную сеть. Приведен пример 
релятивно минимальной поверхности. Д. В. Беклемишев 
8458. — Метрическая характеристика конгруэнций 

окружностей, обладающих семействами каналовых 

поверхностей. Гейдельман Р. М., Успехи матем. 

наук, 1957, 12, № 4, 281—284 

С конгруэнцией окружностей трехмерного евклидова 
пространства связана прямолинейная конгруэнция осей 
этих окружностей. В работе доказыв-ется, что если кон- 
груэнция окружностей обладает одним или двумя семей- 
ствами каналовых поверхностей, то ее каналовые по- 
верхности соответствуют развертывающимся поверхнос- 
тям связанной с ней конгруэнции осей, а соответст- 
вующие фокусы осей являются центрами сдвоенных фо- 
кальных сфер конгруэнции окружностей. В частности, 
если конгруэнция окружностей является циклической 
системой Рибокура, то, так как сдвоенные фокальные 
сферы такой конгруэнции ортогональны, отсюда полу- 
чается известная теорема о том, что окружность этой 
конгруэнции лежит на сфере, диаметром которой явля- 
ется фокальный отрезок оси окружности (Фиников С.. П., 
Теория конгруэнций, М. — Л., 1950, стр. 108). 

Далее доказывается, что к произвольной конгруэнции 
осей можно с произволом одной функции двух аргумен- 
тов и одной функции одного аргумента присоединить 


— 146 — 


№ 8 


конгруэнцию окружностей так, чтобы она имела одно 
семейство каналовых поверхностей, и с произволом двух 
функций одного аргумента присоединить конгруэнцию 
окружностей так, чтобы она имела два семейства ка- 
наловых поверхностей. М. А. Акивис 
8459. О конгруэнциях сфер Рибокура. Дершен 

(Зиг 1е5 сопогиепсез Че зрНёгез 4е ЮФаисоиг. Оег- 

спа!пт С., МПе), Вин. $0с. гоу. зс1. ее, 1958, 27, 

№ 11-12, 272—279 (франц.) 

Пусть (М) — поверхность (не развертывающаяся и не 
сфера), отнесенная к параметрам и, о линий кривизны, 
К1, Ю., — главные радиусы кривизны в точке М поверх- 
ности, а Ми, М. — соответствующие центры кривизны. 

Обращаясь к однородным координатам, автор вводит 


Е х 
ТОЧКИ М, с Мо х геометрически совпадающие с центра- 
ми Ми, Мь: 
Е 1 ЕЗ 1 
р оо о, о. Зо ЕЛ 
“ (№) “ *° 2—8) 


злее = У ЕЮ, Е.И бы В, 
Точки М‚, М; входят в бесконечную последователь- 
ность Лапласа: 


И Мм Мрт) 


(слева направо преобразования в направлении и). 
Автор рассматривает конгруэнцию сфер, предположив, 
что поверхность (М) служит одной из.полостей огибаю- 
щей ‹ совокупности со? сфер. Радиус Ю порождающей 
сферы задается функцией параметров и, о точки при- 
косновения сферы к полости (М). Ставится еще требо- 


вание: линии кривизны второй полости (М) огибающей 
должны соответствовать линиям кривизны первой по- 
лости (М), так что в результате сферы образуют кон- 
груэнцию Рибокура. Случаи вырождения (М) в кривую 
или совпадения с (М) исключаются. 

Линии и, о на поверхности (С) центров сфер состав- 
ляют сопряженную сеть. Ю выражается через КЮ; и К.: 

Ри 
Ю = ^^ () 4-0). 


Г 


Мо, 


Вводятся ^*, ы*: 
: я 1 
л* . 


та.) чи БЫ АЯ 


Центр С сферы геометрически совпадает с точкой С*: 
{= = д* М*»„ ‚Вы ы* И 


которая входит в последовательность Лапласа, вписан- 
ную в последовательность (т). Отмечаются частные 
случаи. 15 Тихоцкий 
8460. Характеристические аналлагматические свойства 

изотермических поверхностей. Баккес (пе ргорг! {6 

апа!аетаНдие сагабепзНдие 4ез зиг{асез 1зоегии- 

диез. ВасКез 2.), Ви. <1. $61. Аса4. тоу. Вевлаце, 

1958, 44, №2, 94—100 ‘(франц.) 

Пусть точка М описывает поверхность (М), а точки 
С: и С. — поверхности ее главных центров кривизны. 
Если характеристические точки сферы, имеющей диамет- 
ром отрезок С:С. нормали к поверхности (М), инверси- 
онны относительно касательной сферы $5 поверхности 
(М), то последняя имеет постоянную среднюю кривиз- 
ну. Справедливо и обратное утверждение. Вторая `ха- 
рактеристическая точка М’ сферы 5 также лежит на 
нормали С!1С., причем (ММ’С,Сз) = —1. Сфера 5', ка- 
сательная к поверхности М, имеющая центром точку 

_М’, называется гармонической. Сферы, касательные к 
поверхности с центрами в точках С! и С», называются 
главными. Если характеристические точки сферы, каса- 
тельной к главным сферам в точках, где они пересека- 
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ют нормаль к поверхности (М), инверсионны относи- 
тельно касательной сферы к поверхности (М), то эта 
сфера — гармоническая, а поверхность (М) — постоян- 
ной средней кривизны. Справедлива и обратная теоре- 
ма. Если характеристические точки сферы, касательной 
к главным сферам в точках, где последние пересекают 
круг, нормальный к поверхности, описывающий цикли- 
ческую систему, инверсионны относительно сферы, ка- 
сательной к поверхности, то эта касательная сфера — 
гармоническая, а поверхность — изотермическая. Обрат- 
но, для всякой изотермической поверхности существует 
нормальный круг, описывающий циклическую систему, 
такой, что характеристические точки сферы, касатель- 
ной к главным сферам, в точках, где последние пере- 
секают нормальный круг, инверсионны относительно 
гармонической сферы. Р. М. Гейдельман ` 
8461. —О двупараметрическом семействе сфер, характе- 

ристические точки которых лежат на некоторой 

окружности. Баккес (иг 1ез эрПёгеп а 4еих рага- 

тшеёыез$ Чоп 1ез ро! сагасег13Идиез зоп{ гёраг $ зиг 

ип сеге: -ВасКез \В.); Вы 6С. Асаа: гоу. 

Ве!о1дие, 1956, 42, №2, 153—162 (франц.) 

Методом подвижного пентасферического репера полу- 
чены уравнения, определяющие двупараметрическое се- 
мейство сфер с характеристическими точками на окруж- 
ности, описывающей конгруэнцию, сферические фокаль- 
ные семейства которой ссответствуют линиям кривизны 
на огибающей двупараметрического семейства сфер. 

А. М. Березман 

8462 К. Сочинения. Т. 4. Часть 1. Изгибание квадрик, 
теория преобразования поверхностей, наложимых на 
квадрики. Бианки (Ореге. \Уо| 4. Раце 1. Реогта- 

21011 ЧеЙе ацадгепе, феог1а ЧеПе {газ{огта71отй ее 

зирегИсе аррПса И зиМе диадитеве. В!апсВ! 

Ги121. Кота, Еа. Сгетопезе, 1956, 481 р., 4500 Г..) 

.(итал.) 

8463 Д. Теория комплексов. Кованцов Н. И. Автореф. 

дисс. докт. физ.-матем. н., МГУ, Запорожье, 1958 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


8464. Об асимптотах в метрическом пространстве не- 
положительной кривизны. Насу (Оп азутр+о{ез ш а 
шен1с зрасе \ИБ поп-роз!Шуе сигуайшге. Мази 
Уазно), Тоноки Май. .., 1957, 9, №1, 68—95 ‘(англ.), 
Пусть 58 — С-поверхность неположительной кривизны’ 

в смысле Буземана, гомеоморфная евклидову простран- 

ству, из которого выколоты А точек. Л (/) обозначается 

множество всех точек поверхности, асимптотически со- 
пряженных лучу /. Доказывается, что для всякого луча [ 
число колучей, выходящих из некоторой точки, не пре- 
восходит ^ -- 1. Кроме того, из каждой точки множе- 
ства К (1) выходят по крайней мере две асимптоты к /. 

Далее предполагается, что для всякой точки ре 

существуют локально дифференцируемые окружности с 

центром в р в смысле Буземана. Доказывается, что 

тогда отношение между лучами и колучами является 
симметрическим и транзитивным. Для всякого луча / 
множество К\(]) замкнуто и распадается на конечное 
число попарно непересекающихся кривых. Каждая из 

этих кривых имеет конечное число точек ветвления, и 

число ветвей в каждой точке равно числу асимптотк /[, 

выходящих из этой точки. А. Л. Онищик 

8465. — Сопряженные системы на многомерных поверх- 
ностях. Рыжков В. В., Тр. Моск. матем. о-ва, 1958, 
7, 179—226 
Два направления 51 и 5%. на п-мерной поверхности 

аффинного пространства Е» называются сопряженны- 


ми, если 818.х лежит в касательной плоскости Е„. Это 
определение распространяется на направления произ- 
вольной размерности. Направления Ери Ед сопряже- 
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ны на {х}, если сопряжены любые 5 и 5', соответст- 
венно принадлежащие Ер и Еф. 


Направления р, ; Ер, ох ЕР, образуют сопряжен- 
ную систему $ {Е› ‚ Б, ‚...,Ер }, если они попар- 
1 2 а 


но сопряжены и изолированы. Асимптотическое, т. е. 
самосспряженное направление В, также считается со- 


ъ ъ а 
пряженной системой. Сопряженная . система Ев, Г 


а. 


рвы ге Е@ — асимптотическое, называет- 
1 а 2 


ся полной, если Эро ри +... + р, > п. Если линей- 
ная оболочка направлений Ев, Ер, ‚...,Ер Совпада- 
7 


ет со всем, Ёни ро >0, то поверхность тангенциально 
вырождается. Сопряженная система Голономна, если 
Ер огибзют координатные подповерхности. 

а 


Голономная сопряженная система 5 {Ер, ... Ер } на- 
7 


зывается расслояемой, если для любой пары ЕР; , 
Еру ЧЕр, ЧЕр, х принадлежит (Ер; , Ер, ), и вполне 


расслояемой, если для любой пары направлений $1, 5., 
принадлежащих различным Ер,› 5155х лежит в (5х, 


5>х). Условие полной расслояемости сопряженной сис- 
темы равносильно требованию существования преобра- 
зований Лапласа для любой голономной пары направ- 
лений, принадлежащих двум различным Вр; . Доказы- 


вается, что для существования на поверхности {х} 
полной сопряженной системы направлений достаточно, 
чтобы поверхность удовлетворяла уравнению 


[2 ах. | =50°х (1) 
Поверхность, допускающая преобразования Петерсона, 


отличные от подобного, несет полную сопряженную 
систему. 


Если на поверхности имеется полная сопряженная 


а 


система Е, р т Е }, где р <1, то поверх- 


ность удовлетворяет нетождественному уравнению вида 
(1). Эта теорема верна и для ру =2, если дополнитель- 


но потребовать, чтобы асимптотическое Е› не было 
асимптотическим высшего порядка (Ча х = 0). 
2 


Доказывается теорема: Если размерность соприка- 
сающейся плоскости поверхности {х}, несущей полную 
сопряженную систему $ {Е, ‚Е, ‚,...,Е› }, имеет 

1 2 г 


максимальное значение, то сопряженная система впол - 
не расслояема. 


Произвольная п-сопряженная система Допускает 
образования Петерсона с произволом в п функций од- 
ного аргумента. Для конических и цилиндрических сис- 
тем уравнения, определяющие преобразования Петерсо- 
на, интегрируются. 

Определяются синтетически и аналитически все по- 
верхности, несущие системы, обладающие тем свойст- 
вом, что на двумзрных поверхностях (и’, и/) (1, |=1, 
2,...,п) линии и,и/ образуют конические системы. 


Исследуются преобразования Лапласа таких обобщен- 
ных конических систем. Преобразование Ланласа в 


сторону линий и’, соответствующее линиям Ш/, не за- 
висит от и’ и несет полную сопряженную систему, 
образованную п — 1 линиями. 

Всякая поверхность с вполне расслояемой сопряжен- 
ной системой 5 {Ё;, Е} определяется уравнениями 


пре= 
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ак 
+ В (№, 2... итп, Иа (= 2, -..,.в 
4) 
0 


Выводятся также уравнения поверхности, несущей 
т 

вполне расслояемую сопряженную систему Е. " 
Е®, ..., ЕР), Е,_р} с одной многомерной компонен- 


той, а также поверхности, несущей полную вполне рас- 
слояемую систему $ ЕР, ; Ер, р т ур, >В 


лучены конечные уравнения всех поверхностей, несу- 
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р. 


щих вполне расслояемые системы с двумя многомер- 


ными и одной одномерной компонентами. Решает- 
ся вопрос о существовании вполне расслояемых 
сопряженных систем с заданным числом компонент 
наперед указанных размерностей и о существовании 
преобразований Петерсона у вполне расслояемых сопря- 
женных систем. : Я. П. Бланк 


8466. Проблема Коши в многомерной дифференциаль- 
ной геометрии. П. Существование и однозначность 
специальных многообразий Лейхтвейсс (аз 
РгоМет уоп Саисну ш ег шергатеп$1юпа!еп РШе- 
геп#а1сеотее. П. Ех!$еп2 ип Еш4деинекей зре2л-. 


еег Маппи1асКейеп. Ге1сН{\ме!1$$ Киг®, 

Ма. Апи., 1956, 132, №1, 1—16 (нем.) 

Вторая часть статьи автора (РЖМат, 1957, 1757). До- 
казывается теорема: Через заданную аналитическую 


(т — 1)-мерную полосу ((т — )-мерная поверхность, в 
каждой точке которой задана касательная т-мерная 
плоскость) в римановом л-мерном пространстве У„(п > т) 
проходит единственная аналитическая 7-мерная поверх- 
ность с заданным вектором средней кривизны (Схоу- 
тен — Стройк, Введение в новые методы дифференциаль- 
ной геометрии, т. И, М., 1948, стр. 99). Из этой тео- 
ремы как следствие вытекает: Через произвольную ана- 
литическую (7% — !)-мерную полосу в У„ проходит точ- 
но одна аналитическая минимальная /1-мерная поверх- 
ность; что решает обобщенную задачу Бьёрлинга о ми- 
нимальных поверхностях. т-мерная поверхность в аф- 
финном п-мерном пространстве называется р-торсом, 
если совокупность ее касательных т-мерных плоско- 
стей зависит точно от р параметров. Автор доказывает 
для любых целых р, т, п таких, что | <р<т< п, 
теорему: Существует нетривиальный т-мерный р-торс. 
(„Гривиальным“ торсом в статье называется многомер- 
ное обобщение цилиндрической или конической поверх- 
ности.) Все результаты автора носят локальный харак- 
тер. А. Е. Либер 
8467. Проблема Коши в многомерной дифференциаль- 

ной геометрии. ПП. Натуральные уравнения. Лейхт- 

вейсс (Раз РгоБ]ет уоп Саисну ш 4ег тенгаитептзю- 

паеп ОШегепНа]сеоте ме. ПТ. МаниИеНе Оесвип- 


сеп. Ге1св{ме1зз Киг\), Маф. Апп., 1956, 132, 


№3, 201—245 (нем.) 


Третья часть статьи автора (реф. 7241), в которой _ 
полученные в пре-. 
дыдущих частях. В этой части ставится задача — оха-о 


используются методы и результаты, 


рактеризовать поверхность в многомерном пространст- 


ве с помощью „натуральных уравнений“, т. е. соотно-- 


шений между инвари нтами поверхности и специальны- 
ми параметрами, подобно тому, как кривая на плоско- 
сти характеризуется соотношением между кривизной и 


длиной дуги. Так как во всех рассматриваемых авто-_ 


ром случаях на поверхности определяется риманова 
метрика, то в качестве специальных параметров автор 
использует полугеодезические координаты. Прежде 
всего автор показывает, что для аналитической гипер- 
поверхности в римановом пространстве „натуральное 
уравнение“ получается из одного инварианта, в каче- 
стве которого берется дробно-линейная функция от 
элементарных симметрических функций, составленных 
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из главных кривизн гиперповерхности. Затем подобного 
рода „натуральное уравнение“ получено для относитель- 
ной геометрии пары гиперповерхностей аффинного прост- 
ранства, откуда, в частности, вытекает „натуральное 
уравнение“ для гиперповерхности в аффинном прост- 
ранстве. В заключение автор указывает „натуральные 
уравнения" для всякой аналитической т-мерной поверх- 
ности в евклидовом п-мерном пространстве (главный 
результат). Чтобы составить эти уравнения, автор стро- 
ит полную систему независимых инварнантов поверх- 
ности, которые получены .на алгебраическом пути из 
Ффунд ам‹нтальных тензсров рассматриваемой т-мерной 
поверхности. Обрашение в нуль всех нетривиальных 
инвариантов указанной системы характеризует т-мер- 
ную плоскость. Е. Либер 
8468. О теореме Егорова-Яно. Хуан Чжэн-чжун 

(Нхапе Свепе-сВипс), Нанцзин дасюэ сюэбао, 

Аа 5сет{. Ошу.  МапКтепз!з.. 1956, № 4, 13—24 

(кит.; рез. англ.) 

Автор дает другое доказательство так называемой 
Егорова - Яно теоремы: и-мерное собственно риманово 
пространство У„ допускает группу движений порядка 
п(п — 1)/2 +1, п>4, тогда и только тогда, если У„— 
прсстранство постоянной отрипательной кривизны или 
же если И, — произведение прямой линии и (п — 1)-мер- 
ного пространства постоянной кривизны (Егоров И. П., 
Успехи матем. наук, 1953, 8, №4, 182—183). Метод 
доказательства тот же самый, что у Кручковича (РЖМат, 
1957, 5599), который рассматривал случай п = 3. @. \и 
8469. О конформной эквивалентности римановых мно- 

гообразий, на которых задана внешняя форма. Кларк 

(Оп соШогша|! еашуа]епсе о петаптап тапИо|4$ 

\хУыен айтй ап ежфегог !огт. С1агК К. $.), Ргос. 

КопшК1. пзаег|. акад. уеепзсНн., 1956, А59 №2, 

198—203; [пдахаНопез$ та{В., 1956, 18, № 2, 198—203 

(англ.) 

Если на римановом многообразии п измерений зада- 
на внешняя р-форма {, коэффициенты которой удовле- 
творяют в пределах заданной координатной окрестности 


Е Е ое > 
А д ге ду мет. 
рический тензор, то многообразие называется У (и, р). 
Если форма является соответственно замкнутой, козам- 


кнутой, Гармонической, то оно называется $5 (я, р), 
5* (п, р), Н (п, р). Если ковариантная производная со- 


ответствующего кососимметрического тензора, т. е. 

в“ {„» есть нуль, то оно представляет собой К (п, р), 
РЕ" лы 

и если К; = р? РЗ, м, то оно будет 


С (п, р). Примеры кекоторых из этих многообразий при 

р= 2 получаются в случае почти комплексной, симп- 

лектической и келеровой структур; группа Ли есть 

С (п, 3). 

Введя эти определения, автор определяет для У(п, р) 
некоторые конформные инеарианты, в терминах кото- 
рых он дает необходимые и достаточные условия того, 
что У (п. р) конформно $ (п, р), 5* (п, р) ит. д. 

Большинство из них справедливы не только локально, 
но также и в целом, если фундаментальная группа мно- 
гообразия не содержит элементов с бесконечным пе- 
риодом. \. М. Воо Бу 

Перевод из Ма{п. Веуз, 1957,18, №2, 145. 

8470. Об обобщенных особых аффинных плоскостях. 
Фадини (5$и рагсо!ай р!ат! аНш! бепега! 22а. 
Еаа]!п: Апее!о. Е1сегса, у. МаЁ. рш. арри., 
1954, 5, № 1-2, 57—64) (итал.) 

8471.  Евклидовы модели вариационных метрик. Бу- 
лиган (Модез еисИЧелз 4е шен14иез уапаНоп- 
пеез. Воц!1Рап4 Сеогрез), С. г. Асаа. зс1., 1958, 
246, №3, 345—347 (франц.) 

Намечено доказательство того, что всякая вариацион- 
ная метрика на плоскости, имеющая выпуклую цент- 
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А: индикатрису, представима в виде (и, о, 4и, 4) = 
т . 
— | [11 а. 4и —с03 а 40| 4} (я, и, ), где { при фикси- 


рованных и ио является неубывающей функцией от а. 
Индикатриса такой метрики задается в плоскости ко- 


2 
ординат х, у уравнением р [хп а — узша| 4 = 1. 


Рассматриваются также метрики, которые 
аналогичным интегралом с ядром вида 


У зп ?а-4и2 -- 21а соза созе . дидо | соз?а . 40? , 
А. Л. Онищик 


8472. О тензорных связностях для контравариантных 
и ковариантных тензоров 11-го порядка. Мастро- 
джакомо (5ие соппез$1оп! фепзога! рег {215011 
сошгоуаап И е соуайап И т-р!. Маз{гор1асошто 
Разаца!е), С!огп. та ВаНаеЦиь, 1957, 85, №2, 
305—321 (итал.) 

Тензорные связности, относящиеся к тензорам второ- 
го порядка, были введены Бомпиани (Вотр1ап! Е., АН 
Асса4. па2. Г1псе!. Вепа. Мет. С]. <с1. Из., таф.е паг., 
зег. 8, 1946, 1, [асс. 5), азатем изучены и обобщены на 
случай смешанного ‘тензора второго порядка Коссу 
(Ссззи А., РЖМат, 1957, 854, 857; 1958, 19258). В настоя- 
щей работе понятие тензорной связности распростра- 
няется на случай контравариантного (или соответствен- 
но ковариантного) тензора 7-го псрядка. Объект тен- 
зорной связности вводится, исходя из строения выра- 
жения ковариантного дифференциала, от которого тре- 
буется, чтобы он был тензором того же рода и, кроме 
дифференциала тензора, содержал линейную комбина- 
цию компонент этого же тензора. Так, для контрава- 


риантного тензора &'1°` ’т имеем ОЕ * “т = ат + 


р: И $ 
-- Е, и г``т, Из этих требований легко устанав- 
7 
ливается закон преобразования компонент объекта тензор- 


задаются 


к. 1-Я 
ной связности Г, и его выражение через объект 


1 ти 
какой-либо обычной (векторной) аффинной связности, 
через символы Кронекера и тензорное слагаемое. Авто- 
ру, по-видимому, была неизвестна работа Георгиу 
(РЖМат, 1558, 10251), в которой вводится аналогичный, 
но более общий объект, откосящийся к смешанному 
тензору произвольного порядка. Далее автор отыски- 
вает условия, налагаемые на объект связности, при 
которых ковариантный дифференциал сохраняет харак- 
тер симметрии или антисимметрии исходного контрава- 
риантного (соответственно ковгриантного) тензора. Это 
приводит к рассмотрению двух тензоров Ф и \, выра- 
жающихся через тензорную связность, которые исполь- 
зуются при образовании двух специальных тензорных 
связностей, получающих определенное геометрическое 
истолкование. Из тензорной связности можно получить 
путем соответствующего свертывания некотогую вектор- 
ную связность. Автор устанавливает условия того, что 
данная тензорная связность выводима из этой вектор- 
ной. В заключение рассматривается примечательный 
класс тензорных связностей, выводимых из серии век- 


торных связностей 19 (а =1,...,т), аналогично зада- 
а 


че, рассмотренной Коссу в случае т = 2 (РЖМат, 1958, 
10258). Автор находит условия, характеризующие этот 
класс связностей, и отыскивает те преобразования век- 


торных связностей Ерь» при которых соответствующая 
а 


тензорная связность остается инвариантной. Б. Л. Лаптев 

8473. Производная Ли геометрических объектов в 
пространстве опорных элементов. Лаптев Б. Л., 
Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, №2, 16—18 
Понятие производной Ли для геометрических диффе- 

ренциальных объектов в пространстве опорных элемен- 
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тов (х, <), данное ранее автором (РЖМат, 1957, 4345}, 
автор обобщает теперь на такие объекты, у которых в 
законе преобразования компонент правая часть зависит, 
кроме всего, еще и от старых и новых координат опор- 
ного элемента. Доказывается, что и для таких объек- 
тов производная Ли обладает обычными свойствами. 
Приведены примеры, в частности, вычислена производ- 


ная Ли от объекта Н”, появляющегося в теории путей 


в пространстве линейных элементов. Уравнение Е, 


(где /[, — символ производной Ли) определяет псевдо- 
группу автоморфизмов пространства путей. А. Е. Либер 
8474. Общие метрические пространства скалярной 
кривизны. Моор (АПсетеше штей1зсве Каите уоп 
зКа|агег Кгаттипе. Мобг АгёВиг), Ри!$ та., 
1956, 4, № 3-4, 207—228 (нем.) В р й 
Пусть Чу, — многообразие элементов (х’, и’), где х' 
определяют точку, а и’ — векторную плотность веса р. 
Многообразие ЗФ, называется общим метрическим про- 
странством С, элементов (л", и/), если в нем для каж- 
дого элемента определен скаляр, Г. (х, и) — основная 
метрическая функция. Длина кривой х' = х'(А) в %, по 
отношению поля векторных плотностей и' = и*(Р) опреде- 
ляется следующим образом: 


ы еее ИИ рН 
_ 66 ах‘ ах 
$1,2 = \ Ув (х(0), (1) й Е |. з 
< 


где 
сы 225 ь зе м 
ви=\ пр 04( 12) ч[ = ае АНЯ ‚ прэЕТ. 
ди ди?” ди ди/ 


Инвариантный дифференциал вектора 2(х, и) прост- 
ранства Си: 


ЕР Е Е Е 
Рё = а + (Г ах“ Сь и’), (1) 
где величины Г, и С‚, определяются при помощи ос- 
новной метрической функции Г(х, и). Если обозначить 


инвариантный дифференциал еди 'ичного вектора [* че- 
рез о", то (1) можно переписать так: 
р! = ЧЕ (Гу ах" + Ай) 5, 
где А’, = ГУ ЕР Сь, 8 = 991 |611, 
Ги ы ть Е А1, Гб», 


(Зепошеп .. А., Наап{ез, 1., МопаЁзВ. Ма{в. РВуз., 1933, 


(2) 


НЕ 


43, 161 — 176.) В теории кривизны пространства `®, 
основную роль играет тензор главной кривизны 
т 5 9.” ТР ТАУ роте 
ет — От Гу» 0 Г т Га ||, Тот + Тут [+1 ОК 1 
йе 2 и, 
Г риа Ри 1 Г (3) 
и тензор полной римановой кривизны 
ПН Им 9 
Вет а Кит о А), от › (4) 
где 


9 
— дхЁ° 
$ос. (2), 1947, 49, 


рез 
= Изо, 


Гоп4оп Маф. 


Оь 
(Фахмез ет. 
241—259.) 

В работе автор рассматривает инварианты кривизн 
пространства 5%. Если р =0, то , является финсле- 


ровым пространством. В финслеровом пространстве при 
построении инвариантов кривизн используется тензор 


Коро, который опредэлязтся при помо ци тензора Ю 


Коло = Ян Кро? |! 


Ргос. 


= 
ет * 


(5) 


Геометрия 


1959 г. 


Аналогично можно определить тензор Юого/, поль- 
Й 
[Ет* Е 
пространстве Юго; = Юоо/. Так как в б\„ вообще Козо/5= 
= Юоро/, ТО строить инварианты кривизн этого прост- 
ранства можно двояким образом. Выражение 


зуясь тензором Ю Оказывается, 


`__ Ко _ , 
Я 
(ви) т 
где /; = вы*, 11 и [ — линейно независимы, автор 
называет главной кривизной пространства С\„, а 
не Кот", | (1) 
== . /}--Е 
Г вит 
— полной кривизной пространства %,. Общее метри- 
ческое ;пространство 5%, называется пространством 
главной (полной) скалярной кривизны, если В (В) не 
зависит от 7/. Необходимым и достаточным условием 
для того, чтобы В (х, и, п) = В (х, и, 1) является Юооо; = 
= 0. Устанавливается, какой вид должны иметь каждый 


Вне 


(6) 


Вон, 


из тензоров Юого/ и Юоро/, чтобы кривизны (6) и (7) были. 


независимы от 7’. Эти тензоры имеют вид: 

Копол = В (х, (ви — Ш, Коло = В(х, и)(ви—И. 
Если инварианты (6) и (7) пространства К„ одновре- 
менно не зависят от 127, то это пространство является 


пространством скалярной кривизны (как главной, так и 
полной). Пусть б\, — пространство скалярной кривиз- 


ны. Если Юого/.= Воор И Юоро! = 0, то Я, является или 
финслеровым пространством или пространством с А; =6 
(А; = 2). 

Подробно рассматривается пространство °%.. 

В. И. Близникас 
8475. Параллелизм аффинный и келиевый. Росье 

(Рага!6!5тез а п её сауеуеп. Возз1ег Раиц)), 

АгсН. $61., 1958, 11, №1, 130—133 (франц.) 

В келиевой плоскости общие перпендикуляры код- 
ной и той же прямой пересекаются, а в евклидовой 
плоскости они параллельны. Между тем евклидова гео- 
метрия считается частным случаем келиевой. Дело в 
том, что в случае вырождения келиевой метрики, при- 
водящего к евклидовой геометрии, абсолют как линия 
второго класса вырождается в пару пучков прямых с 
мнимыми центрами. Прямые, пересекающиеся на линии, 
соединяющие центры этих пучков, образуют нулевой 
угол, но точка их пересечения не бесконечно удалена. 
Прямые, принадлежащие пучкам, пересекаются в бес- 
конечно удаленной точке, но угол между ними не оп- 
ределен. Таким образом, два основных свойства келие- 
вых параллельных разделяются. Евклидова геометрия, 
в которой параллельные прямые не пересекаются и 
образуют нулевой угол, фактически возникает при сов- 
мещении аффинной плоскости и келиевой плоскости, при 
условии совпадения несобственной прямой с прямой, 
соединяющей центры пучков вырожденного келиева 
абсолюта. Образованная путем совпадения этих прямых 
прямая и принимается за абсолют евклидовой геометрии. 

Примечание референта. Приведенные в статье 


что в финслеровом . 


формулы содержат ошибки, не влияющие, однако, на | 


выводы автора. В. П. Белоусова 
8476. К проективной и конформной геометрии про- 
странств Финслера. Лаугвиц (7иг рго]еКйуеп ипа 
КопГогтеп @еотефе 4ег Ешег-Каите. Гацем{ 1 
Ре{|е{), Агсв. Маёв., 1956, 7, №1, 74-77 (нем.) 
Исследуются два вопроса геометрии финслеровых 
пространств: 1. Отыскание конформных преобразований 
для общих пространств Минковского (пространство 
Минковского &:/(х, х’) называется общим, если груп- 
па линейно однородных изометрических преобразований 


— 150 — 
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дискретна); 2. Отыскание финслеровых пространств, 
конформных данному и имеющих общие с ним геодези- 
ческие, т. е. конформно-проективных дазному. Показа- 
но, что если потребовать, чтобы отображение было дву- 
кратно непрерывно дифференцируемо с дифференцируе- 
мым множителем р (&;/ = 2?5;/), то для общих прост- 
ранств Минковского конечного (п > 2) или бесконечного 
числа измерений (реф. 7273) конформное отображение 
имеет вид и’ = 2х7 -- с", где г, определяют изомет- 
рическое линейное однородное преобразование, р и сё — 
произвольные постоянные. Таким образом конформные 
между собою общие пространства Минковского будут 
и проективно-экзивалентны. Если рассмотреть две про. 
извольные проективно-эквивалентные дифференцируе- 
мые по х финслеровы метрики &;/(х, Хх’) и в; (х, х’) 
и потребовать, чтобы они были и конформно-эквивалентны 


ах, х’) = йа) их, х), 
то, допустив, что форма 
&и (х, х’) уу’ 
положительно определенная, мы получим 
02(х) = соПпз{, 


причем это имеет место как для конечномерного, так 
и для бесконечномерного пространства. Б. Л. Лаптев 
8477. О порядке групп аффинных коллинеаций в обоб- 
щенных пространствах путей. 1, П, П. Окубо (Оп 
фе ог4ег о{ Ше огоирз о{Г а шпе со]МпеаНоп$ 1 Ве 

сепега!2е4 зрасез о{ ра{В$. 1, П, Ш. ОКиБо Тап ] 1- 

го), Тепзог, 1956, 6, №3, 141—158; 1957, 7, №1, 

1-—17; 18—33 (англ.) 

В работе изучается вопрос о классификации обоб- 
щенных пространств путей в зависимости от порядка 
допускаемых ими групп аффинных коллинеаций. 

Как было показано Кнебельманом (КпеБе!тап М. $., 
Ашег. 4. Ма., 1929, 51, 527—564), для того чтобы 
обобщенное пространство путей допускало бесконечно 
малую аффинную коллинеацию 


= -ЕКхви, 
необходимо и достаточно, чтобы обобщенные коэф- 


фициенты связности Гу» (х, Хх), которыми задается это 


пространство, удовлетворяли системе дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных 


Ги = , 


где через © обозначена производная Ли по направле- 
нию, определяемому вектором 5'. Кнебельманом же бы- 
ли получены условия интегрируемости этой системы 
уравнений, которые представляют собой уравнения, 
. - # 0 
линейные и однородные относительно и бот 


Г 
ет Е, и было показано, что для того, чтобы обобщен- 
7 


ное пространство путей допускало группу аффинных 
коллинеаций порядка г, необходимо и достаточно, что- 
бы эти условия интегрируемости сводились к и? и—^ 
линейно независимым уравнениям. 

В реферируемой работе эти условия интегрируемости 
преобразуются, подобно тому как это было сделано 
Муто (см., например, РЖМат, 1957, 6533) при исследо- 
вании Групп аффинных коллинеаций в пространствах 
аффинной связности. Подробное изучение этих уравне- 
ний приводит автора к слэдующим выводам: 

1) Если обобщенное пространство путей допускает 
группу аффинных коллинеаций порядка г, где п’тп> 
>п>и? ип>2, то оно является простым аффинным 


й-мерного пространства 
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пространством. При доказательстве этой теоремы ис- 
пользована аналогичная теорема И. П. Егорова, дока- 
занная им для пространства аффинной связности (Докл. 
АН СССР, 1947, 57, 860—870; 1952, 84, 209—212). 

2) Если в обобщенном пространстве путей, размер- 
ность которого п>7, существует группа аффинных кол- 
линеаций порядка 7>и?—п--|, то это пространство 
будет пространством аффинной связности. 

3) Существует обобщенное пространство путей, раз- 
мерность которого п>7, допускающее группу аффин- 
ных коллинеаций порядка г=/? —п-1, не сводящееся 
к пространству аффинной связности. Это пространство 
будет проективно-плоским пространством. Его обоб- 
щенные коэффициенты связности имеют вид 


Гь=— (6-9... .,), 


где о=— И л!х? и индекс после точки обозначает диф- 
ференцирование по соответствующему х-. 

В работе подробно изложены не только результаты 
автора, но и все необходимые предварительные сведе- 
НИЯ. М. А. Акивис 
8478. Контактные структуры. Грей ‘(Сопёасё з#гисёи- 

гез. агау ХХ. У..), Абыг. ЗпогёЁ соштипз Ицегпаф. 

Сопртез$ Маф. ш Ешфиген. Е@штБигев, Ушу. Ейи- 

БигеН, 1958, 113 (англ.) 

Многообразие /М2”+1 называется контактным, если на 
нем задана форма а первого порядка, имеющая макси- 
мальный ранг. Преобразование }: М -+ М называется 
контактным, если [№а=та, <==0. Пусть 9 — пучок рост- 
ков бесконечно малых контактных преобразований, 
9, — пучок ростков преобразований с *=1, $, — пучок 
ростков форм, кратных а, А — пучок ростков диффе- 
ренцируемых функцией, А, — пучок ростков первых ин- 
тегралов формы я. Тогда 1) 9=А, ©9,=А, и последова- 
тельность 0—/‘(9,)>Н°(8)-Н°( $, )-Н*(@,)>0 точна; 
2) 4а1тН9(@,) и Ч41тНЦ@,)==0; малые деформации я, 
формы а являются контактными и можно найти такие 
й:М-М, что рат, но *, нельзя заменить на 1. 


8479. Теория аффинных связностей пространства ка- 
сательных направлений дифференцируемого многооб- 
разия. И. Оцуки (ТВеогу о{ а пе соппесНоп8 о 
{Бе зрасе о{ фапоеп АшесНопз ога Ч1Шегепйа ]е тап- 
014. ПТ. О{зиК1 Тош!позицКе), Ма. У. ОКауа- 
та Ошу., 1957, 7, №2, 95—122 (англ.) 

‚ Продолжение одноименной статьи (РЖМат, 1958, 

8246). В пространстве касательных направлений диф- 

ференцируемого многообразия вводится финслерова мет- 

рика и исследуется ее связь с аффинными связностями, 
введенными в предыдущих двух частях этой работы. 

Строится метрическая связность, присоединенная к фин- 

слеровой метрике, и рассматриваются ее соотношения 

с изученными в Ти П частях связностями, а также с 

метрической связностью Картана. Изучаются группы 

голономии метрической связности. Исследуются аффин- 
ные связности, индуцируемые на подмногообразиях 
рассматриваемого пространства. Ю. И. Левин 

8480. —Симплектическая интегральная геометрия. Лег- 

‘ради (Зутр!екизсве щерта|ееотее. Герга4у 
Кигй), Апп. таф. рига е4 арр|., 1956, 41, 139—159 
(нем.) 

Следуя Зигелю ($1еве! С. [Г.., Аштег. ТГ. Ма., 1943, 

65), автор рассматривает аналитическое многообразие 


рее измерений, каждой точке р которого соответ- 
ствует матрица 
Вр=(2з(р))=Хр-НЕУ р, 2в=2 == + уа8. 


Выражая неравенством А>0, что эрмитова матрица А 
положительно определенная, и полагая р@Е, если 


— 151 — 
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(21)1(2,—7,)>0; РЕН, если (1-72 р)>0 (/ — единич- 
ная матрица), можно ввести в рассмотрение подмно- 
жества Ё и Н, соответственно являющиеся обобщением 
понятий верхней полуплоскости и единичного круга. 
Е и Н аналитически о Н Я В 
АЁ-В` ( УВ н 
себя подстановками ты р . р г) симплектиче 
ской группы ®, где А, В, С,Р — вещественные матри- 
цы, удовлетворяющие условию 
АС” ОГ (АВ — г 
(в, ре о)(св)= —1О)] * 
Зигель показал, что всякое аналитическое отображение 
Н в себя симплектично, т. е. получается указанным 
способом. Эрмитова дифференциальная форма 45$? = 
= $р(У 47 У-142) инвариантна относительно ® и опре- 
деляет риманову метрику в Н. В этой метрике сущест- 
вует одна и только одна геодезическая, соединяющая 
две точки из НП. : 
Аналитическое многообразие М называется симплек- 
тическим, если оно аналитически гомеоморфно Н. 
Основной целью работы является распространение тео- 
рии чжень Шэн-шеня (Срега 5. $., Апп. Матв., 1942, 43) 
в интегральной геометрии на симплектические много- 
образия. Доказываются теоремы: 1. В симплектической 
геометрии существуют плотности точек (приведены фор- 
мулы); 2. В симплектической геометрии существуют 
плотности геодезических 3. Каждая точка р определя- 
ет в каждом классе геодезических подкласс геодези- 
ческих, которые инцидентны с р; эти подклассы обла- 
дают плотностями; 4. Для геодезических имеет место 
формула, аналогичная классической формуле Крофтона. 
Привести в реферате эту и другие формулы нет 
возможности, так как при всей продуманности обозна- 


чений автора, расшифровка основных формул требует 
много места. Г. И. Дринфельд 
8481 К. Курс дифференциальной геометрии. Жюлиа 


(Соигз 4е оботёыме шИлпИеёзипа]е. Зе Газс. @ботее 
шИпИе$та]е. 1-е РагИг. МеоЧез оёпёга|ез. Тнёопе 
Чез соигЬез. (Соигз 4е ГЕсое Ро|Уесбшаце). 2г е4. 
епйегет. ге. Ли!1а Ч@азёоп. Ра!1$, @аийег-У!- 
1агз, 1955, 220 р.) (франц.) 

8482 К. Геодезические линии и геодезические круги по- 
верхностей вращения постоянной кривизны. Шил- 
линг (Ре реодайзсВеп еп ипа  сеоЧАйзеВеп 
Кге!зе ег Кофайоп$ИасВеп Копзфашег Кгатитипо. 
Ва. 1—2. $св1111п2 ЕР. Мапевел, В. О1ЧепБоиго, 
1953, ХИ, 162 $., Ш., 40-ОМ) (нем.) 

8483 К. Введение в дифференциальную геометрию. 
Хантьес (Ештило ш Фе ОШегепНаюзотенче. 
Наап{] е$ Л. Огопшвеп—О]аКаца, Р. Моогапой 
И 1954 1 ол) 

8484 К. Алгебраическая теория: спиноров. Шевал- 
лей (Тпе а1рерга!с 1еогу о{ зрогз. СПеуа!1еу 
Саци4е, Сота Ошуегз$Иу Ргезз, Меми УогК, 1954, 
УПШ, 131 рр., 3.75 401.) (англ.) 

Излагается алгебраическая теория спинорных пред- 
ставлений ортогональных групп над произвольным по- 
лем К, частный случай которой для вещественных 
групп изложен в книге основоположника теории Э. Кар- 
тана „Теория спиноров“ (Изд-во ин. лит., 1948) ив 
книге рецензента „Неевклидовы геометрии“ (ГТТИ, 
1955, гл. У,. В большинстве случаев предполагается, 
что характеристика поля К не равна 2. Большинство 
излагаемых фактов справедливы в вещественном слу- 
чае. 

В гл. Т „Квадратичные формы“ рассматриваются 
квадратичные формы @©(х) и билинейные формы В(х, и), 
связанные с формами @(х) соотношением @(х)=В(х, и 
в т-мерном векторном просгранстве М над полем К. 
Определяется ортогональная группа С как группа ли- 
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’имеет размерность 2 и порождается 1 
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нейных преобразований пространства М, переводящих 
в себя форму 0(х). Подгруппа группы С, состоящая 
из преобразований с определителем 1, обозначается (+. 

В гл. И „Алгебра Клиффорда“ определяется алгебра 
Клиффорда (алгебра альтернионов) формы 0(х) как 
фактор-алгебра С-Т// тензорной алгебры Т векторного 
пространства М по ее идеалу [, порожденному элемен- 
тами х2— О (х).1. Если Т* — подпространство элементов 
алгебры Т степени (валентности) А, а Т., и Т- — сум- 
мы всех 7", для которых И соответственно четно или 
нечетно, то С. =Т.(ПГ.) и С_=Т_(ИПТ-). Пространст- 
во М рассматривается как подпространство алгебр Г иС. 
Алгебра С — прямая сумма пространств С, и С, 
С, — алгебра. Из х? =0(х)-| следует, что ху - их = 
= В\(х, у)-1. В алгебре С определяется „главная инво- 
люция“ — инволюционный автоморфизм и—>5(и): (и) =и, 
если и@С, и = и, если иВС_, и ‚главный антиавто- 
морфизм“ и—>а(и), порождаемый всеми преобразовани- 
ями вида л1Х2,..., Хр-ХьХр а, ..., Аа. Доказывается, 
что если т=2и, С — центральная простая алгебра раз- 
мерности 2", а С, — простая алгебра с 2-мерным цент- 
ром или прямая сумма двух центральных простых 
идеалов; если О((х) —индекса г, С изоморфна алгебре 
всех матриц порядка 2” над К. Если т= г 1и 
В(х, у) — невырожденная форма, центр Г алгебры С 
и’ элементом 2, 
для которого г? = 2(—1)”р, где О — дискриминант 
Б(х, у), в этом случае С, — центральная простая, а С 
изоморфна произведению 7 и С, и является или про- 
стой, или суммой двух простых идеалов. 

В случае, когда В — невырожденная форма, в алгеб- 
ре С выделяется группа Г такая, что для всех 56Г и 
х@М 5зх5`ЕМ. Линейное преобразование х—х(х) =$х$-—1 
в М является линейным представлением группы Г. 
Так как © (5х5-1).1= (5571) =5х25—1= © (х)-1, хотобража- 
ет Г в ортогональную группу. Доказывается, что при 


четном т х(Г)=С, а при нечетном тх(Г)=(+. Если Г+== 


= ГаС+, то х(Г+)=(+. Группой Г. называется подгруп- 
па всех элементов Г, для которых Е и == 
= о 

Если т четно, неприводимое линейное представле- 
ние р алгебры С называется спиновым (спинорным) 
представлением, а векторы пространства $ этого пред- 
ставления называются спинорами. Отображение р опре- 
деляет спинорное представление р группы Г и спинор- 
ные представления рт и р*, соответственно С, или Г+ 


‚и Г; о неприводимо на Г, о+ может быть неприводи- 


мо или 5$ — сумма двух пространств $; и 55 неприво- 
димых неэквивалентных представлений С., называемых 
полуспинорными представлениями. 

Если т нечетно, спиновым (спинорным) представле 
нием называется единственное неприводимое представ. 
ление р алгебры С., определяющее неприводимые пред. 


ставления групп Г+ и р В случае, когда С не проста, 


это представление порождает два представления С, 
называемых спинорными представлениями этой алгеб- 
ры. В случае, когда К — вещественное поле и`О — 


знакоопределенная форма, Гф — универсальная накры- 


вающая группа для группы С. 

В гл. Ш „Формы максимального индекса“ рассматри- 
вается геометрическое истолкование спинорных пред- 
ставлений в случае, когда С — форма максимального 
индекса. Показывается, что некоторые 1-мерные под- 
пространства пространства $ находятся в соответствии 
с максимальными вполне изотропными подпространст- 
вами пространства М (подпространство называется 
вполне изотропным, если для всех векторов х этого 
подпространства ©(х)=0). В гл. 1У „Принцип тройст- 
венности“ специально рассматривается случай т=8 и 
форма © индекса 4. В этом случае пространства полу- 
спиноров 5; и $53 имеют ту же размерность 8, что и М, 


=— 152 — 


№ 8 


и каждое из этих трех пространств служит моделью. 


каждого из двух других (принцип тройственности). 
В этом случае в М строится альтернативная алгебра 
»октонионов“ (октав, чисел Кели), определяемая фор- 
мой О. Б. А. Розенфельд 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


8485. Об отношении между геометрией и физикой 
и понятии пространства-времени. Данциг (Оп 1е 
ге]аНоп Бебуееп реотегу ап4 рпуз!сз ап@ {Пе сопсер{ 
оГ зрасе-Ите. Рап{+212 О. уап), Не|у. рНуз. аса, 
1956, Зирр!. №4, 48—53 (англ.) 

Автор критикует. традиционный взгляд на теорию. 
пространства и времени как на необходимую предпо- 
сылку любой физической теории. На примерах (ме- 
ханика системы точек, электродинамика, термо-гидро- 
динамика) показывается 1) что основные уравнения со- 
ответствующих теорий можно разбить на два класса, 
из которых первый содержит только физические вели- 
чины, а второй (быть может, в неявном виде) — прэд- 
положения относительно геометрии пространства-времени, 
2) что некоторые физические выводы можно делать на 
основе одних уравнений первого класса. Автор считает 
возможным и желательным построение модели физики, 
в котором пространственно-временной континуум был 
бы заменен жжонечным множеством „мировых точек“. 

Т.К нгелис 

8486. Принцип Ферма и общая теория относительно- 

сти. Фам (1е ргисфе 4е Еегта{ еп геаНуЙё вёпё- 
га!е. РВаш М. 0.), АБзЕ. $Погё соштипз Пиегпа+. 

Сопртез$ Май. ш ЕдшЬигев. ЕдшЬигов, Чшу. Еат- 

Бигор, 1958, 153 (франц.) 

В римановом пространстве, определяемом  квадратич- 
ной метрической формой 


1 
а | ва— (1 — ки, с | 4х, 4х, 


распространение электромагнитных волн (лучей) про- 
исходит по геодезическим линиям. Это позволяет рас- 
ширить точку зрения на экстремальный принцип Ферма. 

, Я. И. Пугачев 
8487. Об одном методе квантования гравитационного 
поля. Лихнерович ($иг ип ргосё4ё 4е диапИЙса- 
яюп Чи спашр 4е ргауйаНоп. Г1сбпего\м1с2 
Апдг@), С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, №4, 433—436 


(франц.) 
Для описания гравитационного поля вводится тензор 
Н т заданный в пространстве Минковского и удов- 
а, 
летворяющий основным уравнениям поля 
Не, = 0, 
& 
ы В,ЛЬ. — 0 


($ — символ циклической перестановки индексов а, В, 1, 
д, = 9/9х,) и дополнительным условиям 


Нё=0. 


Благодаря этому квантование поля Н удается осу- 
ществить по аналогии с квантованием электромагнит- 
ного поля. Спецификой предлагаемой процедуры являет- 
ся введение спиновых переменных в обобщенные им- 
пульсы. В общем случае введенный формализм приво- 
дит к существованию смеси частиц спина 0 и 2. Из 
дополнительных соображений теории групп частицы ну- 
левого спина исключаются. Я. И. Пугачев 
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8488. Гипотеза гравитационного эффекта спина. Ко- 
ста-де-Борегар (Г’Вуроёзе 4е РеИе{ ргауЙаНоп- 
пе! Че зрт. Соз{фа Че Веацигерага О11у1ег), 
С. г. Аса4. $с1., 1958, 247, № 15, 1092—1094 (франц.) 
Гравитационный эффект, обусловленный наличием 

спина у источника поля, учитывается с помощью не- 

И = 
симметричного тензора энергии-импульса Т\, 
ИЕ 
с оператором <“ соотношением 


связанного 


И - р 
ЭТИ Л ды * 
В уравнениях Эйнштейна 
й й 
оС\У = ахТУ 


(а, * — константы) потенциалы поля также лишены 


обычного свойства симметрии. 
Пробная частица в таком гравитационном поле дви- 


жется согласно уравнениям 


40°, 
и а” 


где У^— четырехмерная скорость, < — собственное время 
частицы. Эти уравнения движения не совпадают с обыч- 
ными уравнениями геодезической, что интерпретируется 
как гравитационный эффект спина. Я. И. Пугачев 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 


8489. О векторных полях, определяющих группу го- 
меоморфизмов дифференцируемого многообразия. Л е- 
лон-Ферран (Зиг 1ез сватр$ 4е уефеигз 46 п1ззап 
ип огоире 4’Вотеёотогр тез 4нпе уаг1е{ё @1Шегеп- 
НаЫе. [ле | опя-Е еггап4 Ласаие! 1 пе), С. г. Асад. 
'5с1., 1957, 245, № 18, 1491—1493 (франц.) 
На лп-мерном дифференцируемом многообразии И” 
класса С\, (это значит, что функции, определяющие за-* 
мену локальных координат л!,....х”, имеют частные 
производные, удовлетворяющие условию Липшица) с 
регулярным (т. е. определенным локально соотношени- 
ем х”" = 0) краем ДУ” задано векторное поле &, коордн- 
наты которого & удовлетворяют условию Липшица. Для 
того чтобы соответствующее инфинитезимальное пре- 


го 
образование Х = &! `9хё Определяло  однопараметриче- 


скую группу глоба льных гомеоморфизмов многообразия 
Ут, необходимо, чтобы векторное поле Е было касатель- 
ным к ОУ” (в тех точках, где Е = 0). Довольно просто 
показывается, что для конечных многообразий это усло- 
вие будет и достаточным. Далее рассматриваются бес- 
конечные многообразия У” без края. Предполагается, 
что на У” можно определить положительную функцию 
г(х), удовлетворяющую условию Липшица, такую, что 
при всяком АЮ множество {х; г (х) < Ю} будет компакт- 
ным. Производным числом Ли Хг(х) называется произ- 
вольное предельное значение выражения [/(х! -- =1,...,х” | 
+ =Ё”) —^ (х1,..., хп) при =->0. Полагаем 05(и) = 
= ИР; (х) и | Хг(х) |, 8; (и) = ии Родена | Хг(х) |. Ока- 
зывается, что для того чтобы векторное поле & опреде- 
ляло группу преобразований многообразия У” в целом, 


достаточно, чтобы интеграл |2 4и/6(и) расходился при 
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любом Ю, а если существует такое значение №, что 
при г(х)> и, производные числа Ли Хи(х) сохраняют 
постоянный знак, то для этого необходимо, чтобы 


интеграл а 4и/0;(и) расходился при >. Принимая, 
в частности, за г(х) геодезическое расстояние от фик- 
сированной точки на римановом многообразии, полу- 
чаем следующий результат: всякое инфинитезимальное 
конформное преобразование, определенное на полном 
римановом многообразии класса С, векторным полем В 
с ограниченной дивергенцией, координаты которого 
удовлетворяют условию Липшица, отвечает группе кон- 
формных преобразований многообразия в целом (отсюда 
вытекает, в частности, результат Кобаяси, РЖМат, 
1957, 860). Формулируется также более общая теорема: 
Для того чтобы векторное поле & с координатами, удов- 
летворяющими условию Липшица, на многообразии У” 
класса Си определяло непрерывную глобальную одно- 
параметрическую группу гомеоморфизмов этого многооб- 
разия, необходимо и достаточно, чтобы У" можно было 
рассматривать как объединение (не обязательно счетное) 
инвариантных областей №;, каждая из которых являет- 
ся пределом при Т- -- со подобласти У. 7, определенной 
неравенством г;(х) < Т и относительно компактной, где 
гих) есть определенная на №; функция, удовлетворяю- 
щая условию Липшица, производные числа Ли которой 
в каждой точке №; удовлетворяют неравенству | Хл;(х)| < 
< !. Инвариантной областью здесь называется каждая 
открытая область многообразия У”, граница которой, 
класса С\, является в каждой своей точке касатель- 
ной к векторному полю &. М. Ф. Бокштейн 
8490. —К инвариантным свойствам лагранжевых функ- 
ций полей. Мицкевич (7ц аеп шуапапгеоепзева!- 
{еп Чег Гастапее-РипкНопеп 4ег Ее!4ег. М12К]е- 
м1 зсН М1Ко!а}), Апп. Рпуэ\, 1958, 1, № 6-8 
319—333 (нем.) 
Рассмотрим поле в смысле общей ‘релятивистской тео 
рии, описываемое потенциалами А; ({ пробегает сово- 


купность всех волновых функций), которые при преоб- 
разовании координат 
Ир [2 [72 
а (1) 
преобразуются по следующему закону: 
ла “ 
В 0х 


ЗА; = А’; (х') — Ах) = а —, д 
х 


Выводятся условия инвариантности функции 
Г=Е (Аг А; А; 3 Вр» В ру, аз ро 


где &,, — метрический тензор пространства. Если счи» 


тать, что вариации координат и их первых производ- 
ных произвольны, то условия инвариантности функции 


к [22 

0х 

. 5 › Можно предста- 
т, 


Г, учитывая соотношение 58 = — р 


вить в виде 


| 1 и д ‚ В В 
аи.) = 
: дх 
а Ва алВ Е 
5. ть 99%, эх” и 95, И $7" $“ =. 0 
В , ОЕ время оо ь 
9х дх. 
{28 
9. =0, (3) 
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Геометрия 


где 
и в дж 2 д 
г 5А; } 5; 7 9А; 9х“ дА; а дх дх’ ЭА | в }.. 
® = И— Г, 
дА; р. ру 
8 — Че || бур, Ц, А; —= о $ — |7 ТР == 
дх 
5е 
— —2 
а 7 
, а 7 0 д 90° | 
= $5, о о (2. 9 в дА; = А; = 
(а) 
0% д 0 д 0 \ 
9А; „в Е —. а дх8 Оз вв Вр | 
0 
5 ОЕ,» из Вр, зв, 
ат 0% д 90° 90° ; 
= - г 
(52=- 0х8 ОА; ее ЕЕ. 
р Ь 
а - о абОоа О реыаи, х 
9А; ив дх8 р дх8 ОЕ тов У 
90° е 90° 
Обо ео ОЕ, - ов 8,3 : 
0° + 0 
сдав рев р о 
[с 9А; „в а; о 25 (с) 


в 
Величины ры : 30”, эт являются тензорами только 


относительно линейных преобразований координат. 
Функция [ называется лагранжианом (лагранжевой 
функцией), если уравнения поля, получаемые посред- 
ством вариации интеграла действия, образованного при 
помощи этой функции, совпадают с уравнениями поля, 
установленными экспериментальным путем. Так как 
условие инвариантности 5Г==0 вполне эквивалентно 
условию инвариантности интеграла 
3.3 = ие (х') (ах’) о ©(х) (4х) =0 (В — произволь- 
ная область), то следствия теоремы Нётер (Мое{ег Е., 
О0{пбеп. Масйг., 1918, 235) можно получить в безын- 
тегральной форме. Лагранжиан поля, дифференциаль- 
ные уравнения которого не выше второго порядка, име- 
ет вид Гу = [(Ар Аг»), а лагранжиан свободного грави- 
тационного поля — | 
| 
| 


т 270 ыу ; 8, 8 ръ,ав ). 


Лагранжиан С; системы этих полей имеет вид [= 
= [р + Гу, а из (а), () и (с) следует, что 


$1 = $“ 5 и пе от их | 
г = на р >. + 3%, итд. 


При помощи новой формулировки теоремы Нётер дает- 
ся классификация законов сохранения величин, образо- 


8 
ванных из Те | ти т ‚ типа энергии, момента 


вращения, мультимомента и спина. Например, закону 
сохранения энергии и импульса соответствует условие 


№8 


инвариантности лагранжиана относительно преобразова- 
ноя. дх“ а 

ний (1), где 5х = сопз, а 83 ив этом случае ве- 
дх . 


личины и. автор называет тензором энергии-импульса 


гравитационного поля, и — тензором энергии-импульса 


системы полей, а канонический квазитензор энер гии- 


импульса определяет по формуле 


для вегх трех полей соответственно, где ое — Спино- 
| 


вая энергия. Доказывается, что 


Е ЕЕ. 
13 = ( в. #8» 
откуда следует закон сохраняемости канонического 


квазитензора полной системы. В. И. Близникас 

8491. О характеристических классах и кривизне. Илс 
(Оп сБагасег1$Ис с1аззез ап@ сигуанте. Ее!1$ Х,, 
Тг), АБзх. ЗВогё соштипз И\егпай. Сопотез$ Маф. 
ш ЕдшЬигов. ЕдтЬигов, Ошмх. ЕаЪигеЪ, 1958, 112— 
113 (англ.) 

Пусть В„ — дифференцируемое главное расслоенное 
пространстве, структурной группой которого является 
группа вращений А. В терминах аффинной связности в 
расслоении В„ строятся некоторые внешние многочлены 
от форм связности и кривизны. Эти многочлены инду- 
цируют дифференциальные формы в ассоциированных 
расслоениях В, (со штифелевым многообразием У„,и_, В 
качестве слоя) и определяют характеристическое коль- 
цо расслоения В„ по модулю 2. В том случае, когда В, 
есть расслоенное пространство (п — г)-реперов на п-мер- 
ном ориентируемом римановом многообразии Х, полу- 
чаются интегральные формулы для классов Штифеля— 
Уитни многообразия Х в терминах форм обобщенной 
гауссовой и геодезической кривизн на Х. 

8492. О псевдокелеровых пространствах постоянной 
аналитической кривизны. Яно (Оп рзеидо-КаШегтап 
зрасез оЁ сопззапё НоотогрЬйс сигуа те. Уапо К.), 
Варр. Ма. сепёгшт, 1954, № 012, 1—5 (англ.) 

В работе сформулированы без доказательства следую- 
щие теоремы о псевдокелеровых пространствах постоян- 
ной аналитической кривизны: 

1) Тензор кривизны такого пространства имеет вид: 


Е 
Юль =1 [(етен— вийт) + (ЕвЁРп — ЕиЕ т)—2Е ИР, 


где в;/ — метрический тензор, а Ё;/ — тензор, задающий 
почти комплексную структуру. Здесь & — абсолютная 
постоянная. 
2) Кривизна К в произвольном (не аналитическом) дву- 
|: 
мерном направлении удовлетворяет условиям: т <К<Ё 


ви 
для > би <К<у для Е < 0. 


3) Для того чтобы через любую точку в любом ана- 
литическом двумерном направлении проходила плос- 
кость, необходимо и достаточно, чтобы пространство 
имело постоянную аналитическую кривизну. Под плос- 
костью здесь понимается подпространство двух вещест- 
венных измерений, которое содержит целиком любую 
теодезическую, имеющую с ним две общие точки. 

4) В пространствах постоянной аналитической кри- 
визны и только в них существует движение, которое 
переводит любую точку и любое аналитическое направ- 
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ление в ней в произвольную другую точку с заданным 
в неи аналитическим направлением. 

Пусть луч геодезической между точками Ри О 0осу- 
ществляет относительный минимум, но для точки О и 
точек, отстоящих по этому лучу от Р далее, чем О, от- 
носительный минимум не осуществляется. В этом слу- 
чае Р и О называем последовательно сопряженными 
точками, 

5) В псевдокелеровом пространстве постоянной анали- 
тической кривизны А > 0 расстояние между последова- 


тельно сопряженными точками постояннои равно 2^/ИЁ. 
Д. В. Беклемишев 


8493. Инвариантные тензоры при действительном пред- 
ставлении унитарной группы и их приложения. Фу- 
ками (пуагап1 {епзогз ип4ег е геа] гергезеща{ оп 
о{ ипНагу втгоир ап ` Фет аррИсаНопз. ЕицКаш! 
Те{зц20), /. Ма. $0с. Тарап, 1958, 10, № 2, 135— 
144 (англ.) 
Рассмотрим 2п -мерное. пространство Ю?7 (<®) ПРЕ В= 

= 1,..., 2) и соответствующее комплексное пространст- 


а оП-Но В 

ВО {аи ЗЕ китов) Всякому линейно- 

му преобразованию о Фе матрицей А, - А, отве- 

та я преобразование с’ в КЮ” с матрицей 
ии 5 

ад, ), которая характеризуется перестановочностью 


© Л = И где Е — единичная матрица порядка п. 


Если < — унитарное преобразование в СЛ, то соответ- 
ствующее с’ называется унитарным преобразованием в 


4 ъ 9п. оо 
К". Оно сохраняет две билинейные формы $ = У! ху 
Е=1 


п я 

и = > у" 1 — ху"), коэффициенты которых 
@=1 : 

обозначаются д;/ и $;/. При этом ®;; = фи › где 9 — 


> 


элементы матрицы /, 8, — символ Кронекера. Доказана 


следующая основная теорема: 

Если тензоры ур, Й;/, я и К =Ь— В, инвариантны 
относительно всей унитарной группы в В?" то 9: =0, = 
= Ави + №91, в =0, в. —161 (2 в А вв) + 
сви — ФР) + сз (За Фи В он) + с (ФЕ Фи — 
— $" @зь) -- сё" Фе свои 9 прия 1. Шрим =№ 0. = 
66 = 0, (К и с, = 013). 


= = 
Если, кроме того, В —=0, то 25: 1 с, = Ощи 9 Е 


-- с: = 0. Если бань НЕ брать = 0,10. © 0, 
сз = 0. Если $7 аъ — 94 И 
С! - С. = 0. 

Из этой теоремы дёлаются следующие геометрические 
выводы: 

|. Пусть М — 2и-мерное почти комплексное много- 
образие и ‹— тензорное поле, определяющее почти 
комплексную структуру ($? = — Е). Если С — транзи- 
тивная группа Ли, сохраняющая почти комплексную 
структуру, и группа изотропии содержит линейное пре- 


= 0, То 68 — с% = 0, 


образование — 8 тогда многообразие комплексное ана- 
литическое. 

2. Пусть М — связное 2п-мерное почти эрмитово прост- 
ранство и С — (и? + 2п)-мерная эффективная группа ав- 
томорфизмов в нем. Тогда С транзитивна на М и линей- 
ная связность в М, инвариантная относительно С, есть 
Леви — Чивитова связность, а само многообразие М яв- 
ляется келеровым с постоянной голоморфной кривизной. 
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3. Пусть М — келерово многообразие с Леви — Чивито- 
вой связностью и однородная группа голономии в М яв- 
ляется унитарной группой. Если тензор кривизны имеет 
нулевую ковариантную производную, то многообразие 
имеет постоянную голоморфную кривизну. 

Заметим, что теорема, аналогичная основной, для ор- 
тогональной группы была получена Кейпером и Яно 
(РЖМат, 1958, 3548) О почти комплексных структурах 
и связанных с этим вопросах см. РЖМат, 1956, 6819. 

-Г. И. Кручкович 
8494. Некоторые аспекты теории локальных структур. 

Дедеккер (Оцеиез азрес!$ 4 а Шбоме 4ез 

зкгисигез 1оса!ез. ПедесКег Рац!), Ви. 50с. 

та. Ве]о1аие, 1952 (1953), 26—43 (франц.) 

Работа посвящена развитию теории локальных струк- 
тур и содержит подробное изложение определений 
и результатов, о которых ранее сообщалось в заметке 
того же автора (РЖМат, 1953, 624). По поводу различ- 
ных используемых определений см. также Бурбаки, Об- 
щая топология (Приложение), Эресман (РЖМат, 1955, 
3668). 

В го введено понятие парагруппы преобразова- 
ний, обобщающее понятие псевдогруппы преобразований. 
Пусть Е — некоторое множество, 1 — семейство взаимно 
однозначных отображений | части А; множества Е на 
его часть В;. Псевдогруппа может быть определена на- 
ложением на 1 следующих требований: 1) если ри РЕу, 
и совпадают в А; 0 Ар, то и их ограничение областью 
А; п А, также принадлежит 1; 2) пусть { : А; > Вь А; = 
= 1 Аз; если }; (ограничения {} областями А;) принад- 
лежат 1, то и /61; 3) если }: А; >В,, [Е1, тои | *:В,-> 
А; ЕТ; также при /" :Ан = Вр, РЕт, В;С Аз должк- 
но быть [| Е1; 4) Е совпадает с объединением Ар» 
167. Если оставить только требования 1), 2), 4), то по- 
лучим определение парагруппы. Далее, через о (1) обо- 
значается множество всех А,;, }Е1, и через в (1) — мно- 
жество объединений частей 0(1) (для псевдогруппы 
о (1) =© (1). 

Доказывается теорема: Пусть 1 — парагруппа преоб- 
разований Ё. Топология в Е, задаваемая семейством о (1), 
совпадает с топологией, порожденной ‹ (1). По отноше- 
нию к этой топологии любое }@] есть гомеоморфизм 
А; - Ву; множество 14 отображений /61, область опре- 


деления которых лежит в Або (1), есть парагруппа пре- 
образований А (индуцированная парагруппа; если 1 — 
псевдогруппа, то и 14 — псевдогруппа). 

Далее вводится понятие нормализатора парагруппы. 
Для взаимно однозначных отображений } и РЁ таких, что 


ЕрорЕ. |, 


Еа, Еь — ограничения РЕ областями Ау, Ву. Пусть Або(1)} 
Во (1); локальным автоморфизмом Е парагруппы 1 на- 
зывается отображение Р : А -+ В такое, что отображение 


>” есть взаимно однозначное Отображение 1д на Тв 


А; О В;С Ар , через ^^ обозначается где 


(Е можно назвать изоморфизмом парагруппы {д на па- 
рагруппу 1в). Парагруппа 1 называется инвариантной 


по отношению к другой парагруппе Г, если топологии 
в (1) и о (Г) тождественны и всякий элемент Г является 
локальным автоморфизмом 1. Множество локальных ав- 
томорфизмов 1 — наибольшая парагруппа, по отношению 
к которой 1 инвариантна, она называется нормализато- 
ром 1; так, всякая псевдогруппа имеет нормализатор Г, 
который, однако, не обязан быть псевдогруппой (приве- 


Геометрия 


ИЕ 


1959 г. 


ми, если они соответствуют одной и той же топологии 
и всякая точка х@Ё обладает открытой окрестностью, 


в которой индуцированные структуры имеют одну и ту — 


же псевдогруппу локальных автоморфизмов. 

Пусть Г.х — подпарагруппа Г; (нормализатора 1$), об- 
разованная элементами, действующими в окрестности х 
и сохраняющими х. Структура 5” на ЕЁ изомерна струк- 
туре того же типа 5$, если для каждой точки х@Ё су- 
ществует /@Г;,, переводящее структуру, индуцирован- 
ную $ в ДА), в структуру, индупированную 5” в ВУ. 
связи с этими понятиями рассматриваются также неко- 
торые группоиды струй. 

’Наконец в связи с понятием совместимости структур 
разных типов (РЖМат, 1953, 624) вводится общее по- 
нятие погруженного подпространства, содержащее в се- 
бе, как частный случай, соответствующее понятие по 
Эресману. В. В. Рыжков 


8495. Некоторые исследования 0б однородных келеро- 
вых пространствах. Хано, Мацусима ($оте э- 
912$ оп КаеШегап потосепеои$ зрасез. Напо Уип- 
1<Ь Ма{зизб1та \Уо26), Масоуа Май. Т, 
1957, 11, 77—92 (англ.) 

Авторы представляют полное односвязное келерово 
пространство, имеющее вещественно аналитическую 
метрику, как произведение келеровых пространств Уь, 
‚У,, причем У, — унитарное пространство, а 
У,,...,И» имеет неприводимую однородную группу го- 
лономии. Такое разложение называют разложением ‘де 
Рама. Доказано, что наибольшая связная группа авто- 
морфизмов односвязного полного келерова пространства, 
имеющего вещественно аналитическую метрику, есть 
прямое произведение наибольших связных групп авто- 
морфизмов множителей разложения де Рама. у 

Рассматривается однородное келерово пространство 
СВ. Известно, что если С приводима, то С/В есть пря- 
мое произведение пространств Ш, №1,..., Им, где И, — 
центр С, обладающий инвариантной келеровой метрикой, 
а ,,..., Им — односвязные однородные келеровы про- 
странства, в которых действуют простые группы. В ра- 
боте доказано следующее: пусть С/В—однородное келеро- 
во пространство, причем С — простая группа и действует 
на С/В эффективно, тогда однородная группа голоно- 
мии С/В неприводима. Из этого результата вытекает, 
что вышеприведенное разложение совпадаел с разложе- 
нием де Рама. 

Пусть полупростая группа С эффективно действует в 
келеровом пространстве @/В. Если риманова связность, 
порожденная ва С@/В келеровой метрикой, есть канони- 
ческая связность первого рода, то С@/В — эрмитово сим- 
метрическое пространство. Аналогичный результат по- 
лучен для случая, когда С — приводимая группа. 

Д. В. Беклемишев 


8496. Комплексы с недопустимыми автоморфизмами. 
Гуггенхеймер (Сотр]ехез ауес ашщотогрН1зтез 
поп а4п1$$1ез. а иррепне! тег Н.), Ви. Вез. 
СоицпсЙ  1згае|, 1957, Аб, № 2, 83—93 (франц.; рез. 
англ.) 

Пусть С = С, — градуированное линейное про. 
странство над нормированным полем К, в котором дей- 
ствует дифференциал д степени — 1. Предположим, что 
каждое пространство С, обладает линейно независимым 
набором элементов, конечные линейные комбинации ко- 
торых заполняют все С,. Пусть С* = о С. — двойст” 
венное. к С гГрадуированное пространство над К, 
{х, х*) —естественное скалярное произведение между 


Си С*, 5 — дифференциал в С*, сопряженный кд. 


ден пример). Допусти й 
м что задан однородный мо 
Далее рассматриваются отношения гомологичности и т ) . т т в 
изомерности между структурами одного типа. Две струк- р исодраняющиииоеновнни утв У его образ 
туры $ и 5’ одного типа на Е называются гомологичны- Потребуем, чтобы: а) |х!=У | (х, 5х) | являлась 
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нормой в каждом пространстве С’; 6) | (х,5и> | = 
= | <у,$х) | (х,увС);в) ЗУ с». Положим 4= 5-85. 


Элемент х@С называется гармоническим, если 0х = 
= 4х = 0. Пусть А (0) = У\` А, (0) — пространство гар- 


монических элементов. Доказывается, что А (9) изомор}- 
но пространству Н (9) гомологий пространства С отно- 
сительно д. Пусть в С существует другой дифференци- 
ал 0’ степени —1 и пусть 5’— сопряженный к нему 


дифференциал в С*, причем Ус)». Допустим, что в 


каждом пространстве С, имеют место соотношения: 
и,00’ ая у,9'д =— 0, ч,49’ кт о,д’а = 0, где Их, Ул, в), ру — 
ненулевые элементы К. Доказывается, что тогда 4(0) = 
=А\(0’). В то же время, если 0-20, операторы д и 0’ 
не пропорциональны. Положим А (С) =А(9) и пусть 
С’ с С — градуированное подпространство, инвариант- 
ное относительно Эно = С/С. № Тогда! (С) = 
= А(С’) + А (0). Отсюда выводится, что если М — 
аналитическое подмногообразие компактного келерова 
многообр>зия У, то число линейно независимых элемен- 
тов пространства Я” (И, М) относительных когомологий 
с комплексными коэффициентами, содержащих гармони- 
ческие формы, равно Ап Н” (У) — ат Н” (М). 

8 А. Л. Онищик 
8497. Модификации келеровых многообразий. Гугген- 

хеймер (Мо4д1ЙсаНоп$ о! КаШег МапПо]!4з. аи 5- 

сепве!г мег Не!пг!с1), Апп. ша рига е4 

арр!., 1956, 41, 87—93 (англ.) 

Пусть И — комплексное аналитическое многообразие, 
Р— его аналитическое подмногообразие. Комплексное 
многообразие У’ называется модификацией многообра- 
зия У в подмногообразии Р, если существует такое 
подмноГообразие Р’сУ’, что У\ Ри У’ `\Р’ аналити- 
чески изоморфны. Модификация называется растяже- 
нием, если Р’ имеет те же числа Бетти, что РЖ Р®-Р-1, 
гдеои р— комплексные рэзмерности многообразий 
У ирР, Р” — комплексное проективное пространство раз- 
мерности г. Через Х (М) обозначается эйлерова харяк- 
теристика произвольного многообразия М. Доказывает- 
ся, что если У’М— растяжение многообразия УвР, то 
Х (У) —Х (У’) = Х(Р) (1 —о-+р). Этот результат был 

анее получен Сегре для алгебрзических многообразий 
(РЖМат, 1956, 2452). Далее доказано, что если У’— 
модификация м огообразия И, причем У и У’ компакт- 
ны и келеровы, то геометрические г-роды многообра- 
зий ИУ и У’ совпадают. А. Л. Онищик 
8498. Основания геометрии бесконечномерных финсле- 

ровых пространств. Лаугвиц (Сгипд]асеп г 4е 

Сеотее 4ег ипеп4Йснаипепт$1опа!еп Етзеггаите. 

Гаие\ 112 Ре{1е1, Апп. та. рига е4 арр|., 1956, 

41, 21—41 (нем.) 

Топологическое пространство, в котором можно ввести 
достаточное число раз дифференцируемую систему коор- 
динат банахова пространства В, называется бесконечно- 
мерным дифференцируемым многообразием (локально ли- 
нейное пространство В). Совокупность непрерывных ли- 
нейных функционалов пространства В называется про- 
странством Банаха Вл, сопряженьым пространству В, ес- 
ли норма в В, определена следующим образом: 


[арх | 


2; || = $Ц 
ий Не 


х--0 


Совокупность мультилинейных непрерывных форм, ар- 
гументами которых являются элементы пространств В 
и В: (п элементов из В ит из В,!), называется бана- 


ховым пространством В”. Отображение Р” (х')  от- 
крытого множества банахова пространства В = в 


банахово пространство с = {у} называется дифферен- 
цируемым в точке (хо’), если существует непрерывный 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 
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линейный оператор [7, отображающий В в С так, что 
Е" (+ ах) — 5 (00) = Гай 0 (4+). 


Этот линейный оператор называется производной Фре- 


ше функции РЕ” в точке (хо/) и — обозначается 
и, | 

оо 
х 


Тензорное исчисление бесконечномерных дифференци- 
руемых многообразий строится как обычно, но только 
в качестве производных берутся производные Фреше. 
Например, если координаты точки банахова простран- 


ства преобразуются так: х* = х® (х/), то координаты 
точки касательного пространства преобразуются по 
8хА (х!) а 

5х1 5 


Компоненты т раз контравариантного и п раз ковари- 
антного тензора можно в каждой координатной систе- 


Ве- 
щественное банахово пространство, в котором функция 
расстояния опр>деляется при помощи положительно 
определенного функционала Р (=), обладающего свой- 


ствами: 1) Р — положительно однородный первой степе- 
ни и принадлежит классу Сз; 2) Е(Е т) < Е(& + 


1 
+Е(; Е (9) 520, Е 50; 3) р ИЕН < Р() < МИЁЦ,, где 


1 #7? (2) 
Я ЗЕЕ || 


следующему закону: &^ = 


ме представить через элементы пространства Ву”. 


М, М'> 0; 4) 57 — положительно  опреде- 
ленная квадратичная форма для любого Ё,— автор на- 
зывает бесконечномерным (или конечномерным) про- 
странством Минковского. Автор называет бесконечно- 
мерное дифференцируемое многообразие, с каждой точ- 
кой которого связано касательное пространство Мин- 
ковского с метрической функцией Р (х; &), бесконечно- 
мерным финслеровым пространством. Геодезические ли- 
нии бесконечномерного финслерова пространства опре- 
деляются уравнениями 


92 [. хе 6х! 
45 | Е] (+2) ® а = 0, 
› 4$ 


где 
дагь (% 8)  З8р/ (х; 8) м 
9х7 9х2 


ое ват (х; 8) }, 
бх/ 


[= 
Е] («и 


г &” (<; 6) { 


1 82? (х; Е) 
И ЕЕ 
ВЕТОЕ7 
При помощи векторного поля, определенного вдоль кри- 
вой, строится соприкасающееся риманово пространство, 
которое используется для определения связностей бес- 
конечномерного финслерова пространства, которые яв- 
ляются непосредственным обобщением связностей Тей- 
лора, Синга, Рунда, Бартеля и Картана конечномерных 
финслеровых пространств. В. И. Близникас 
8499. Аффинные связности в многообразии с кватерни- 
онной структурой и преобразования, сохраняющие 
структуру. Обата (Аше соппесНоп$ ш а дца{егоюп 
тапИо!4 ап@ {гап${огтаНопз ргезегуие фе з{гисфиге. 
ОБа{а Мог!о), /. Ма. $0с. Ларап, 1957, 9, № 4, 
406—416 (англ.) ` 


— 157 — 


8500 


На 4Ат-мерном многообразии кватернионная структура 
определяется двумя тензорами (комплексными структу- 
рами), удовлетворяющими условиям: 


12 фо" = — 6, ИФ = — В, бай + бай = 


На многообразии кватернионной структуры вводятся 
аффинные связности, в которых $;“ и ф;“ ковариантно 
постоянны. Каждая такая связность однозначно опреде- 
ляется своим тензором кручения. Для того чтобы пре- 
образование, сохраняющее кватернионную структуру, 
было аффинным по отношению к какой-либо связности, 


необходимо и достаточно, чтобы оно оставляло инвари- 
На рассматриваемом мно-: 


антным ее тензор кривизны. 
гообразии можно ввести четыре канонические связности, 
тензоры кривизны которых выражаются через тензоры 
$; и 4$;4. Любое преобразование, сохраняющее кватер- 
нионную структуру, является аффинным по отношению 
к каждой из этих связностей. Отсюда следует, что 
группа всех преобразований, сохраняющих кватернион- 
ную структуру, ‘есть группа Ли. Рассмотрено многооб- 
разие кватернионной структуры, допускающее группу 
максимальной размерности. Д. В. Беклемишев 
8500. Система циклических кривых подпространств, 
вложенных в риманово пространство. Прванович 
(Зуз{@ще 4ез соигрез сусИдиез 4’ип з0и$-езрасе р1опёё 
4апз ип езрасе метапшеп. Ргуапоу!16& М![еуа), 
Сазп К таё.-М72. 1 аз!гоп., 1957, 12, № 4, 233—243 
(франц.; рез. сербо-хорв.) 
В римановом пространстве У„ рассматривается вектор 


ры Е 


где #;, р; — касательный орт кривой и вектор ее геоде- 
зической кривизны, а 8;; — основной метрический тен- 
зор пространства, называемый вектором циклической 
кривизны этой линии по отношению к векторному по- 


лю (С;. Система интегральных кривых уравнений о’ = 0 
называется циклической по отношению к полю (;. Пред- 
полагая, что У„ вложено в риманово пространство Ув, 
автор дает другие характеристики циклических систем 
и, в частности, показывает, что в случае И., вложенно- 
го в евклидово Уз, кривые циклической системы харак- 
теризуются тем, что их соприкасающиеся круги пересе- 
кают круг, ортогональный У>, диаметр которого совпа- 
дает с вектором 2(;. При любых т ип, если И» омби- 
лическое, то кривые циклической системы являются 
одновременно кривыми соединения (соигез 4’итоп), 
т. е. их соприкасающиеся плоскости в любой точке У, 
пересекают некоторую фиксированную плоскость т — п 
измерений, исходящую из этой точки. Показывается, 
что при конформном преобразовании циклическая систе- 
ма остается циклической, и устанавливаются некоторые 
связи между циклическими системами пространств Ум 
и И). А. П. Норден 
8501. О проблеме вложения абстрактного многообра- 

зия в проективное многообразие. Нагата (Оп 1е 

ипБеда!те рго ет о! атас уамейез 1п рго]есйуе 

уаг1е ез. Мара{а Мазауо$1!), Мет. Со|. $<1. 

му. Куофо, 1956, А-Ма., 30, № 1, 71—82 (англ.) 

Понятие абстрактного многообразия соответствует по- 
нятию модели в смысле Нагата (Мава{а М., Атег. }, Ма{В., 
1956, 78, 78—116). Пусть х, у, 2, ш — алгебраически не- 
зависимы над полем К. Положим и = ху-+ 2, х’= 
Е И, НИ а) ЕР О = ар = 
=К[х’, у’, 2’, ш]и А, А’— аффинные модели, опредв- 
ленные посредством © и ©’ соответственно. Тогда М = 
= АЦА’ есть несингулярная модель. 

Обозначим Р = о (и, в), Р’= 0’ (и’, и); Е и Е’ — за- 
мыкания для Ри Р’в Ми Р*ЕЕР, Р**ЕГ’. Если функ- 
ция [ на М вполне определеназ Р* и Р**, то }(Р*) = 
= / (Р**), и поэтому М не может быть подмножеством ка- 
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кой-либо проективной модели. Моноидальное преобра- 
зование М* модели М с центром Р”’ есть подмножество 
проективной модели. р. 

Пусть теперь М — модель над основным кольцом 1 
Модель М является подмножеством проективной моде- 
ли тогда и только тогда, если существуют аффинные. 
модели Д; (1, | =1,2,...,п), определенные посредством 
соответствующих колец о;, и система элементов @;/ та- 
кая, что: |1) М есть объединение моделей А,, 2) а; 60}, 
3) о; [57 = о [а], 4) а =1, 5) ар-адь = а. 

Если множества Р:,...,Р,„ содержатся одновременно 
в модели М и в аффинной модели А, то существует 
аффинная модель 4*, которая содержит все 2; и сама 
содержится в М. Пусть Р — множество в модели М. 
Если индуцированная модель Ф р (М) является полной 


и если моноидальное преобразование М* модели М с 
центром Р есть подмножество полной модели, тти М 
есть подмножество полной модели. В. Т. Базылев 
8502 К. Теория и применения гармонических‘ интегра- 
лов. Ходж (Треоме ип Апмепдипееп пагтоп1э:спег 
[п{ерга!е. Нодсе У. У. р. ОЪегз. аи дет Еп81- 
Ге1р71е, ТеиБпег, 1958, УП, 246 $., 15.75 ОМ); Р+$сВ. 
Майопа 1 Нооэт., 1958, А, № 49, 3612 (нем.) 
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8503. Изотопия параболоидов. П. Захаров Д. А., 
Уч. зап. Ивановск. гос. пед. ин-тз, 1958, 18, 117—145 
Вторая (заключительная) часть статьи автора (РЖМат, 

1958, 4221). В первой части было доказано, что всякий 

параболоид 2 = Р (х, и), где Р — однородный многочлен 

степени д с вещественными коэффициентами, сильно 


изотопен в ЕЗ параболоиду 2 = г" з1пР.. „З® (; — 
к—1 


5. =), где 2, г, х — цилиндрические координаты 


в Ё3, при этом все нечетные показатели р; можно счи- 
тать равными единице. При соблюдении последнего 
условия циклическая последовательность (р1»..., рь) = 
= (Р>,...,бь, 21) =... называется правильным пиклом. 
Основной результат (теорема 8): Для того чтобы два 
параболоида (указанного выше типа), неизотопных пло- 
скости, были сильно изотопны, необходимо и достаточ- 
но, чтобы их степени были равны, а правильные цик- 
лы — одинаковые. То же условие остается в силе и 
для инфинитезимальной изотопии параболоидов, т. е.. 
(теорема 10) инфинитезимальная классификация пара- 
болоидов г = Р (х, и) совпадает с почти топологической. 
В. А. Ефремович 
8504. Топологические проективные плоскости. Зальц- 
ман (Торо|об1зсНе  рго]еки\е  ЕБепеп. —$За1|2- 
тапп Н.), АБз. ЗвогЕ соттипз [{егпа{. Сопогезз 
Ма. п ЕатЬигев. ЕатЬигев, Ошу.  Еатьиген 
1958, 101 (нем.) 
По аналогии с топологическими группами определя- 
ются топологические проективные плоскосги. Рассмат- 
риваются преимущественно компактные двумерные про- 
ективные плоскости. Они оказываются гомеоморфными 
вещественной проективной плоскости. Все их коллине- 
ации непрерывны. Так же, как для конечных проек- 
тивных плоскостей, каждый гомоморфизм на невырож- 
денную проективную плоскость является изоморфизмом. 
Далеко идущая аналогия с конечными проективными 
плоскостями проявляется также в теоремах, позволяю- 
щих вывести справедливость теоремы Дезарга из су- 
ществования некоторых коллинеаций или некоторых 
центральных коллинеаций. В частности, компактная 
двумерная проективная плоскость дезаргова, если груп- 


па коллинеаций транзитивна на невырожденных четы- 
рехугольниках. 
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8505. Одна проблема о покрытии. Нурдландер 
(ЕН дбуег{аскиипезрго ет. Мога|1апдег Сб+ е) 
М ог4. та{. НазКг., 1958, 6, № 1, 29—31, 56 (шведск.: 
`рез. англ.) з 
Известна следующая теорема (Кайо К., Ргос. Г.опдоп 
Ма. 5ос., 1950, (2), 51, 232—964): Если множество 
п-мерных кубов с параллельными ребрами покрывает 
часть пространства с (п-мерным) объемом У, то из него 
можно выделить подмножество кубов без общих внут- 
ренних точек, покрывающее часть пространства объема 
%лУ, Где хи >. 3", а если все кубы равны, то х„ > 2". 
В статье дается новое простое доказательство этого 
факта. Г. К. Энгелис 
8506. Определение плоских кривых, характеризую- 
щихся неравенством, связывающим абсолютные зна- 
чения функций линейного элемента. Пароди (П&- 
фегпипаНоп 4е соигЬез р!апез Ч&Йтез раг ипе шера- 
Ще егиге ]ез уа]еигз абзо]иез 4е ГопсНопз 4ез &161еп{$ 
Че сопасЁ еп ип рош{ соигап{. Рагоа! Мацг!се), 
Ви|. $1. та., 1958, 68, № 9, 217—218; 82, № 1, 14— 
16 (франц.) 
По теореме Адамара, чтобы определитель п-го поряд- 


ка А = На;/|| был отличен от нуля, достаточно, чтобы 
п 
а;: У #7 й == 
| | аи | (2 Г: ЭН) 

Отсюда следует, что интегральные кривые, дифферен- 
; ТЯ а: 

циального уравнения АД (х, у, у’) = 0, где Д = | $1 $3 

$5 Фз Ф1 


удовлетворяют неравенству 


| фа (х, у, и’) | < | $2 (х, 9, у) |+ | $3 (% и, и’) |. 


Я. П. Бланк 
8507. Упорядоченные проективные плоскости. Крам- 
пе (Апсоеогапее рго]екИуе ЕБепеп. Сгашре $1- 

Бу!1а), Маш. 7., 1958, 69, № 5, 435—462 (нем.) 

Тернар, являющийся упорядоченным множеством, на- 
зывается упорядоченным Тернаром, если из 6: < В. вы- 
текает ато: <‘а: тор, из т < тих > х,; — хпцов: < 
< Хх. ТоьоВь, а из т: < тих < Хх; — хтуов: > Хх-тьзвь, где 
хотлов: = хутор. Аффинная плоскость над упорядочен- 
ным тернаром оказывается упорядоченной, если счи- 
тать, что точка (хо, 2) лежит между (ли, И1) и (53, из) 
в следующих случаях: а) если х! = х. = зи И <у2<уз 
И 5, О) чесяи, и; — дров, =, 2—3 и 
Х1 < № < дз или А! > д. > хз. Если тернар является 
полным уПорядоченным множеством (т. е. каждое 
ограниченное сверху непустое подмножество тернара об- 
ладает точной верхней гранью), то он оказывается упо- 
рядоченным тернаром, если из В, < Ь. вытекает атов: < 
< аторь, из х1 < х и и > 0 — х1ис0 < Жёиси, из Хх! < 2 
ии < О — х,-ицод > х.- Ио, из Ш < ших > 0 — хи < 
< ХиИло0, из и1 < и. их < 0 — хи:с0 > Х. Ио. Исследу- 
ется независимость перечисленных условий Выясняет- 
ся связь между упорядоченностью и функцией порядка 
(РЖМат, 1956, 5490). Л. А. Скорняков 
8508. Основы М№-мерной конечной проективной геомет- 

рии. Каструччи (Еоцп4аНопз оЁ №-4ипепз!опа| Й- 

пИе рго]есйуе беотету. Сазгисс! Вепеа1фо. 

Во/|. З$ос. Ма 5ао Рац]о, 1952—1954, 7, 1—1, 83 р.) 

(порт.) 

Статья представляет собой изложение диссертации, 
защищенной в 1951 г. в Сан-Пауло. Она грамотно на- 
писана и может быть интересна для начинающего спе- 
циализироваться студента. Предметом изучения явля- 
ется М№-мерная проективная геометрия над произволь- 
ным конечным полем со значительным ударением на 
вычисления. Насколько рецевзент может судитьв 1956 г., 
в статье нет ничего, чтобы было для него новым в 
1951 г., когда она была написана. Библиография (46 на- 
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званий) несколько вводит в заблуждение тем, что она 

содержит много статей (например, семь статей Муфанг 

(К. Мошап2)), которые по существу не относятся к 

теме работы. : К. Н. Вгиск 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 5, 522 
8509. Аффинное пространство 54 как плоскость над 

квазителом в связи с конфигурационным предложе- 

нием Г›’. Панелла (1.0 54 Ипеаге аЙше соте р1а- 
по зорга ип адиаз!согро, ш геат1опе аШа ргороз!2опе 
сопИеига2юпа1е Т.. Рапе!|а @1!ап!гапсо), 

В! у. ша Ошмху. Рагта, 1957, 8, № 1-3, 207—214 

(итал.) ° 

Строится пример такого веблен-веддербарнова тела 
(квазитела) характеристики 3, что каждая точка“ соот- 
ветствующей веблен-веддербарновой плоскости принад- 
лежит как четырехвершиннику с коллинеарными диа- 
гональными точками, так и четырехвершиннику с не- 
коллинеарными диагональными точками (см. РЖМат, 
1956, 749, 3254). Л. А. Скорняков 
8510. О полных ‘А-дугах над СР(9). Сегре (Оп 

сотр!еёе А-агсз оуег СЁ(4). Зесге В.), АБзёг. ЗВог 

соттип$ Ищфегпа{. Сопогезз Мат. ш ЕдшБигов. 

ЕашЬигев, Ошу. ЕдшЬицгой, 1958, 110 (англ.) 

К-дуга, т. е. множество из А точек проективного прост- 
ранства размерности 2 над полем Галуа СР (4), ника- 
кие три из которых не коллинеарны, — называется пол- 
ной, если она не содержится ни в какой (А + !)-дуге. 
Тогда А < 9-1 или А < 9+2 в соответствии с тем, 
нечетно или четно 9. Исследуются (очевидным образом 
полные) А-дуги с максимальным А (для нечетного ди 
Е =9- 1! их.точки обязательно являются точками ко- 
нической кривой). Даются критерии полноты и другие 
примеры полных А-дуг. Показано также, что если К 
достаточно мало или достаточно велико по сравнению с 
4 и меньше, чем указанный выше максимум, то ни од- 
на А-дуга не является полной. 

8511. Обобщение одной редукционной теоремы о гео- 
метрических порядках. Хаупт (\УегаЙсететегипе 
е1пез огапипезсеоте1зсВеп КедикКНопз$за2ез. 
Наир+ О {+0), Л. геше ил апоем. Ма., 1958, 200, 
№ 3-4, 170—181 (нем.) 

Под точечным порядком множества М в проективном 
пространстве Р„ относительно Гиперплоскости [и По- 
нимают мощность пересечения ОР = МПГ, 1; под ком- 
понентным порядком М относительно [„_1 — мощность 
множества (число) компонент пересечения М Сс [у 
(компонента множества -—всякое его непустое макси- 
мальное связное подмножество). Говорят, что М имеет 
ограниченный сильный компонентный порядок, равный 
а, если существует натуральное число а, являющееся 
наибольшим среди числа компонент пересечения М с 
любой гиперплоскостью пространства Р„; если пересе- 
чения рассматриваются не со всеми гиперплоскостями, 
а исключается некоторое нигде не плотное множество 
гиперплоскостей, то говорят о слабом компонентном 
порядке. Соответственно определяются сильный и сла- 
бый точечные порядки множества. Если множество яв- 
ляется континуумом, то, как доказывается, из того, что 
оно имеет слабый компонентный порядок = а, следует, 
что оно обладает и сильным компонентным порядком 
а’ (< 1-2”! (п - 1) а?). Для континуума С, обладаю- 
щего слабым компонентным порядком, автором было 
доказано (Ма. Апп., 1948, 120), что при условии 
ограниченного слабого точечного порядка С является сум- 
мой дуг и если множество гиперплоскостей, имеющих 
с С разрывные пересечения (такие, компоненты которых 
одноточечные), будет плотным во множестве всех гипер- 
плоскостей пространства, то С обладает слабым точеч- 
ным порядком и, следовательно, является суммой дуг: 
В настоящей работе доказаны обратные теоремы. Тео- 
ремы эти используются при обобщении результатов 
Маршо (Магсваиа А., Ас{а та ., 1930, 55), доказав- 
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шего, что у замкнутых и открытых дуг евклидова про- 
странства Е„ сильные точечные порядки совпадают (ес- 
ли хотя бы один из них ограничен). Это предложение 
справедливо и для деревьев с ограниче"ным слабым 
точечным порядком, при условии, что вершины их ЛиИ- 
нейно независимы. В настоящей работе рассматривают- 
ся более общие множества — так называемые контину- 
умы с приводимым порядком (пп.-континуумы, огапипзз- 
теди21ЬИе КопИпиеп); они обладают следующим свой- 
ством: в каждом А-мерном линейном подпространстве 
1 (1 < Е <п— 1), содержащемся в гиперплоскости 
Гп_1* содержится [ь_, не имеющее общих точек по 
крэйней мере с одной содержащейся в /» опорной ком- 
понентой пересечения СПЁ„_: (компонента множества 
называется опорной, если ее замыкание не имеет об- 
щих точек по крайней мзре с одной гиперплоскостью 
[’„_1, а всё точки пересечения этого множества с ги- 
перплоскостями из окрестностного пучка /.'„_1, имзющими 
в компоненте точку сгущения, лежат по одну сторону 
['п_1). Примерами пп.-континуумов (не содержащих кон- 
тинулльных частей гиперплоскости) являюгся: простая 
дуга; дерево, вершины . которого линейно независимы; 
сумма дуг 5 со следующим свойством: если множество 
Е конечных точек $5 ранга &, то нйдется такая точка 
е@Е, что ранг Е —е не больше Е —1. Для пп.-конти- 
нуума С доказывается обобщение теоремы Маршо, состо- 
ящее в том, что точечный порядок. С (предполагается, 
что С ранга л и имеет ограниченный слабый точечный 
порядок) относительно множества [ гиперплоскостей, 
пересечение«которых с С не содержит опорных компо- 
‘нент, совпадает с точечным порядком относительно не- 
которого открытого подмножества |’, плотного во мно- 
жестве всех гиперплоскостей. Далее доказывается, что 
если пп.-континуум ранга и является суммой дуг, то 
из существования ограниченного слабого компонентного 
порядка вытекает существование равного ему сильного 
компонентного порядка и наоборот. Наконец, выводится, 
что если пп.-континуум ранга и имеет ограниченный 
слабый точечный порядок, равный А, то любой (т. е. по 
‘отношению к любому множеству гипернмлоскостей), как 
слабый, так и сильный точечный и компонентный по- 
рядки также равны А. А. Г. Школьник 
8512. Обобщение принципа максимума Хопфа и при- 

ложение к римановой геометрии. Калаби (Ап ежеп- 

оп 10 Е. Норе’з тахипит ришар!е уИН ап аорИса- 

+1оп 40 ЕКетапшап веотетгу. Са!аЪ1 Е.), РиКе 

Май. $., 1958, 25, № 1, 45—56 (англ.) 

Речь идет о распространении принципа максимум 
на недифференцируемые функции, удовлетворяющие не 
которому эллиптическому дифференциальному неравен 
ству. 

Пусть [ — линейный оператор 


а: 02и . ди 
[и] = Ха о -+ УФ, 


Ех”) щи =), 
такой, что для окрест`ости каждой точки х существу- 
ют числа С!, С., С. такие, что 


РЕ < С: УЕ), 
1 


ай (х) ВЕ) > С. (УЕ), 
127 (х) < С 
для любого набора Ё, &5...бп. 
Для полунепрерывной сверху функции и =](х) в 


связной открытой области И и любой функции =Ф(х), 
по определению, 


— 1600 — 
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Г. [и] (слабо) > 9 


в любом подмножестве К < (, если для любой точки 
хЕК и произвольного малого = >0 существует ок-_ 
рествость У,. СО точки х и функция и, . =, „(х) 


класса С? в У ив такие, что 
ев 


ии, . удовлетворяет неравенству 
Е [4х :| > 9 —е в точке хо 


в строгом смысле. Аналогично, если и полунепрерывна 
снизу, 
[и] (слабо) < т, 


если Г [— и] (слабо) > —0 в только что определенном 
смысле. Если и =} (х) С? и У => (х) — произвольная 
функция, то Г[{| > Ф (х) в обычном смысле тогда и. 
только тогда, когда это имеет место в слабом только 
что определенном смысле. 

Теорема. Если и =/(х) — функция, полунепре- 
рывная сверху, определенная в связной открытой обла- 
сти 0, / 

[и] слабо > 0 везде в И 


и достигает локального минимума в некоторой точке 
хвИ, то и — постоянная в И. 

Из геометрических приложений отметим три теоремы: 
1. Если Х — п-мерное риманово многообразие с регу- 
лярной метрикой, рЕХ, У =У (ро) — область опреде- 
ления функции геодезического расстояния г(р)= 
= 4 (ро р), Ю;/ — тензор Риччи положительно полуопреде- 
лен и А — оператор Бельтрами — Лапласа, то везде в У 
имеет место 


— 1 


п 
Дг (слабо) < 2: 


В частности, если Х полно, то это имеет место во 
всем Х. 

2. Если функция Ф (1) — дважды непрерывно диффе- 
ренцируема, монотонно убывающая (возрастающая), 
определенная для О <а<Ё <, то в предположениях 
предыдущей теоремы функция о(р) =Ф (/ (р)) для 


РЕУ (00) П (У! (055) — У (роа)) удовлетворяет 


п | ве 
—$/ (7), 


До (слабо) > Ф” (г) + 


п 1, 
—$' (0), 


(До (слабо) < Ф” (г) + 


здесь У (рг) = {9 | 96Х; 4 (р9) < г}, Г. — замыкание 
этого шара; и, наконец, 

3. Если Х — полное риманово многообразие с регу- 
лярной метрикой, неотрицательной кривизной Риччи- 
[ (1) — положительная монотонно возрастающая, диффе- 
ренцируемая функция, определенная на всей веществен- 
ной оси такая, что 


со $ 


(ую) 


оо 


1 


Е 
45; < <, 


то не существует глобального в Х решения уравнения 
Ди (слабо) >. | (и). 


Эта теорема является обобщением теоремы Оссерма- 
на (Оззегтап К. ТесБп. Верёз. 3. Оесетьег 16, 1956, 
З{ащюог4 Чщу.) и доказательство ее аналогично его до- 
казательству. К. М. Белов 
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8513.  Равномерное распределение на сфере. Кац 
(ОпИогт 915 иНоп оп а зрВеге. Кас М.), Ви|. 
Аса4. ро!оп. $с1., 1957, С1. 3, 5, № 5, 485—486 (англ.; 
рез. русск.) 

. Доказана следующая теорема: Пусть Р(Ё (< ё<1— 

траектория точки, движущейся по поверхвости еди- 

ничной сферы трехмерного пространства. Если проек- 
ция траектории Р(Ё) на любой диаметр сферы покры- 
вает его равномерно, то и сама траекторяя  (й) покры- 
вает сферу равномерно, т. е. для любой области Ю ли- 


нейная мера множества Е{Р (5 ЕЮ} равна и ‚ где 
Е 
] ® | — площадь области Ю. К .ОгБамк 


8514. О геометриях кругов с ограниченной группой 
Мёбиуса. Бенц (ОЪег Кгезоеотефеп шй етое- 
эенгапК ег Мбыиз-сгирре. Вепа. \..), Азы. Звом 


соттипз ИЦегпа{. Сопргез$ Ма. ш ЕдштЬигеН. Едт- 
Бигов, Ошу. ЕашЬигов, 1958, 104 (нем.) 

8515. О системах изогональных сфер. Лагранж 
(Зиг 1ез зуз{ётез 15оропаих 4е зрНёгез. ГГаргапее 
Кепё), Л ша. ригез её арр|., 1958, 37, № 3, 225— 
244 (франц.) 

Рассматриваются системы п сфер (точнее гиперсфер) 
пространства Евклида Е» такие, что углы, которые 


попарно образуют сферы семейства, ‘одинаковы, т. е. 
для сфер семейства и; величины 


—> 
К? + В — АГА 
28:8 


где Ю;, А; — соответственно радиус и центр сферы. 
равны. При этом различаются „строго изоГональные“ 
семейства, когда равенство величин (и;и;) выполняется 
точно, и „изогональные в широком смысле“, когда 
равны модули величин (и;и’). Изогональное семейство 
называется регулярным, если определитель матрицы 
Й (м;и;) | отличен от нуля Оказывается, что регуляр- 
ность имеет место, если выполняются неравенства 


(ии) = = с05 а, 


соба 5-1, соза = —„— т. Если изогональная система 


т сфер обладает тем свойством, что каждые К первые 
сферы семейства образуют регулярную систему, то ик= 


Е 
= 22 ^но:, где о; — система ортогональных сфер, 
причем величины в; вычисляются через соза. Доказы“ 
4 
ваются теоремы существования: :) „Строго изогональ- 
ная“ система действительных и пересекающихся сфер 
может быть реализована в Е» при п < М-+ 2 для всех 
значений с0за, а при п = М-+- 2 только для тех значе- 
ний с0за, для которых выполняется неравенство 


> соза > —1; 2) Можно всегда реализовать 


С М-! 
„строго изогональную“ систему п сфер в Е» действи- 
тельных или чисто мнимых, исключая случаи: п= М-2 и, 
м1 < 605 < 1, са = 0. В случае соза =0, п = М+2 
необходимо М + 1 сфера действительная и одна чисто 


нимая. Приложения не рассмотрены. 
х з В. И. Ввдерников 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


Выпуклые многообразия 


8519 


ПБег епаЙсне РипКзу${ете. Каг!ез2} 
РиБ!$ таф., 1955, 4, № 1-2, 16—27 (нем.) 
Автор рассматривает систему п точек на веществен- 
ной аффинной плоскости, из которых никакие ‘ри не 
коллинеарны. Говорят, что точка Р, не принадлежащая 
п \ 
НИ одной из | соединяющих эти точки прямых, по- 


Егап2), 


у. 


крывается № раз, если она лежит внутри ровно Ё из 


п ь 
—. треугольников. Для заданной системы и различных 


положений Р А имеет определенный максимум \ (п) и 
минимум У (п); так, № (3) =И (3) =1, ® (4) =У (4) =2, 
(5) =У(5) = 5, И (6) =У(6) = 8. На основании ос- 
троумного соображения автор доказывает, что № (п) = 
п (12 — 1) п (п? — 4) 
ан ь ССР 


ется п четным или нечетным; например, № (7) = 14. Он 

приводит пример системы из 7 точек таких, что имеет- 

ся область, где А = 13, но нет области, где Ё = 14, 

показывая таким образом, что И (7) < И (7). 

Н. $. М. Сохёег 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 10, 1047. 

8517. Об овалах типа п. Ли Да-цянь (Гее О=з- 
+511), Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3 №4, 623—627 
(кит.; рез. англ.) 

Овал С называется овалом типа п, если коэффициен- 
ты @.,..., аи, 681,...,В, разложения Фурье радиуса 
кривизны 0(Ф) равны нулю, а оба коэффициента ал. 


соответственно тому, явля- 


Ви-1 не равны нулю. Автор показывает, что овал ти- 
ь пи 
па п имеет по меньшей мере ( о Е АД описанных 
п Г п-1 п-+2 
квадратов (здесь эт РАВНО 0. ИЛИ а тона А 


равно 0 или 1, в зависимости от нечетности или чет- 


ности п). Г. Позняк 
8518. Замечания по поводу ранее опубликованной 
статьи. Пароди (Кетагдие аи зи]её Фип {ауаЦ 


ащенеиг. Раго 4! Маиг!се), С. г. Аса4. зс1., 1958, 

246, № 26, 3573—3574 (франц.) 

В ранее опубликованной работе (РЖМат, 1958, 7117) 
было доказано, что решения дифференциального урав- 
нения 


фл $2 $3 
$2 91 $3 
Фз $2 91 


удовлетворяют неравенству | $ |< |$| + |4%3|. 

В настоящей статье доказывается, на основании од- 
ной теоремы А. Островского, что для этих функций 
справедливы и следующие неравенства: 


А = 0, где =: 6, 9 И), 


Пе Ро: , 
|”, О<а< 1. 


Я. П. Бланк 
8519. Определение плоских кривых, характеризую- 
щихся неравенством, связывающим абсолютные зна- 
чения функций линейного элемента. Пароди (08&- 
{егпипаНоп 4е соигЬез р]апез 46Йп1ез раг ипе шёра- 
16 егёте 1ез уаеиг$ абзо|цез 4е ГопсНоп$ @4ез &16- 
тепёз Че сопфасё еп ип рош* соигат. Рагоа! М.), 
Веу. та. зрёс., 1958, 68, № 9, 217—218 (франц.) 
См. реф. 7281. 


| Фа | 


блема, связанная с конечной 
ни  "Картесн (Ехмета!аш р аБеп См. также: 7615, 7737, 7827, 7879, 8119 
— 161 — 
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ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


8520. —К вопросу решения задачи о собственных зна- 
чениях методом конечных разностей. Саульев (Оп 
{Бе зошНоп оЁ фе рго ет о{ е1оепуашез Бу Ше те- 
{о@ о! ИпИе АШегепсез. ЗацГеу У. К.), Ашег. 
Ма. $0с. Тгапз[а%., 1958, 8, 257—287 (англ.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1956, 4091). 

8521. Оценка погрешности численного интегрирования 
обыкновенных дифференциальных уравнений. 1. /10- 
зинский С. М., Изв. высш, учебн. заведений. Мате- 
‘матика, 1958, № 5, 52—50 
Статья является первой частью работы, посвященной 

оценке погрешности численного интегрирования систем 
обыкновенных дифференциальных уравнений. Она’ со- 
стоит из введения и двух глав. В введении дается крат- 
кий критический анализ существующих методов оцен- 
ки погрешности численного интегрирования, некоторые 
обозначения, применяемые во всеи работе. Здесь же 
кратко, без доказательств, приводятся известные свой- 
ства норм матриц и векторов, а также вводится и ис- 
следуется существенное для развиваемой теории поня- 
тие логарифмической нормы матрицы. Введение закан- 
чивается тремя аналитическими леммами. 

В первой главе дается определение метода [А, р], ко- 
торый по существу является методом Адамса для си- 
стемы обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Путем некоторого преобразования уравнения ошибки 
дается неравенство для нормы преобразованной ошибки. 
Во второй, основной, главе дается априорная и апо-. 
стериорная оценки для экстраполированного метода. 
Подрооно излагается методика применения этих оценок 
на практике. При выводе оценок предполагается, что 
гарантировано существование решения рассматриваемо- 
го дифференциального уравнения (или системы) на том 
интервале, на котором производится численное интег- 
рирование, и что располагаем некоторой, хотя бы весь- 
ма грубой, предварительной оценкой для расположения 
графика решения. Несмотря на то, что теория оценки 
погрешности излагается в статье в упрощенной форме 
(во второй части работы автор предполагает дать более 
сложные оценки), логическая структура двух основных 
теорем, касающихся оценки погрешности численного 
интегрирования экстраполяционным методом, очень 
сложна. В них много „переплетающихся“ условий. По 
мнению автора, это обстоятельство обусловлено сущест- 
вом дела. М. А. Алексидзе 
8522. Метод интегрирования системы обыкновенных 

дифференциальных уравнений, подверженной одному 

типу численной неопределенности. Кемпбелл (А 

те{!фо4 {ог ицертайпе а $е{ё о{ огФпагу ЧШегепНа! 

едиаНоп$ эиБ]есё 10 а фуре о! пишегса! ша@егии- 
пасу. СашрЬе!]!] Едм!т $5.), Маф. Таез апа 

ОШег А!$ Сотрий., 1957, 11, № 60, 229—233 (англ.) 

При решении на электронных ‘цифровых машинах не- 
которых систем дифференциал ных уравнений, относя- 
щихся к физике горения, встретилась трудность, кото- 
рая в обобщенном виде состоит в следующем. 

Дана ‘омстемах але, о 

(1 =1,2,..., п). Затруднение связано с первыми двумя 

уравнениями. РГР; получается в результате вычитания 

близких между собой чисел, одно из которых зависит 

от и. Поэтому $ значащих цифр и› определяют $ — р 

значащих цифр Р\, но восстановить из по Р, можно без 

потери значащих цифр. и; и Р, определяют друг друга 
без потери значащих цифр. 

Решение обычными методами численного интегриро- 
вания, как легко видеть, быстро ведет к потере точнос- 
ти. Поэтому применяется метод последовательных при- 


ближений. Для получения первого приближения при® 
нимают, в частности, Р\(2) = 0. Пусть уже получено 
К-е приближение: ие , р са и, заданные в 
точках 2р = 20 рА(20 < 2) < 2). Тогда путем численного 
дифференцирования и>(*) получаем Ро“, по нему опре- 
деляем 1,(^), путем численного дифференцирования на-. 
ходим Р!(^), а по нему и>(®+0. Затем при помощи обыч- 
ного численного интегрирования системы аи,/42 = Е}. 
{=3,...,п) получаем ВК (] =3,..., п). 

По сравнению со спосооом релаксации, также приме- 
нимым в данном случае, изложенныи метод требует 
больше вычислений, но метод релаксации содержит 


и | 
действия, с трудом поддающиеся алгоритмизации, в то 


время как данный метод хорошо приспособлен для ма- 
шинного решения. М. Л. Бродский 
8523. О решении краевых задач с большим числом 

степеней свободы. Уорнер (Оп Че зошЯоп. оЁ 

«Лигу» ргоб!етз$ \ИП тапу 4ебтеез с1 теедопа. \М аг-^ 

пег Е. /.), Ма. Таез апа О\ег А1аз Сопри., 

1957, 11, № 60, 268—271 (англ.) 

Предлагается следующее обобщение хорошо извест- 
ного метода решения двухточечных граничных задач. 
Рассмотрим дифференциальное уравнение 

о (1) 
42 
с краевыми условиями х(и) = а, х(о) = 6. 

Интегрируем (1) с помощью двух различных началь- 
ных зночений Хх!’ и х.'’. Соответствующие значения на 
концах обозначим через х;(9) = си, Х5(9) = сэ. С помощью 
этих двух значений производим обратное интерполиро- 
вание и находим новое значение хз’. Производя инте- 
грирование (1!) с помощью хз’, получаем хз(9) = сз. Затем 
предлагается повысить степень интерполяционного много- 
члена для нахождения нового приближения производной 
в начальной точке. 

Этот же метод предлагается перенести на уравнения 
с большим числом степеней свободы, т. е. для уравне- 
ний, которые требуют задания трех и больше условий 
в начальной точке. Указывается, что предлагаемый ме- 
тод проверялся для различных уравнений и обеспечи- 
вал довольно быструю сходимость процесса. Приводят- 
ся числовые примеры. М. А. Алексидзе 
8524. О быстроте сходимости метода Галеркина для 

обыкновенных дифференциальных уравнений Дауга- 

вет И. К., Изв. высш. учебн. заведений. Математи- 

ка, 1958, № 5, 158—165 


Е 
Рассматривается граничная задача [(х) = А+ 
5А— 
[2 дея... Чазщбх | = %9, (0) 
х(—1=х'(=Ю=...=х(@—0 (—1) == д) = (= 
. = х(Е-1) (1) = 0, (2} 


для приближенного решения которой применяется метод 
Галеркина с алгебраическими координатными функция- 
ми. Изучается поведение погрешности в зависимости от 
числа координатных функций и свойств точного реше- 
ния задачи (1), (2). Основные результаты изложены в 
двух теоремах: 

Теорема 1. Пусть Х не есть собственное число за- 
дачи (1), (2), коэффициенты а:(Ё) уравнения (1) — до- 
статочно гладкие функции, х*(?) — решение задачи (1), 
(2), хи(!) — ‚приближенные решения“, найденные по ме- 


— 162 — 


| 


\№ 8 


тоду Галеркина. Тогда для Е 6[—1, +!] имеют место 
эценкн 


КЬ-5- ка 
а [+ (д — (6 < СЕ. (х*)т 2, 


@ 
|2 


+) — хи (0) < СЕ’ЗКх*)У пп 
45 ы о 
и ВА Е—1, в. 
14 [к — 1-— вЖО, (9 


а 


Ве ЕСА 
9 


и И{ берется по всем полиномам ©„(ЁР) степени не вы- 
ше пл. 

Теорема 2. Если в условиях предыдущей теоремы 
решение х*({) задачи (1), (2) г раз непрерывно диффе- 
ренцируемо и его х-я производная удовлетворяет усло- 
зию Липшица с показателем я, то справедливы оценки 


с я 
| 45 =. п т Раф 30 О<3<& о 
Об р | 
ав (2) п( )] м 


1 г-—$ 8-12, 
М. А. Алексидзе 

8525. Некоторые трудности, присущие решению двух- 
точечных граничных задач методом конечных разно- 
стей. Митчелл .(5отше 1шрегеоф ЧИПси!ез ш Фе 
зоиНоп о Еуо-рошЁ Боипдату ргоМетз Бу ИпИе 
а1егепсе тео@$. М1+сВе!1 А. К.), Аз. ЗВом 
сошшипз Пиегпа. Сопегезз Маф. ш ЕдшЬагев. 
ЕашЬигор, Ошх. ЕдтЬигоВ, 1958, 163 (англ.) 

Если шаг сетки мал и вычисления ведутся с несколь- 
‹ими точными значащими цифрами, то, вообще, считается, 
то решение разностного уравнения является хорошей ап- 
троксимацией к решению данного дифференциального 
/равнения. Однако, как показывается в работе на при- 
мерах двухточечных граничных задач для обыкновен- 
-зых дифференциальных уравнений, это часто не имеет 
иеста. 

3526. Построение верхних и нижних приближений 
для решений систем обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений. Гетманцев (Побудова верхних 1 
нижн!х наближень для розв’язк!в систем звичайних 
диференщальных р!внянь. Гетманцев В. Д.), 
Наук. зап. Ки1вськ. держ. пед. 1н-т, 1957, 26, 65—7 
(укр.) 

Дано краткое изложение метода построения верхних 
и нижних приближений для решения системы п линеи- 
ных неоднородных дифференциальных уравнений 

аи/ах = А(хуу + [(х) (0<х<1 

с начальными условиями и1(0) = у, где вектор [(х) и 

матрица А(х) непрерывны. Вводя постоянную матри- 

цу Н, элементы которой А;’ удовлетворяют условиям 


и,’— тах а;/(х), если тах а; /(х)>0, 
ый а ‚ если тах а;/(х)<0, 
и матричное уравнение 
ВН НУ. И(0) Е, 


автор заменяет данную систему интегральным уравне- 


нием 
х 


х 

их) = Уи + [Ух — ЭКОаЕ+ [У(х — ЭМ) —Н] 
0 0 

м, пользуясь рекуррентным соотношением 


улаа(х) = У(хуи + |У(х—ФЭКОЧЕ- 
р 0 


и* 
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+] УЕ А(Е) Ни (Е, 


доказывает, что если уи(х) < и(х), то или (Хх) > 9х). 
Указан способ построения верхней и нижней исходных 
функций, решен один пример. Полученные верхние и 
нижние приближения к решению приведенной системы 
не являются функциями Чаплыгина и сходятся к иско- 
мому решению немонотонно. К. В. Задирака 
8527. О приближенном решении некоторого класса 
дифференциальных уравнений второго порядка мето- 
дом. С. А. Чаплыгина. Меннам Ким, Уч. зап. Ка- 
бардино-Балкарск. ун-та, 1957, вып. 9. 257—962 
Рассматривается нелинейное уравнение 


а’ /4х ЕТО, у, у') (1) 
с начальными условиями 
У(ж) = Чо, У’(%) = Их. (2) 


Предполагая, что непрерывная вместе с первыми про“ 
изводными функциями /(х, у, и’) конечна и положитель- 
на в области хх < х< ху ш<у< фо; и < у’< + 
и, кроме того, 0}/ду < 0, автор строит последователь- 
ности верхних и нижних функций, сходящиеся к иско- 


_мому решению. Построения автора повторяют прием, 


примененный Л. М. Воробьевым (Успехи матем. ваук, 
1956, 1, 67) к решению задачи (1), (2) в случае 0//0и>0. 


Б. Н. Бабкин 

8528. О построении оценок для собственных значе- 
ний краевой задачи Штурма—Лиувилля. Бурав- 

ский (Про побудову ощнок для власних значень 


крайво! задач! Штурма—Л1!ув!лля. Буравський 
Е. С.), Наук. зап. Ки!вськ. держ. пед. 1н-т, 1957, 26, 
51—63 (укр.) 


Излагается способ построения верхних и нижних оце- 
нок для собственных значений краевой задачи Штурма— 
Лиувилля 
— + 9(%)у = (у, эт 20) -- соаи" (0) = 0, (1) 

1п3и(И) + созВи'(1) = 0, 
где 9(х) и р(х) — ограниченные функции на сегменте |0, {]. 
Автор использует известные результаты о том, что если 
известны грубые оценки Ар и А» для А-го собственного 


значения задачи (\» < А,< ^+), то можно эти оценки 
улучшить следующим образом: если функция /(х) абсо- 
лютно непрерывна вместе со своей первой производной 
на [0, [] и удовлетворяет краевым условиям задачи, а 


{Ибо Ро ++ бд бд ак 


те | 
обода 
(2) 
1 - го 
1—2) + чо © Корах 
Е — БЕРЕТЕ | че НЕА 
| оРдах 
то для \» имеет место двусторонняя оценка 
А < Аа ‚ при Ак—1-+ 
Ае-1 Я 
ЕАН, (3) 
г 5 г — 
ЛЬ ^, при А < А. — с. (4) 


В качестве функции {/(х) автор строит последователь- 
ность функций [(х) = Их, №, В), Кх) = Нх, № 6)... 
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представляющих собой приближения к собственным 
функциям задачи, где \;, В — значения параметров ^ и Ё, 
при которых /(х, ^, 2) дает минимальную невязку при 
подстановке ее в дифференциальное уравнение задачи (1). 
Подставляя в формулах (2) вместо } функции этой 
последовательности и пользуясь неравенствами (3) и (4), 
автор получает последовательность нижних и верхних 
оценок для собственных значений задачи (1). Для пер- 
вого собственного значения краевой задачи 
+ (&—15)у = у, 900) = 91) =0 
получены оценки 8,8685225< \,<8,8685226. 
К. В. Задирака. 
8529. Аппроксимация собственных значений методом 
наименьших квадратов. Швейцер (Оп арргохипа{е 
е!сепуа!иез оБфатей Бу \е ше#о@ о{ 1еазё з4иагез. 
ЗсНме!2ег Вег+ Во] 4), Л. Май. апа Рвуз., 1957, 
36, № 3, 284—288 (англ.) 
Рассматривается краевая задача 9% (у)--^5% (и) = 0, (1) 


т—1 
У [4,53 и (а) + В,з° у (6) =0 ("= 1,2,...), (2) 
8=0 


п 
где 9% (у) = У Рети, 3% (и) = У, _, 90” и, Б’4 обо- 


значает г-ю производную у, р, ид, непрерывные или ку 
сочно-непргрывные вещественные функции на [а, 6] ве” 
щественной оси, ри (х) 5= 0 на [а, 6], А‚; и В»„; — дан- 
ные постоянные; т линейных алгебраических уравнений 
системы (2) предполагаются линейно независимыми. С 
помощью метода. наименьших квадратов находятся при- 
ближения к собственным значениям и собственным 
функциям этой задачи. Решение задачи (1), (2) ищется 
в форме 9х = «р +... + ам/у, где а1,...,@у— про- 
извольные постоянные, а }1,... = линейно незави_ 


симые на [а, 6] и удовлетворяют т граничным услови- 
ям (2). Подставляя 9; в (1) и используя условия ми- 


нимума квадрата полученной невязки 
ам) = 9% (их) + ^ 5% (м), 


автор получает систему № однородных линейных урав. 
нений, включающих параметр /, для нахождения а, 


в (% А, аи, . 


М№ 
Ум |. (3: + ХЭ) (3% + ^ 9) ах = 0, 


7-1 
(и == В 8 ‚ М), где 9; = 5% (РР, 94 = 5% (1), 


а из условия существования нетривиальных решений 
этой системы получает уравнение 


Ру 0) = аа [ил (У ках | =0 


для определения ^. Исследуется спектр собственных 
значений задачи (1), (2) в зависимости от характера 
корней последнего уравнения. К. В. Задирака 
8530. Новый метод вывода простых формул для соб- 
ственных значений обыкновенных линейных самосо- 
пряженных дифференциальных уравнений. Уитмей- 
ер (А пем\у тео Гог аеуеорте зйпр!е Тогтшае 
Гог е ерепуашез о{ Ипеаг ог@пагу зе[-а@ ош а!- 
{егепйа] едиа юпз$. \М1{{ теуег Н.), У. $ос. шдизё. 
апа Арр|. Маф0., 1958, 6, № 2, 111—143 (англ.) 
Рассматривается задача о кручении нецилиндрическо- 
го бруса, один из концов которого жестко закреплен. 
Для вычисления первой собственной частоты крутиль- 
ных колебаний бруса р; составляется вариационная 
задача, которая затем преобразуется общим методом 
Лагранжа к задаче с тремя варьирующимися функци- 
ями. Посредством замены независимого переменного 
получается вариационная задача, в которой под знаком 
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интеграла стоит квадратичная форма от варьирующих- 
ся функций и их производных, причем все коэффициен- 


ты этой формы, кроме одного, постоянны. Для прибли- . 


женного решения единственный переменный коэффици- 
ент („точная задача“) заменяется постоянной © („упро- 
щенная зад'ча“). Непргрывный линейный перэход от 
упрощенной задачи к точной осуществляется при помо- 
щи параметра = так, что при = 0 получаем упрощен- 
ную задачу, а при = = [ — точную. Число В выбирается 
так, чтобы ды (9, Ь)/0= = 0. Вычисление В производится 
также при помощи приближенных приемов. „Упрощен- 
ная задача“ имеет простое точное решение. В результате 
получаются сравнительно простые формулы для вычис- 
ления собственной частоты крутильных колебаний | 
при произвольных достаточно гладких функциях, зада- 
ющих жесткость при кручении и момент инерции попе- 
речных сечений бруса. Эти формулы в некоторых слу- 
чаях дают большую погрешность (до 14%), поэтому, дей- 
ствуя математически недостаточно обоснованно („эври- 
стически“), автор получает метод введения поправки, 
сводящий погрешность в большинстве рассмотренных 
им случаев к величине, меньшей 1%. 

Метод обобщен на случай, когда вычисляются другие 
собственные частоты крутильных колебаний, на задачу. 
о собственных частотах поперечных колебаний бруса, 
закрепленного консольно, и, наконец, на общую вариа- 
ционную задачу, соответствующую уравнению 


У" Ст (7) ип] — Ла (хх) у=0 с граничными 


условиями и (0) =: у’ (0) =... = ("О (0) =0 иестест- 
венными граничными условиями при х = /, где #»(х)> 
> 0, а, (х) >0 при О<х</[, и наложены некоторые 
ограничения на гладкость в (х), ао (х). 

М. Л. Бродский 


8531. Определение собственных функций уравнения 
Штурма—Лиувилля при помощи разложений в триго- 
‘нометрические ряды. Деннис (ТНе деегпипаюп о} 
евеписНюоп ог фе З{игт-—ТлоцуШе едиай оп. Ехрап- 
$1юп ш {1 опотейс зеез. Репп1з 5. С. В.), Опатё. 
7. Меср. апа Арр!. Ма{., 1956, 9, № 3, 371—383 (англ.) 
Рассматривается однородная задача Штурма—Лиувилля 


у 9 м (ху = 0 (1) 
с граничными условиями 
У (0) = №у (0), у’ (10 = №ьу (0). (2) 


Собственная функция для уравнения (1) ищется в ви- 
де: 


со 
© — Уз ав Хи, 
п=0 
где Х„ (п = 0,1,2,...)есть собственные функции урав- 
нения 
Х" та а2Х ыы 0 


% 


с граничными условиями (2) (хя—действительноз). Функ-_ 


ции Х„, удовлетворяющие (3), имеют вид: 
Ха = пах Е рсозх ПО 
Уеловия (2) в этом случае дают: 


ат (й! — И.) 


{5 а! = 22| Г 


и = Ри, 

Используя сзойство оргогочальности соственных 

функций, автор получает бэсконечную систему уравне- 
ний для коэффициентов ар: 


[©.°) 
У Бан ‘=, 2): 


т=о0 


(4) 
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1959 г. 


| 
| 
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Здесь 


Г.) = ные (ЕЕ 2)! ры 2 о й 
пт тп => Рп (= Рт?) (Ст, п Стп т 


ка й (Чт,-п я 4т,п)} , 


1 
Впа = 55 (1 + Ри?) {Си,-п — Си (Чл, п — 4л,п)} — Зиаиз, 


# 
Стьп = |4 (х) соз { (ат -- ви) х + (Вт - Вл) } ах, 


5 Ви = Ри. 


Выражение для 4ш,„ получается из выражения для 
Ст‚п путем замены 4 (х) на г (х). Выражение для сти 
(соответственно для 4„,_„) получается из выражения 
ДЛЯ Ст‚и„ (соответственно для 4»,„) переменой знаков 
аи и В„. Система уравнений (4) имеет нетривиальное 
решение в том случае, если бесконечный определитель 
системы Д(^) = | Вт | равен нулю, т. е. А(^) =0. Со- 
вокупность корней последнего уравнения определяет 
бесконечное число собственных значений ^„. 
Автор приводит следующую формулу для вычисления 
собственного значения: 
со 120 со з 
— :. 
Ува Пр) + ри?) "Ад т 
п=0 


ы п=0 т=0 
73 р 


1 © © : 5 
> хх (Г-Н Ри?) (1 Ри?) (ат, -п—Чтп)алат 


п=0т=0 


Где Аз, т=(Ст, п —Ст,п)ал@т- 


Исследуется также данный метод определения собст- 
венных значений и собственных функций при некото- 
рых частных граничных условиях. В заключение по- 
дробно рассматривается два числовых примера на при- 
менение изложенного метода. Ю. М. Барабошкин 


8532. Новый прямой метод численного решения зада- 
чи Дирихле. Сабо (Еш пецез УеГабгеп гиг ипшй- 
+е]Багеп питег1зсНел [0$ипе 4ег Ри1сШезсВеп Капа- 
мег{аи{саБеп. ЗтаБо 4.), 1. апрем. Ма. ипа 
Месв., 1958, 38, № 7-8, 280—284 (нем.) 

Описан прямой метод для решения простейших раз- 
ностных уравнений, соответствующих уравнению 


2 2 

Е 42+28 
я . (Е. (1) 
а—08=0 дх° ду 


заданному на прямоугольнике с граничными условиями 


9+2” (/ (х,у) (О<ь< > 
дх2е ду? — р» (х,у), (о ата (2) 
Если систему разностных уравнений, аппроксимиру- 


ющих задачу (1), (2), записать в виде 
а В 


И 12, .. 
о: 


= Ил 
И21 Чо, . 


Йт1Ит;2›.-*›Чпьп 
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есть искомая матрица, доставляющая решение во всех 
внутренних узлах данного прямоугольника, 


2—1 
— 2—1 


Е 
ыы 


есть квадратная тл-го порядка матрица и К-матрица 
соответствующая правой части 4(х, у) и граничным ус- 
ловьям (2), то для матрицы-решения и имеет место сле- 
дующая явная формула: 


ГДЕ От = (Эт1, От», ...,Ютьт), От.) есть собственный 
вектор матрицы Си, принадлежащий собственному зна- 
чению ^м,/, 


М = (т;/), ти = (> 16 Ат ИЕ 
а В 


знак „Ж“ означает, что АХ В = (а;1) Х (В) =(@аиБи). 
В. аульев 

8533. О решении разностных уравнений Пуассона те- 
ории упругости для произвольных областей при по- 
мощи гиперматриц  Эгервари. Ловашш-Надь 

(ОБег @е Гозипе ег Ролззопзснеп ОШегепиеп- 

о1е1спипееп 4ег ЕезИркейз$1ейге Бе! Бейееет @е- 

Ыеё ши НШе 4ег Нурегтаепа]еотИВтеп уоп 

Е. Есегуагу. Г.оуаз$-Мару У.), 7. апрем. Май. 

ип Месн., 1958, 38, № 78, 274—275 (нем.) 

Систему обычных разностных уравнений, соответст- 
вующих уравнению Пуассона, автор записывает в виде 
Аи=р. Если основная область есть прямоугольник с 
тл внутренними узлами, то матрица А ти-го порядка 
имеет вид 

А= Ет` < Си - фу Вр 


где Е» есть единичная матрица 71-го порядка, а знак „-Ж“ 
означает „прямое произведение“ соответствующих мат- 


риц: 
А. ЖВ = (ал -Х (6:1) = (АВ). 
При этом 
Дно О са 


где ) означает диагональную матрицу 
( 1 1 

а Ата Е Аи. { А тьт я Ап 

чает операцию транспонирования (остальные обозначе- 

ния те же, что и в реф. 8532). 

Если же сеточная область не есть „прямоугольник“, 
то ее всегда можно интерпретировать как область, по- 
лучающуюся из прямоугольника удалением некоторых 
узлов. Это соответствует тому, что матрица системы 
разностных уравнений для непрямоугольной области 
получается вычеркиванием отдельных строк и столбцов 
из матрицы, образованной коэффициентами системы раз- 
ностных уравнений для соответствующей прямоуголь- 
ной области. Обозначая обратную матрицу А через 


), а знак „*“ | озна 


* © ... ` 
1. Г11 713 Пр 
7: Гол 79... Го 
я та еы. 21722 ь |, 
А 1=А=(тго,.., Г, )= : — РМ 
| 
Гр ГрылГр2. . Гоа 


можно получить следующее выражение для обратной 
минорматрицы А, ,„.,.„(Т. е. матрицы, получающей- 
[Ули © 98 


ся из А вычеркиванием А-х, р-х,. .., 5-х строк и столбцов) 
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8534 
и 
Ак,р, . Е 
Кр, - ‚5 
ГА Рирть-й Ее ме. 
СВ о 
рЕ "рр 65 р 
РР о: 
ГВ Гор-- 755 о 
В. К. Саульев 
8534. О неитерационных методах решения гармониче- 


ских, бигармонических и подобных им разностных 

уравнений. Исидзаки (Оп Фе питейса! зо]иНоп$ 

о! Рагтоп!с, МБагтог!с ап зпишаг едицаНюоп$ Бу Ге 

@1егелсе теоЯ поё @гопей зиссезз1уе арргохипа- 

Нопз. 15012ак! Найзио. Вий. Б!1зафег  Ргеуепе. 

Ве$. [15(., 1957, № 18, 21 рр., 11.) (англ.) , 

Описан прямой метод, по существу сводящийся к ум- 
ножению обратной матрицы, которая соответствует дан- 
ной системе разностных уравнений и вычисляется для 
данного числа узлов и их конфигурации один раз на 
вектор, зависящий от правой части исходного уравне- 
ния и граничных значений. Приведены различные вспо- 
могательные таблицы для облегчения вычисления обрат- 
ных матриц для случаев прямоугольных областей, име- 
ющих до пяти рядов узлов. В. К. Саульев 


8535. О численном анализе гармонических, бигармони- 
ческих и подобных им функций при помощи метода 
конечных разностей. Исидзаки (Оп Ше питегса| 
апа|у$!з о! Вагиогис. Вагиоп!с ап4 эшпШаг шпсНоп$ 
Бу Ше ЧШегепсе ше#о4. [$ 1 хак: Найзицо), Ргос. 
7 Ш Ларап Ма Сопог. Арр|. Меср., 1957. ТоКуо, @а- 
Килиёзибипкеп гакКуи-Кат, 1958, 313—316 (англ.) 
Сокращенное изложение работы автора (реф. 7309). 


8536. Решение методом релаксации проблемы упругого 
кручения и остаточного напряжения для стержня, по- 
перечное сечение которого разбивается на правильные 
шестиугольники. Каян (Р]азИс фогз1оп ргоет апа 
гез!@иа] зтеззез {ог Ше гери!аг Вехасопа| сгозз-зесЙо- 
пед рг1зтаса! Багз Бу ге!ахаНоп тео4$. Кауап 
[|БВап), [54апБи| екп. ищу. 651., 1953 (1954), 6; 
45—61 (англ.; рез. турецк.) 

Обычные разностные уравнения, аппроксимирующ ие 
на квадратной и шестиугольной сетке уравнение Пуас- 
сона, решаются „ручным“ итерационным методом — 
методом релаксации. В. К. Саульев 


8537. Итерационные решения задачи Дирихле для Ли = 
=и? Аблоу, Перри (Цегайуе зоиюпз оЁ Не Бит- 
сШе{ рго ет 1ог Ди=и?. А Б [ом С. М., Реггу С. 1.), 
Арз{г. ЗПогё соттипз [егпа+. Сопогезз Ма. шт 
ЕашЬигов. ЕдшЬигой, Ошмху. ЕдшЬигов, 1958, 156 
(англ.) 
Рассматриваются некоторые итерационные методы 

для решения уравнения Аи = и?. Сходимость и скорость 

сходимости последовательных итераций проверяется 
аналитически. Применяются итерационные. методы 

И, АН и другие, основанные на 

методе Ньютона для функциональных уравнений. 

Из резюме автора 


8538. О решении эллиптических дифференциальных 
уравнений методом разностей. Дуглас (Оп {Ве зош- 
Ноп оГ ерНс рагИа! @1егепНа| едцаНойз Бу @И!е- 
гепсе те о4$. Роир|аз А. $5.), АБз4г. ЗПогё сот- 
шип$ Пегпаф. Сопртезз Ма. ш ЕдшЬигов. Едт- 
Бигов, Ошу. ЕатЪитен, 1958, 158 (англ.) 


Решение эллиптического уравнения внутри замкнутой. 


области с заданными граничными значениями методом 
итераций, например, методом Либмана, эквивалентно 
решению соответствующего уравнения диффузии. Для 
решения последнего типа уравнений существуют три 
важных метода — явный метод, неявный метод и метод 


Численные и графические методы 


Ричардсона. Неявный метод, аналогичный методу Ри- 
чардсона, был недавно описан автором. Рассмотрены 
дальнейшие применения этого метода, в частности для 
решения нелинейных уравнений на автоматических 
электронных вычислительных машинах. 

8539. О численном решении разностных уравнений 
Пуассона для произвольных областей Эгервари 
\(Оп Ше питег!са| зоиНоп оЁ Ро1$50п’$ Ч Шегепсе едиа- 
Ноп Гог ап агЬИгагу геб?оп. Едегуйту Е.)., АБз!. 
ЗВог{ соттипз Пи(егпа{. Сопетезз Ма. ш Е@шБигеВ. 
ЕдтЬагев, Ошу. ЕашЬигов, 1958, 158 (англ.) 
Рассматриваются различные прямые алгорифмы вы- 

числения обратных матриц разностных уравнений Пуас- 

сона для произвольных областей, основанные на фак- 
те, что данные матрицы получаются вычеркиванием от- 
дельных строк и столбцов из матрицы, соответствую- 
щей прямоугольной области. Из резюме автора 

8540. Решение граничных задач методом «шаг за ша- 
гом». Мьюр (А з{ер-Бу-ер ше шо@ {ог Ше зошНоп 
о Боипаагу уаше ргоМетз. Мнуг М. У.), АБяг. 
Звог{ сотшипз П\егпа*. Сопргезз Ма. ш ЕашБигов. 
ЕдшЬигой, Ошу. ЕатЬигоВ, 1958, 163 (англ.) 

В качестве примера рассмотрено уравнение фу... -- 

-- Фу, =0. Обычное конечноразностное уравнение за- 


писывается в виде $; = 42 —95 — 93—94. Это позво-^ 


ляет явно определить $1, если известны Фо, $2, $3 И $4. 
Решение конечноразностных уравнений просто сводится 
к решению небольшой системы алгебраических линей- 
ных уравнений. Она плохо обусловлена, но эту труд- 
ность можно обойти. Для решения можно получить 
нижнюю и верхнюю гранипы. Метод применен к случаю 
криволинейной границы, к бигармоническому уравне- 
нию и т. д. Можно получить очень точные решения 
конечноразностных уравнений. 


8541. Необходимость обеспечения устойчивости и схо- 
димости при пользовании моделирующими устройства- 
ми с сетью сопротивлений. Фишер (5{аБИу апа соп- 
уегоепсе ИИаНопз оп Фе изе о? апаюхце сотриуфогз 
\ИР ' ге51$фапсе пебуогК апа1обиез. Е1зпег М. Е.), 
Втн. Л. Арр!. Р|уз., 1958, 9, № 7, 288—291 (англ.) 
Решение уравнения 0?5/дх? + 02%!ду? = } ($) при за- 

данных значениях функции о на границе области изве- 

стным образом моделируется электрическими потенциа- 
лами в узлах квадратной сетки, составленной из сопро- 

тивлений и соединенной с устройством, подводящим к 

каждому узлу сетки ток, зависящий от] ($). При раз- 

личных предположениях о работе этого устройства ав- 
тор получает условие возможности решения задачи опи- 
санным способом. Оно совпадает с условием устойчи- 
вости при Ё-> со решения уравнения Г, (49/41) + [$ = 
= ($), где Г, — разностный аналог оператора Лапласа, 

и с условием сходимости последовательных приближений 

(по методу Зейделя) к решению разностного уравнения 

14 = 1 ($). Грубо говоря, это условие выражается не- 

равенством 0}/0$ > —\.:, где —/\, — первое собственное 

значение задачи Ги = —и, и/ ;- = 0. Приведена более 


точная формулировка этого условия. Указано обобще- 
ние на случай, когда } = {(х, у, х, д%/0х, д%/ду). 
А. Ф. Филиппов 
8542. Решение плоской задачи теории упругости для 
стержня переменного сечения методом последователь- 
ных приближений. Баславский И. А. Сб. научн. 
тр. Ленингр. инж.-строит. ин-та, 1958, вып. 29, 46—70 
Задача, указанная в заглавии, решается методом 
аналогичным методу, использованному Д. Ю. Пановым 
(Прикл. матем. и механ., 1938, 2, 2) при исследовании 
кручения стержня переменного сечения. В. К. Саульев 
8543. Об отыскании одного класса частных решений 
для некоторых типов обыкновенных и с частными про- 
изводными дифференциальных уравнений произвольно- 
го порядка. Патцельт (ОБег 4е Че\уйппипе етег 
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1959 г. 


№ 8 


ре\155еп К]аззе уоп РагИки!аА6зипееп Бе? Без ит- 

{еп Туреп вежбниНеВег офег рагЧеШег РШегепае1е- 

спипоеп Бейе рег Огапипр. Ра{2е1{ Сегвага), 

2. апрем. Ма. цпа Месв., 1956, 36, № 7-8, 257—258 

(нем.) 

Указываются некоторые классы дифференциальных 
уравнений, имеющих частными решениями многочлены 
от независимых переменных. А. Н. Балуев 


8544. ° Применение анализа погрешности Вайссингера 
при численном решении дифференциальных уравнений 
с частными производными. Карр (АррИсаНоп оЁ {Ве 
№!е15$паег ипсаНоп еггог апа]уз!5 {40 питегса| $0- 
1аНоп 0{ рагНа|! @1ШегепНа! едцаНопз. Сагг ХХ. \.), 
АБз4г. ЗВогЁ соштипз$ И\егпаф. Сопеогезз Ма. т 


ЕашЪигов. ЕдтЬиген, Ошму. ЕФшЬигов, 1958, 157 
(англ.) 
Вайссингер при помощи теоремы о неподвижной 


точке Банаха—Каччиополи вывел границы погрешности 
для итерационных методов в нормированных линейных 
пространствах. Автор распространил эти результаты 
на ошибки округления, возникающие в каждой итера- 
ции, и затем применил их к численному решению н“ко- 
горых дифференциальных уравнений, получив априор- 
ные границы для ошибок усечения и распространения 
на основе двух вычислений с разнымишагами. Границы 
распространяющейся ошибки округления привели к тео- 
реме о «фиксированной сфере»; полная ошибка усепе- 
ния послучвна рассмотрением численных решений Для 
двух сеток, как последовательность итераций в итера- 
ционном процессе. 

8545. Преодоление особенностей при численном реше- 
нии дифференциальных уравнений с частными произ- 
водными. Гиллес (ТВе 4геатеп{ о! эпеша Нез т 
{Ве пишег!са| зошНоп о{ рагНа! 91егепйа] едиайопз. 
а1Нез О. С.), АБзг. ЗВог сотштипз Пиегпаф. Соп- 
ртезз Ма\В. ш ЕатЬигев. ЕатЬитгов, Ошу. Е@тЬигов, 
1958, 159 (англ.) 

Известно, что в одномерном случае особенности мож- 
но эффективно преодолевать при помощи метода „вы- 
числения из особенности“. Аналогично обстоит дело в 
случаях двух и более измерений, если дифференциаль- 
ное уравнение линейное. Метод очень эффективен, 
прост и удобен для использования на автоматической 
вычислительной машине. Обсуждается применение ме- 
тода к решению уравнения Лапласа и других диффе- 
ренциальных уравнений в частных производных. © 
8546. —О приближенном решении полигармонической за- 

дачи. Золин А. Ф., Докл. АН СССР, 1958, 122, № 6, 

971—973 

В данной односвязной области © с границей [., состоя- 
чцей из конечного числа кусочно-гладких кривых, „по 
методу наименьших квадратов на границе“ приближен- 
но решается граничная задача для уравнения 


ДРИ = № р ри = 0 (1) 
— 0131 0х2“ду?8 

а’в=0р ‘ 

а+в=р 
„ри условиях 
ры 0201 _ изо 
И = (5), т и =” 
о заданные непрерывные на грани- 


це Г, функции, а у — направление внешней нормали к Р.. 

Автор переходит к новым граничным условиям, эк- 
вивалентным условиям (2), и указывает способ построе- 
ния последовательности полигармонических функций, 
приближенно удовлетворяющих граничным условиям и 
сходящихся в дазной области к точному решению за- 


дачи. 


Численные и графические методы 


8548 


Метрика, в которой ведется приближение, опреде 
ляется с помощью нормы 


РЗ | 
Нин? = У \ 


#=0 Г. 


[5 :5 2“) 45, 


где штрих означает, что в случае нечетного р послед- 
нее слагаемое отсутствует, а [|] — наибольшая целая 
часть числа. 

При доказательстве сходимости автор пользуется по- 
лигармонической функцией Грина (Векуа И. Н., Новые 


о решения эллиптических уравнений, М. —Л., 
948). Д. Б. Тополянский 
8547. Численный метод решения задачи о теплопро- 


водности с движущейся границей. Эрлик (А питег1- 

са! тео о{ зо!у1пе а Неа{ Ном ргоет мВ поте 

Боипаагу. Е Вг11сН Т.. \.). Х Аз5ос. Сотри{. МасН!- 

пегу, 1958, 5, № 2, 161—176 (англ.) 

Методом конечных. разностей решается следующая 
задача: 


Е О (1) 


а Ви), «>0, 0% хжи(); (2) 
о -ь О 
ик? (и (5), ®) — 4 (у), 5) = Мау (9/4; 
и) (С: @) = 
и) (8:65) 10. 
При х = 0, либо 
ис (0, <) = —201(); у®=о 
ше (0, ®) = — 291 (®); у >60, 
либо 
ЕР, 2: 


Уравнения (1) и (2) аппроксимируются шеститочечным 
симметричным разностным уравнением (уравнение Кран- 
ка — Николсона). Остальные уравнения, в которые входит 
производная по х, заменяются также неявными разно- 
стными уравнениями. Это достигается при помощи ис- 
пользования основных уравнений (1) и (2). 

Особое внимание автор уделяет составлению разно- 
стных уравнений в узлах, находящихся вблизи от дви- 
жущейся границы (здесь рассматриваются отдельно че- 
тыре случая). В этих узлах разностные уравнения соот- 
ветствующим образом усложняются, так как движущая- 
ся граница, вообще говоря, не совпадает с узлами сет- 
ки, которую автор выбирает фиксированной (шаги по 
осям х и т постоянны). 

Просчет каждого шага по оси т осуществляется мето- 
дом итераций. При этом система разностных уравнений 
с трехдиагональной матрицей в каждой итерации при 
данном фиксированном * решается прямым методом — 
методом разностной факторизации („прогонка“). 

На числовом примере проведен эмпирический анализ 
погрешности. В. К. Саульев 


8548. Проблема поглощения в химических реакциях. 
Гудуин (А ргоШет оЁ аБзогрИоп \%ИН сВеписа! ге- 
асйоп. а@оодм1т Е. Т.), АБ. Вог соштип$ Ш- 
{егпа{. Сопегез$ Ма. ш ЕЯшЬагон. ЕЧшЬигев, Чшу. 
ЕашЬигоВ, 1958, 159 (англ.) 

Рассматриваются численные методы решения системы 


о С СМ М; = М + аСМ 


— 167 — 


8549 


(С и М— искомые функции, « — мало) с применением 
относительно больших временных шагов. Для контроля 
точности метода найдены аналитические решения с точ- 
ностью до членов первого порядка мапости относитель- 
но а. Из резюме автора 
8549. Численное решение нелинейных уравнений тепло- 

проводности на цифровых вычислительных машинах. 

Албасини (ТНе питег!са! зошНоп оЁ попИпеаг Пеаф 

сопаисНоп ргоетз оп @1На! сотршегз. А1Баз1пу 

Е. Г.), АБ. ЗВог{ соттипз Ищегпа{. Сопргезз Ма{. 

ш ЕашЬигеН. ЕашЪигев, Отиу. Е@шЬигов, 1958, 156 

(англ.) м 

Рассматриваются вопросы решения на цифровой вы- 
числительной машине методом итераций неявных раз- 
ностных уравнений, аппроксимирующих нелинейное 
уравнение теплопроводности. Из резюме автора 
8550. Метод конечных разностей для волновых проб- 

лем. Вильсон (А НиЦе аШегепсе ше#оа {ог \мауе 

рго]еплз. \№М1[зоп 5. В. Г.). АБз{. ЗВогё соттипз 

П\егпа{. Сопогезз Маф. ш ЕдшЬиген. ЕдшБигев, 

Ошху. ЕашБиговВ, 1958, 167 (англ.) 

Для решения р зностных уравнений рассматривается 
метод, аналогичный методу преобразований, применяе- 
мому для решения дифференциальных уравнений. 

Из резюме автора 
8551. Приближенные решения волнового уравнения 

Шредингера для атома гелия. Пекерис (Арргохипа- 

{е зомНопз$ ог Ше ЗсргоЧшрег мауе едиаНоп {ог е 

Вейит а ют. РеКег!з С. 1..), АБ г. Зногё сопитип$ 

[фегпа{. Сопотезз Маф. ш ЕдшЬигев. ЕдшЬигев, 

Ошху. Ефшфигов, 1958, 164 (англ.) 

Волновое уравнение Шредингера для атома гелия 
было решено при предположении, что ф(т1, го, 712) = 
= (5) & (<) № (=), где з=п-, Х=пз уд 
= (71 — /2)//12, Г1 И г. — расстояния электронов от ядра, 
Г12 — расстояние между электронами. Вариационные 
уравнения приводят к дифференциальным уравнениям 
второго порядка для каждой из функций (5), 2 (х) и 
й (и) с коэффициентами, зависящими от интегралов-мо- 
ментов от других функций и их производных. Иссле- 
дуется природа точных решений этих уравнений, полу- 
ченных в виде степенных рядов с помощью УМЕ! АС: 
8552. Замечания о координатных функциях. Мих- 

лин С. Г., Изв. высш. учебн. заведений, Математика, 

1958, № 5, 91—94 

Рассмотрим уравнение 


Аи =} 


и его приближенное решение, полученное методом Рит- 
ца, 


ее Аа 
и = Ип са У, 1 авь 


где А — положительно определенный оператор в гиль- 
бертовом пространстве Н, }ЕН, чь(Е=1,2,...,п) — 
„координатные“ элементы пространства №; коэфф ициен- 
ты 4» определяются из системы Ритца 


п * 
Увы 9 в = боди =, 2, ль 


Так как энергетическая норма погрешности (РЖМат, 
1958, 7813 К) 


[4—0 |= У “(и —щ), ии —& 


стремится к нулю при п - со, то, естественно, что для 
достижения большей точности следует увеличивать п. 
Однако при больших п определитель системы Ритца 
становится очень малым, что приводит к большим по- 
грешностям в определении коэффициентов ар. 

В статье дается условие, при котором система коор- 
динатных элементов будет надежной (предел при п со 
определителя системы Ритца будет положительным). 


Численные и графические методы 
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Анализируется процесс ортогонализации и показывают- 
ся некоторые преимущества приема предварительной 
ортогонализации координатных элементов. 

В качестве примера рассматривается дифференциаль- 
ный эллиптический оператор. М. А. Алексидзе 


8553. О методе хорд, построенных по узлам Чебыше- 
ва. Дерендяев И. М., Докл. АН СССР, 1958, 120, 
№ 1, 21—24 
Рассматривается приближенное решение уравнений 


1 
х (0 — Кб, 4 =0, 
0 
Хх’ = РЕ Хх), х (6) = № (Хх и { — векторы). (2) 


Последовательные приближения для (1) находятся из 
линейных уравнений 
1 


Хида (9 — [К ($, Ё, хо) (хи — 20а — 
0 


1 
— ИК, ОЕ Е був ЕЕ 
о 


где 
К ($, Ё 2) —К(®Ь 2) 
28) ЕЯ 2") - 


У 


и = 5 (2—2), 
(п) _ о Ба а 271 
ет [ан =» (т (@ ип — 
постоянные). 
Показано, что при некоторых условиях относительно 


К ($, &, х) (аналогичных условиям в методе Ньютона) и 
а <4 последовательность {х„} сходится к единствен- 
ному решению х* уравнения (1). При этом |5. —х* | < 
<: 

Аналогичное видоизменение метода Чаплыгина пред- 
ложено и для (2). Отмечается, что предлагаемые мето- 
ды могут быть применены к приближенному решению 
всех классов уравнений, к которым применимы методы 
Ньютона и Чаплыгина. Н. В. Азбелев и 3. Б. Цалюк 


8554. —О сходимости градиентного метода для нелиней- 
ных задач минимизации. Гуань Цзи-вень (Сцап 
СВ 1-\еп), Дунбэй жэньминь дасюэ цзыжань-кэсюэ 
сюэбао, Асйа з‹егй. пафиг., 1955, № 1, 113—140 (кит.; 
рез. англ.) 

Используя методы, развитые А. В. Канторовичем 
для метода Ньютона в случае функциональных уравне- 
ний, автор доказывает несколько теорем о сходимости 


следующего метода последовательных приближений 
(градиентный метод) 
ав аб 2 
= х) 6(Х,)/| (96 
1+1 п (1х 2 ( п)! (4х). 


для уравнений С (Х) = 0. 


Теорема 1. Пусть С(Х) ЕС? и С(Х) удовяетво- 


ряет следующим условиям: 
14 (Х) = и; 
2) в сфере ($): ИХ — Ху < Н (Вуз)? имеем 


| 6(Х) | | т Г <В, || <К, 


ах ах? 


А ре, 


0} 


№ 8 


где 


у За ВК. } И 
н-У, (У р ее: 
/ 1 ге 


Тогда в сфере ($) существует решение Х* уравнения 
С(Х) =0, которое можно аппроксимировать методом 
градиентов, со следующей оценкой погрешности 


к, Ш °\П 
их, —Х* | <нув (У 5) 


Теорема 2. Пусть 


у (2%), > © = 3 


Ее —= 
ав 
2) | С (Хо) | (ах), < #5; 


3) в сфере (С): ИХ — Хь | <М (в) и = 


, 


0 


21—12 
вы" 
0 
функция С (Х) имеет ограниченную вторую производ- 
426 
ную: ||1хз| < К, где Ау = ВоуоК < 1/5. Тогда сущест- 


вует решение Х* уравнения С (Х) =0, которое можно 
аппроксимировать методом градиентов, со следующей 
оценкой погрешности: 


1 р 
са) Чо. 


Автор рассмотрел различные модификации метода 
градиентов и получил необходимые и достаточные ус- 
ловия эквивалентности методов Ньютона и градиентов. 
Приводятся числовые примеры. М. А. Алексидзе 
8555. Применение функционально-аналитических мето- 

дов к численному решению уравнений. Шрёдер (Ал- 

уепаипе ГапКНопа!апа!узсВег Ме{о4еп иг. питег!- 
зспеп Верап@ ип» уоп Сесвипреп. ЗсНтодег 

Лопапп)}, 7. апоеу. Ма. ипа МесН., 1956, 36, 

№ 7-8, 260—261 (нем.) 

Приводятся четыре теоремы о сходимости итератив- 
ного процесса и„.1 = Ти, к решезию функционального 
уравнения и = Ти и делаются некоторые замечания об 
их применении. А. Н. Балуев 
8556. К теории методов Ньютона и Чаплыгина. Слу- 

гин С. Н., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 3, 472—474 

Приводится ряд теорем о построении монотонных 
последовательностей приближений к решению функцио- 
нального уравнения в К-пространстве. А. Н. Балуев 
8557. Решение уравнений состояния в теории телефо- 

нирования на цифровой вычислительной машине. 

Карльссон, Эльдин (50|уше едиаНоп$ о? зфа{е 

тт феербопе \таНюе Шеогу \ИП ФюИа! сотршегз. 

Саг/[ззолт 5. С., Е Палп А.), Ейсз5оп ТесВп., 1958, 

14, №2, 221—244 (англ.) 2 

Описана методика решения на шведской вычисли- 
тельной машине БЭСК болыпой системы линейных 
алгебраических уравнений специального вида методом 
последовательной верхней релаксации. Особое внимание 
уделяется подходящей аппрокс'мации оптимального 
значения множителя релаксации. Подробго исследуется 
погрешность расчета. Приведена блок-схема программы. 
Для решения системы с 729 неизвестными с 6 десятич- 
ными знаками требуется 7 мин. работы машины. 

В. К. Саульев 

`8558. О сходимости метода последовательной верхней 
релаксации, примененного к линейным системам урав- 
нений с комплексными собственными значениями. 


Численные и графические методы 
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Чельберг (Оп {Пе сопуегоепсе оЁ зиссеззтуе омег- 
ге]ахаНоп аррНе4 \0 а с!азз о! Ипеаг зузфетз о! едца- 
Нопз \ЙН сотр!ех ереп-уашез. К]е!|1Бегр О@б- 
гап), Ейсззоп Тесвп., 1958, 14, №2, 245—258 (англ.] 

Для систем линейных алгебраических уравнений, 
возникающих в теории телефонной связи (см. реф. 7332), 
устанавливается справедливость соотношения Янга 
(РЖМат, 1955, 1953) (\ - ® — 1)? = 242), где и — собст- 
венное значение данной матрицы, \ — собственное зна- 
чение релаксационной матрицы (т. е. матрицы, которая 
непосредственно итерируется) и « — множитель релак- 
сации. 

Исследуется скорость сходимости релаксационного 
метода в случае, когда и = х + йу. В частности, уста- 
навливается, что если максимальное по модулю собст- 
венное значение (|, находится внутри, на и вне лемнис- 
каты (х? -| у?)? = х? — у?, то лучшим является метод 
собственно верхней (® > 1), полной (® = 1, метод Гуас- 
са—Зейделя) и нижней (х < 1) релаксации. 

В. К. Саульев 
8559. Решение систём линейных алгебраических урав- 

нений по методу Монте-Карло. Шрейдер Ю. А. В 

сб.: Вопр. теории матем. машин. [. М., Физматгиз, 

1958, 167—171 

Рассмотрим систему линейных алгебраических урав- 
нений 


п $ 
У! @ьхь Е (1) 


Решение этой системы равносильно нахождению мини- 
мума квадратичной формы 


У (1, %,...› Хи) =У 14 (Ур аьыь— }№ 


где а; (1 =1,2,..., п) — положительные числа. 

Искомое решение (х1, хо, ..., хи) является цент- 
ром симметрии п-мерного эллипсоида У (л1, Хэ,..., Хи) < 
< Си, кроме того, каждая из п-мерных гиперплоскос- 
тей х» = хь, проходящих через центр эллипсоида, де- 
лит его объем пополам. Отсюда получается следующий 
метод решения (1): ищутся значения х1, Х, ..., Хи Та- 
кие, что объемы частей эллипсоида, лежащие в полу- 
пространствах хь < хь, равны половине’ объема всего 
эллипсоида. 

Дается несколько вариантов применения метода Мон- 
те-Карло для нахождения указанных объемов. Пре- 
имуществом предлагаемого метода является его универ- 
сальность (на собственные числа матрицы системы (1!) 
не накладываются никакие ограничения) и малое коли- 
чество ячеек памяти для хранения промежуточных ре- 
зультатов (п. вместо п? для метода исключения). Не- 
достатком метода можно считать большое количество 
арифметических операций для нахождения приемлемого 
приближенного решения. 

Даются оценки ‘точности приближения и основные 
особенности специализированной вычислительной маши- 
ны для решения системы (1) предлагаемым методом. 

М. А. Алексидзе 
8560. О приближенном решении линейных алгебран- 
ческих уравнений Альтман (Оп \е арргохипае 

зоиНюоп оЁ Ппеаг а1ееБга!с едиаНоп$. А1фтап М.), 

Вий. Аса4. ро|оп. 3с1., 1957, С. 3, 5, №4, 365—370, 

ХХХ (англ.; рез. русск.) 

Пусть Х — евклидово пространство размерности т, 
вектор 6ЕХ, Х’— подпространство, натянутое на векто- 
ры а1, 42, ..., аи. Предлагается итерационный метод 
для построения составляющей 6, ортогональной Х', т.е. 
 — РЬ, где Р — оператор проектирования на Х’. Метод 
состоит в последовательном проектировании на пПод- 
пространства, ортогональные 44: 


— 169 — 
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д = 6 — Р1, у = и — Ру, ..., Уп = Уп-1 — ГлУя-ь (1) 
Уп+1 = Ул — Ри»... 
вообще,. Ир:1 = Ур — Ру, уе. Легко проверяется, что у» — 


— Ь —=^ Р.В. р 
Для решения системы уравнении 


Ах =Ь (2) 
с невырожденной матрицей А, строится последователь- 
ность (1), причем а; = `Ае;, где е,..., ет = произ- 
вольный базис Х. Тогда ур > 0. Приближенное реше- 
ние системы (2) можно получить в виде ль = &: +... 


о МЕ, 
где 


Дается оценка погрешности | хь — ХИ. 
ее, 0..., 91, 0... 0) ид — положитель- 
но определенная симметрическая матрица, то в метрике 
[ш, | = (Аи ‚0) этот процесс совпадает с итерациями 
по Зейделю. А. П. Лавут 
83561. Об устойчивости матриц и сходимости линеиных 
итерационных процессов. Фишер, Фуллер (Оп {Ве 
фар НтаНоп оЁ таб 1сез апа {Не сопуегоепсе оЁ Ппеаг 
НегаНуе ргосеззез. Е1зНег М. Е., ЕиШег А. Т.), 
Ргос. СатЬн@ге РЬЙоз. Зос., 1958, 54, №4, 417—425 

(англ.) 

Показывается, что если Р — действительная квадрат- 
ная матрица л-го’ порядка, удовлетворяющая определен- 
ным условиям, тогда существует действительная диа- 
гональная матрица О) такая, что характеристическое 
уравнение для ОР устойчиво и апериодично (характе- 
ристическое уравнение называют устойчивым, если 
действительные части всех корней отрицательны. Если 
все корни действительные и простые, то уравнение на- 
зывают апериодичным). Основные результаты форму- 
лируются в виде следующих теорем: 

Теорема 1. Если Р имеет по крайней мере одну 
последовательность ненулевых главных миноров Ма 
любого порядка А = 1, 2,..., п таких, что Мь есть 
один из перзых № главных миноров М», то существует 
действительная диагональная матрица О такая, что ха- 
рактеристическое уравнение для ДОР устойчиво. 

;: Теорема 2. Итерационные методы Якоби и Гаус- 
са — Зейделя с матрицами, удовлетворяющими условию 
теоремы |, можно преобразовать при помощи соответст- 
вующих диагональных матриц, так чтобы они сходились. 
М. А. Алексидзе 

8562. Обращение матриц на машине УНИВАК. Ма- 
найра (1./1пуегуюпе ее тай! соп ГОМУАС. 

Мапа!га Маг!о), [4еее $134., 1958, № 24-25, 9—11 

(итал.) 

Популярная заметка о простейших понятиях алгебры 
Сообщается о том, что в Италии в настоящее время 
находятся в действии 20 машин УНИВАК. 

М. Л. Бродский 
8563. Обращение некоторых матриц. Сархан, Грин- 

берг (1пуегИпо раНегле таё1сез. Загнат А. Е., 

Ягеепьего В. С.), Абзг. ЗБогё соттипз И\егпай. 

Сопргезз Маф. ш ЕдшЬигев. ЕдшЬиген, Оп. 

Ефтьигов, 1958, 128 (англ.) } 

Матрицы специальной структуры могут быть обраше- 
ны прямыми методами. Приведены примеры из области 
статистических проблем таких матриц и их обратных. 

Из резюме авторов 

8564. Определение собственных значений матриц, имею- 
щих полиномиальные элементы. Тарнов (Пеегии- 
паНоп оГ есепуашез о! тай1сез пауше ройупопа! 
®етепё5. Тагпоуе Гу! п), 3. $0с. шаизг. апа Арри!. 

Маф., 1958, 6, № 2, 163—171 (англ.) 


Численные и графические методы 


Описывается метод вычисления собственных значе- 
ний матриц А (7%), элементами которых являются‘ поли- 
номы от ^ с комплексными или вещественными коэф- 
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фициентами. Метод основан на применении к функции о 


#0) = | А(^) | итеративного процесса нахождения кор- 


ней (РЖМат, 1959, 7489). При этом для вычисления (7). 


требуется знание трех предыдущих значений х(—3) ь 
7 их И. В начале процесса следует полагать 


х = (1-3 и, 9 = аи ЭЕи 0-8 Ш 
Критерием сходимости являются неравенства 


[А УТ 


нии обоих неравенств ^(/) считается собственным значе- 
нием. Как отмечлет автор, сходимость имеет место даже 
при плохих начальных значениях. Преимущество данно- 
го метода перед другими состоит в том, что здесь не 
требуется вычисление коэффициентов полиномля } (*). Во 
избежание сходимости к уже найденному собственному 
значению р-е собственное значение находится как нуль 
функции 
р—1 
р (1) = 10) П9.— м 
2-1 

Приведены собственные значения для двух матриц — 
18-го и 9-го порядкоз с квадратичными элементами. Для 
этих матриц с целью выяснения точности метода прово- 
дилось вычисление для двух уравнений: |А^2 + ВАС] =0 
и | С\? + ВА +А| = 0, имеющих взаимные корни. При- 
ведены результаты этой проверки, показывающие хоро- 
шее совпадение. 

Отмечается, что в случае слишком большого разброса 
собственных значений для сохранения точности при вы- 
числении на электронных вычислительных машинах необ- 
ходимо вводить масштабные множители. Г. И. Бирюк 
8565. О скорости сходимости циклического и квази- 

циклического методов Якоби для вычисления собст- 

венных значений эрмитовых матриц. Хенрич (Оп Ме 
зрее@ о{ сопуегеепсе о! сусИс ап диазсусНе Ласоы 
ше!о4$ Гог сошрийие есепуацез о! Неги! ап таН1- 
сез. Непг!с! Р.), АБз{г. Звогё соштип$ Пиегпа. 
Сопогезз Ма. ш ЕштЬигев. ЕдшЬиген, Оу. Едт- 
Бигов, 1958, 160 (англ.) 


Пусть Ар: = Ор АБО, (Ё = 0, 1,...), где Аз — эрми- 
това матрица порядка п и И, — унитарные вращения 
координат плоскостей. Известно, что для некоторого вы- 
бора вращений и координат плоскостей А» сходятся к 
диагональной матрице А,, состоящей из собственных 
значений. Показывается, что сходимость имеет место для 
произвольного выбора координат плоскостей при условим, 
что углы вращения соответствующим образом ограниче- 
ны и что не имеется произвольно больших пропусков 
между вращениями любых из 1/2 п (п — 1) координат- 
ных плоскостей. Если и собственных значений А, раз- 
личны, то сходимость квадратичная. 

8566. Некоторые вопросы улучшения разрешимости 
однородной вычислительной задачи. Акуш- 
ский И. Я., Изв. АН КазССР. Сер. матем. и механ., 
1956, вып. 5 (9), 71—89 
Рассматривается введение разрешаюших множителей 

для достижения разрешимости однородной вычислитель- 

ной задачи. Пусть (О — разрешаемая и © — операцион- 
ная матрицы. Доказывается, что в условиях разреши- 
мости, из которых определяется операционная матрица 

О, реализующая вычислительный процесс, можно вмес- 


то О и О" брать МО и М/О” и вместо И и ПЧ. 


Р 
рицы ГИ и Т,И /, где Ми М ‚„— произвольные единич- 
но-компонентные матрицы, перестановочные с О, а Ти 
Т, — аналогичные матрицы, перестановочные с (. 


и 
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10 | <=. При выполне-_ 


№83 


‚ Рассматривается также способ достижения разреши- 
мости пространства, в котором определена разрешимая 
матрица. Вводится понятие эффективного расширения. 


является эффективным расширением матрицы И п-го по- 
рядка, если для любого & верхняя левая клетка матри- 
цы У’ совпадает с И‘. Устанавливается условие вида: 
1) 4В =Ои 2) существует Х такое, что АС = ХА. Рас- 
сматриваются также способы эффективного вычисления 
исходного вектора без решения матричного уравнения, 
вытекалющего из условия разрешимости. 
К. Б. Тлегенов 
8567. О разрешимости обратной матрицы. Акуш- 
ский И. Я., Изв. АН КазССР. Сер. матем. и механ., 
1956, вып. 5 (9), 90—100 
Устанавливается связь матриц ® и О, реализующих 
разрешимость матрицы Ц с соответствующими матрица- 


ми © и О, резлизующими разрешимость (/-1!. Устанавли- 


вается, что О = 0! и О =О0, т. е. что разрешимссть 
{7—1 может быть достигнута при том же исходном век- 
торе, что и разрешимость И. Это означает, что можно 
реализовать разрешимость задачи для (`!, заданной в 
неявном виде через ( без фактического определения И 1. 

К. Б. Тлегенов 


8568. Приложение элементсв теории матриц к некото- 
рым вопросам теории математической обработки на- 
блюдений. Немцов В., Тр. Моск. ин-та инж. геод., 
аэрофотосъемки и картограф., 1958, вып. 30, 53—71 
Применяя матричное исчисление и принцип наимень- 

шей дисперсии, автор выводит формулы для определе- 

ния весов измеренных величин. Матричное ‘исчисление 
дает автору возможность в самом общем виде показать 
тождественность результатов вероятностного и чисто 
алгебраического подхода (принцип наименьших квадра- 
тов) к вопросам математической обработки результатов 
наблюдений. 

Разбираются также вопросы применения блочных мат- 
риц и указывается, что в этом случае решение соответ- 
ствующей системы уравнений допускает разделение тру- 


да, ускоряя тем самым процесс вычисления. 
М. А. Алексидзе 


Многогрупповое выравнивание путем последо- 
вательных приближений Чапанов (Многогруппо- 
во изравнение чрез последователни приближения. 
Чапанов Хр.), Техника (Бълг.), 1958, 7, № 7, 32-—— 
34. (болг.) 

8570. Видоизмененный метод для решения условных 
уравнений методом наименьших квадратов. Гейл (А 
шо! е4-едиаЯоп$ тео Тог Ше 1еа${-зацаге$ з0ш- 
{оп о! сопаЙ1юоп еаца#опз. Са[е 1. А.), Тгалз. Атег. 
Сеорнуз Опюп, 1955, 36, № 5, 779—791 (англ.) 
Предложен способ корректировки секции триангуля- 

ционной сети, не требующий пересчета всех секцион- 

ных коррелят в случае добавления к исходной системе 
новых условных уравнений. Вычислительный процессе 
основан на схеме Бьерхаммера решения систем нормаль- 
вых уравнений. Метод можно использовать также для 
определения дополнительных поправок расширенной си- 
стемы уравнений, если часть этих уравнений была об- 
работана методами Гаусса — Дулиттля или Холецкого. 

Даны два числовых примера. Аж Хусу 

3571.  Краковяновый метод определения регионально- 
го поля силы тяжести. Файклевич (Оп а сгасо\тап 
те#о4 о! 4е{егтиипя 4Ве гео1опа|! втауйу Пе. 
Еа]К1емтс2 7.), Ви. Аса4. ро!оп. $1. Зег. $61. 
та{Н., азфгоп. её рНуз., 1958, 6, №5, 349—354, ХХУП 
{англ.; рез. русск.) 


3569. 


Численные и графические методы 


8575 


Используя аппарат краковянов, автор при помощи ме- 
тода наименьших квадратов определяет региональное по- 
ле силы тяжести. Результаты представлены в виде то- 
пографических кривых. В. К. Саульев 
8572. Наиболее употребительные в настоящее время 

методы решения алгебраических уравнений и возни- 

кающие при этом проблемы. Гринспан (Оп роршаг 
те{о4$ ап@ ех{апЁ ргоетз ш Ве зо!иНоп оЁ ро!у- 
попиа! едиаНопз. Сгеепзрап Попа! 4), Ма. 

Мас., 1958, 31, №5, 239—953 (англ.) 

Обзорная статья. Перечисляются наиболее употреби: 
тельные в настоящее время методы решения алгебраи- 
ческих уравнений и дается краткая характеристика каж - 
дого из этих методов. Библ. 61 назв. М. С. Горнштейн 
8573. Новейшие итерационные процессы типа Бернул- 

ли и Грэффе над матрицами. Бауэр (Оп то4еги ша{- 

их ЦегаНоп ргосеззез ог Вегпоц! ап@ СгаеМе Туре. 

Вацег Е. Г..), Л. Аззос. Сотриё. Мас тету, 1958, 5, 

№3, 246—257 (англ.) 

Дается обзор новейших методов определения собствен- 
ных значений и собственных векторов матрицы и при- 
водятся краткие характеристики этих методов. 

М. С. Горнштейн 

8574. Новое краткое руководство для решения урав- 
нений третьей степени. Галантино (0! ип пиоуо 
ргоп{иаг!о рег ]а г!з0]и21опе ЧеШе еаца7й1юл1 41 {его 

ота4о. Са|ап{1по Рацз#0о), З4аНзНса, 1958, 18, 

№2, 297—316 (итал.) 

Рассматривается уравнение третьей степени вида 


УИ ЕКВ 0, (1) 
где 
| ‚ 1 
0 = а <. 
В - 27 
/ 4 и отрл 4 (2) 
В 
18 В" 18 К’ 


(при этих условиях уравнение (1) имеет три вешествен- 
ных корня, сумма которых равна единице). При В’ = 0 
получается квадратное уравнение 


уу К, = 0. (3) 


Если 0 < К’ < 0,25, то оба корня этого уравнения ве- 
щественные, их сумма равна 1. 
Из уравнения (1) получаем 


ве = — И 
и 


По этой формуле вычисляются значения Ю’ для значе- 
ний у из интервала (0; 1) и для значений В’ из интер- 
вала (0; 0,1) (через известные промежутки значений у 
и В). Полученной таким образом таблицей можно поль- 
зоваться для определения вещественных корней уравне- 
ний второй и третьей степени. В этой таблице имеются 
и значения, выходящие из области (2); им соответствует 
только один вещественный корень. Автор показывает, 
как любое уравнение третьей степени привести к виду 
(1) и квадратное уравнение к виду (3). 
М. С. Горнштейн 
8575 К. Численный анализ и дифференциальные урав- 
нения в частных производных. Форсайт, Розен- 
блум (Митегса| апа[уз15 ап рагИйа| аШегепва! 
седца#оп5. Еогзу{Ве Чеогре Е., КозепЬ ]оот 

Рац] С. ($иту. Арр|. Ма. У\о1. 5). Мем УогК, ТоВп 

М/Пеу апа $опз, [пс.; Гопаоп, СВартап апа На!|, 14а4., 

1958, х, 204 рр., Ш.) (англ.) 

Книга состоит из двух частей. Первая часть „Совре- 
менное состояние численного анализа“ (стр. 3—42), на- 
писанная Форсайтом, посвящена некоторым вопросам 
численного анализа. После некоторых общих соображе: 
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8576 


ний по численным методам, дается обзор советских и 
некоторых дорзволюционных работ в этой области, а 
также работ по. вычислительным машинам. В связи с 
этим говорится и о некоторых работах иностранных ав- 
торов. Би5л. 86 назв. 

Вторая ч.сть „Линейные дифференциальные уравнения 
с частными производными (стр. 45 —95), написанная Ро- 
зенблумом, содержит довольно подробный обзор резуль- 
татов по дифференциальным уравнениям в астных про- 
изводных, полученных за последние годы советскими 
авторами. Обзор разбит на следующие главы: 1. Диф- 


Вычислительные машины и математические приборы 


са жа 


1959 г. 


ференциальные. уравнения в частных производных в ком | 
плексной области. 2. Общая теория в действительной 
области. 3. Обшая теория уравнений с постоянными. 
коэффициентами. 4. Уравнения параболического типа.. 
5. Уравнения эллиптического типа. Библ. 738 назв. 
Книга заканчивается подробным предметным указате- 
лем. К. А. Карпов 


См. также: 7771, 7924, 7991, 8151, 9339, 9352, К, 9374, 
9375 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 
Редактор Д. Ю. Панов 


8576. Экспериментальное изучение двоичного кода. 
Питерсон (Ап ехрегипепа! $и4у оГ а М тагу со- 
4е. Ре{егзоп №. \.), Сошшип. апа ЕШесфгоп!сз, 
1958, № 37, 388—392 (англ.) 

Описывазтся метод построения самокорректирующего- 
ся кода, согласно которому информационные двоичные 
разряды записываются в виде прямоугольной матрицы. 
Затем к этой матрице приписывается несколько строк 
контрольных разрядов так, чтобы каждый столбец но- 
вой матрицы оказался записанным в коде Хемминга, 
обнаруживающем 2 ошибки и исправляющем одну. Пос- 
ле этого к новой матрице приписывается несколько 
столбцов контрольных разрядов так, чтобы каждая ее 
строка тоже оказалась бы записанной в таком же коде 
Хемминга. После искажения матрицы при прохождении 
ее через канал связи с шумами исправление ошибок 
осуществляется с помощью итерационног. процесса. 
Сначала правила исправления ошибки в коде Хемминга 
применяются поочередно ко всем столбцам матрицы, за- 
тем — ко всем рядам, затем снова ко всем столбцам и 
т. д. Приводятся примеры простых матриц, в которых 
этот процесс оказывается сходящимся и приводит к не- 
которому стабильному содержанию ошибок, а также 
пример некорректируемой комбинации разрядов, которая 
преобразуется в некоторую другую комбинацию после 
исправления по правилам Хемминга единичных ошибок 
столбца и затем преобразуется снова в исходную ком- 
бинацию после исправления одиночных ошибок в стро- 
ках. Общий случай уменьшения вероятности ошибки 
после применения описанной процедуры к матрицам 
размером 8х 16, 16Ж32 и 32Ж64 разряда исследовался 
с помощью электронной цифровой вычислительной ма- 
шины ИБМ-704, для которой были составлены програм- 
мы образования исходных матриц со случайными ошиб- 
ками, их корректирования и печати. Емкость запоминаю- 
щего устройства машины ИБМ-704 позволяла хранить 
одновременно 36 матриц размером 32Ж64 разряда. Ре- 
зультаты экспериментов, приводимые в статье в виде 
кривых, показывают, что итеративный процесс в основ- 
ном сходился за 5—10 итераций. Библ. 6 назв. 

А. В. Шилейко 

8577. Методы моделирования дифференциального ана- 
лизатора на цифровой вычислительной машине. Леш 
(Мефо4$ о{ зипш!аНпр а Ч Шегепйа! апаЙухег оп а @1- 
вПа| сотруег. ГезН ЁЕ.), У. Аззос. Сотрш. МасШше- 
гу, 1958, 5, №3, 281—288 (англ.) 

Предлагается метод программирования решения диф- 
ференциальных уравнений на электронных цифровых 
вычислительных машинах, использующий технику про- 
граммирования моделирующих машин. Согласно этому 
методу первоначально составляется схема набора для 
решения исходного уравнения для некоторой гипотети- 
ческой моделирующей машины, содержащей операцион- 


ные усилители, интегратор, блоки деления, ряд функ- 
циональных блоков, релейные блоки ит. п. Для каждо- 
го. из блоков составляется одно или несколько управ- 
ляющих слов, содержащих информацию о виде операции 
и соединениях с другими блоками. После ввода в циф- 
ровую вычислительную машину эти управляющие слова 
служат исходными данными для приведения в действие 


подпрограмм соответствующих операций и для образо- 


вания необходимой системы адресов. В заключение рас- 
сматривается несколько примеров решения задач опи- 
санным методом на машине «Дататрон-204». 
А. В. Шилейко 
8578. МЛогические элементы электронных вычислитель- 
ных машин на полупроводниковых приборах. Валяв- 
ко В. В., В сб.: Материалы Конференции молодых 
ученых АН БССР, Минск, 1958, 97—101 
Исследуется возможность применения полупроводни- 
ковых приборов для построения последовательного сум- 
матора комбинационного типа. Сигнал на выходе суммы 
такого сумматора соответствует (А -- В | Е)е + АВЕ, а 
на выходе переноса — АВ -- АЕ -+ ВЕ, где А, В иЕ соот- 
ветственно являются сигналами слагаемых и единицы 
переноса на входе сумматора, ае — сигнал переноса, 
формируемый на выходе переноса. Задержка единицы 
переноса наодин такт работы сумматора осуществляется 
двухкаскадной феррито-транзисторной цепочкой. Рассмат- 
ривается работа отдельных элементов сумматора: логи- 
ческих схем НЕТ, И ИЛИ и ИНЕТ. Показывается за- 
висимость отношения сигнала к помехе на выходе дешиф- 
ратора типа И от величины сопротивления дешифратора 
и нагрузки. В сумматоре используются диоды типа 
ДГЦ 12 и ДГЦ 13, полупроводниковые триоды типа ШЕ 
и ферритовые сердечники типа К-65. Не приводится све- 
дений о быстродействии сумматора и возможном разбро- 
се питающих напряжений. А.Б. Залкинд 
8579. Новая большая вычислительная машина на по- 
лупроводниковых триодах (Меце Тгапз1${ог—Сго8- 
геспепапаве), П\егпаё.  \/ифзсв., 1958, № 39, 7 
(нем.) 
Сообщение о выпуске фирмой „ИБМ“ новой машины 
блочного типа, предназначенной для обработки данных. 
Новая машина ИБМ-7070 по своим характеристикам за- 
нимает промежуточное положение между известными 
машинами той же фирмы ИБМ-705 и ИБМ-650. Запоми- 
нающее устройство ва магнитных дисках емкостью 
24 000 000 знаков. роме того, имеется оперативное за- 
поминающее устройство на магнитных сердечниках ем- 
костью от 50 000 до 100000 знаков. Скорость считывания 
с магнитной ленты и записи на нее равна 62500 знакам 
в | сек. ; имеется автоматический контроль записи и 
считывания данных на магнитной ленте. Д. А. Поспелов. 
8580. «Рэмо-Вулдридж» разрабатывает новые вычис- 
лительные машины для авиации (В-\ 4еуеюрз пем 
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Вычислительные 


айфогпе сошрщег), Кез. апа Епепе, 1957, 3, № 8, 16 

(англ.) 

Сообщение о разработке фирмой „Рэмо-Вулдриджя“ 
(Като \!001414ее) новых вычислительных машин для 
современной авиации. Машина В \\-30, полностью изго- 
товленная на полупроводниковых триодах, может выпол- 
нять все вычисления для навигации, бомбометания, управ 
ления огнем со скоростью, достаточной для современ- 
ного вооружения. 

Полная система занимает о ›ъем 0,17 м3, весит около 83 кг 
и состоит из четырех отдельных частей: запоминающего 
устройства на магнитном барабане, арифметического и 
управляющего устройства, устройства ввода-вывода иге- 
нератора с источником питания. Машина выполняет 
4000 операций в | сек., включая время выборки, и по- 
требляет мощность 400 вт. О. В. Бачин 

8581. Блок ввода и вывода цифровой машины Рэмо- 

Вулдридж ^\-30 для авиации. `(1приё-ошриё ипй о! 
{фе Като-\оо!аг!9ее Ю\-30 аиБогпе 412Йа! Сотри- 
тег), Сотршег$ апа:Аиш{ота*., 1957, 6, № 9, 5 (англ.) 

Фотография блока ввода и вывода (см. фото) машины 
ЮИ’-30 (реф. 8580, 8583) из рекламного объявления фир- 
мы „Рэмо-Вулдридж“. 


8582. 


Вычислительная машина ИБМ-610 на полупро- 
водниковых триодах (Кеспепаи{ота 1ВМ 610 ши 
Тгапз15югеп. \.), Уегтеззипаз{есВп. Кип@зсван, 1958, 
20, №7, 223 (нем.) 

Фирма ИБМ впервые демонстрирует на Всемирной 
выставке в Брюсселе свою новую машину ИБМ-610 на 
полупроводниковых триодах (см. фото). 


8583. Очень легкая вычислительная машина, предна- 
значенная для авиации. (Той \мееН{ сотриег 4ез1р- 
пей {ог атсгай), Ау!а#. \еек, 1957, 67, № 19, 87, 89 
(англ.) 

См. реф. 8580. 

4584. Внутренняя организация малых вычислительных 
машин с программным управлением. Леземан (11- 
+егпе Огхап!заНоп ешез Кешпеп рговгаттвез{ецегеп 
Кесвепашотаеп. Гезетаптп К.-/.), 7. апвеу. Ма\{. 
ипа Меср., 1958, 38, №7-8, 268—273 (нем.) 
Отмечается, что в связи с развитием серийного произ- 

зодства математических машин необходимо, чтобы внут- 

енняя структура таких серийных машин отличалась 
максимальной простотой. Наиболее удобны в этом смыс- 
те машины, которые могут быть собраны из стандарт- 
ых простых блоков. В качестве машины, удовлетворяю- 
цей этим требованиям, рассматривается американская 
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К реф. 8582 

машина Г.ОР-30 (см. фото), производство которой нала- 
жено в настоящее время в ФРГ. Г.ОР-30 — одноадресная 
машина с фиксированной запятой. Малые размеры де- 
лают ее очень удобной для небольших учреждений. 


К реф. 8584 
Машина работает в двоичной системе. Для ввода дан- 
ных и вывода окончательных результатов служит печа- 


‚тающее устройство. Данные вводятся в машину с перфо- 


ленты. Запоминающее устройство состоит из барабана 
на 4096 чисел, на котором установлено 64 головки для 
записи и считывания чисел. Барабан обслуживают 9 уси- 
лителей для чтения, три усилителя записи и девять спе- 
циальных схем для выбора дорожек. Время одного обо- 
рота барабана равно 15 мсек. Управляющее устройство 
содержит 700 диодов, [5 триггеров, б катодных повтори- 
телей и 6 выходных каскадов. 

Приведена система команд машины, состоящая из 16 
приказов. Выполнение каждой команды происходит за 
четыре такта: 1) поиск очередного приказа; 2) перевод 
найденной адресной части приказа из ячейки в регистр 
команд; 3) перевод кода операции из ячейки в регистр 
команд; выполнение приказа, стоящего в регистре. 

Д. А. Поспелов 

8585. Насколько быстродействующими могут стать вы- 

числительные машины? Гримсдейл (Но\м Газ сап 

сотр\{егз Бесоте? аг1 шз4а|е ЮВ. Т..), Ргосезз Соп+- 
го] апа Ашюта%., 1958, 5, № 11, 444—447 (англ.) 
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Говоря о быстродействии вычислительных машин, сле- 
дует различать скорость выполнения различных опера- 
ций в арифметическом устройстве и скорость работы за- 
поминающих устройств. Ламповые схемы, используемые 
сейчас в логических схемах машин, могут работать при 
частотах повторения импульсов до нескольких мегагерц 
без существенного влияния паразитных емкостей ламп, 
заваливающих фронты импульсов и создающих запазды- 
вание импульсов. При работе на более высоких частотах 
все более широко будут применяться высокочастотные 
полупроводниковые триоды, применение которых тем 6о- 
лее выгодно, что они работают с малыми сигналами, а 
следовательно, с мезьшими затягиваниями фронтов. 

В настоящее время запоминающие устройства позво- 
ляют получать время выборки порядка нескольких микро- 
секунд, причем при больших объемах запоминающих уст- 
ройств это время становится значительно` большим. Счи- 
тается выгодным применение быстродействующего запо- 
минающего устройства малого объема, работающего не- 
посредственно с арифметическим устройством, получаю- 
щего информацию из более медленнодействующего запо- 
минающего устройства большой емкости. 

Для получения высоких скоростей работы желательно 
иметь параллельное запоминающее устройство, во так 
как в настоящее время быстродействие вычислительных 
машин лимитируется в основном скоростью работы за- 
поминающего устройства, то сейчас выгоднее иметь зна- 
чительно более дешевое последовательное арифметическое 
устройство. Кроме того, некоторые операции произво- 
дятся только последовательным образом. 1ак, до сих 
пор не создано чисто параллельного устройства умно- 
жения, хотя и имеется много методов ускорения этой 
операции. Очень интересна схема последовательно-парал- 
лельного умножения, когда множимое вводится после- 
довательно, множитель параллельно, а произведение 
находится путем суммирования частных произведения. 

Для повышения быстродействия арифметического уст- 
ройства большое значение имеют встроенные устройства, 
выполняющие отдельные операции (деление, логарифми- 
рование и др.), автоматическое программирование, встро- 
енные подпрограммы такие, как регистры для модифи- 
кации адреса команд, а также объединение отдельных 
операций, как, например, сложения и умножения для 
получения суммы произведений. 

Выходные устройства вычислительных машин работа- 
ют значительно медленнее, чем сами машины, однако сей- 
час имеются новые, более быстрые методы вывода ин- 
формации из машины такие, как вывод на электронно- 
лучевые трубки, фотопечать, ксерографическая печать, 
сильно повышающие скорость вывода, а кроме того, со- 
временные вычислительные машины могут, не прерывая 
вычисления, выводить результаты посредством несколь- 
ких выводных устройств одновременно. 

Ожидается, что обычная сейчас тактовая частота ра- 
боты машин порядка 1 мггц будет в ближайшем будущем 
доведена до 10 мггц,а в ближайшие 10 лет возрастет 
еще в 10 раз. В частности, уже сейчас имеются полу- 
проводниковые триоды, переключающиеся за время по- 
рядка 10 ммксек. 

Основным фактором, затрудняющим создание сверх- 
быстродействующих вычислительных машин, является 
относительно малая скорость работы современных запо- 
минающих устройств. Запоминающие устройства на фер- 
ритовых сердечниках, очевидно, не позволят получить 
время обращения, меньшее чем 1 мксек. Дальнейшее 
Уменьшение времени обращения может быть получено 
на запоминающих устройствах, использующих распылен- 
ные железоникелевые пленки, имеющие время переклю- 
чения, меньшее чем 20 ммксек. Также ведутся большие 
работы по созданию запоминающих устройств, исполь- 
зующих принцип сверхпроводимости. Один из таких эле- 
ментов, „криотрон“, еще не позволяет получить время 
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1959 г, 


перемагничивания меньше | мксек., в товремя как „пер- 


систор“— разработанный фирмой ИБМ— элемент, исполь- 


зующий явление бесконечной циркуляции тока в замк- 


нутом сверхпроводящем кольце сверхтонкой пленки, иоз- _ 


волил получить время переключения порядка 10 мыксек. 


Очевидно, что в будущем ограничивающим лимитом для _ 


повышения тактовой частоты работы машины будут ее 
размеры, так как при частоте в 1000 мггц линейный раз- 
мер машины не должен превышать 30 см, дажеесли сиг- 
налы будут распространяться внутри машины со скоро- 
стью, равной скорости света в пустоте, тогда как в дей- 


ствительности часть пути они проходят в диэлектрике, _ 


снижающем скорость распространения сигнала. 

Для увеличения объема работы, выполняемого вычис- 
лительной машиной, необходимо будет вводить паралле- 
лизм выполнения многих операций. Также очень пер- 
спективны гибридные вычислительные машины дискрет- 


но-непрерывного действия, типа существующих цифровых | 
О.В. Бачин _ 


дифференциальных анализаторов. 

8586. Электронная цифровая вычислительная машина 
(Е!есётопе @1еЦа| сотрщег), ГаБ. Ргасйсе, 1957, 6, 
№ 8, 479—480 (англ.) 

Краткое описание цифровой вычислительной машины 
„Метровик-950“. См. также РЖМат, 1958, 786, 4287; 1959, 
2069. 

8587. Электронная цифровая машина для Сиднея 
(Еесфтогис @1еЦа1 сотршег {ог Зудпеу), Мапи!Гас{. апа 
Мапас., 1956, 10, № 10, 327—328 (англ.) 

Фирма „Инглиш Электрик“ изготовила для технологи- 
ческого Института-г. Сидней вычислительную машину 
УТЭКОМ (ИТЕСОМ), являющуюся вариантом машины 
ДЭЮКЕ. Машина УТЭКОМ последовательного действия, 
с тактовой частотой 1 мггц, работающая с 32-разрядными 
числами. Запоминающее устройство выполнено на 12 ртут- 
ных линиях задержки, на 32 числа каждая, 10 других 
более коротких линий задержки используются как нако- 
пительные регистры. Имеется магнитный барабан на 8192 
числа. Информация с256 дорожек барабана считывается 
16 головками, каждая из которых может занимать 16 по- 
ложений. Быстродействующий сдвигающий механизм вы- 
бирает любую дорожку за 25 мсек. Операция сложения и 
сдвига выполняется за 64 мксек., умножение и деление 
требуют 2 мсек., однако в это время остальные устройства 
машины могут выполнять другие операции. О. В. Бачин 
8588.  Быстродействующая вычислительная машина 

ДЭЮКЕ для решения сложных задач («ОЕЧСЕ» а 

сотрщег Гог зо]уте сотшр]ех ргоетл$ аё Ме зрее4), 

Епештеенпе, 1955, 179, № 4650, 313—315 (англ.) 

См. также РЖМат,1955, 4740; 1956,2510, 2511, 4140, 5564. 
8589. Электронная вычислительная машина ДЭЮКЕ 

(ТВе РЕОСЕ евесгон1с сотрщег), Еесйг. Х., 1955, 154, 

№8, 612—613 (англ.) 

См. также РЖМат, 1955, 4740; 1956, 4140. 

8590. Электронная вычислительная машина ПКК-Сей- 
мас (Га са|сшафсе @есготаце РСС Затаз), Ве. 
тёсапост., 1958, 12, № 134, 392—394, 396—397 (франц. 
См. РЖМат, 1956, 7749. 

8591.  Быстродействующий цифровой дифференциаль- 
ный анализатор ТВСЕ. Митчелл, Руман (Тне 
ТВСЕ—а №ШрВ зрееё шсгетеша! сотшрщег. МЕ!- 
све! 1 У. М., Киймап $.), 1ВЕ Ма Сопуеп. Вес., 
1958, 6, №4; 206—216 (англ.) 

Описываются принципы работы и устройства парал- 
лельного цифрового дифференциального анализатора 
ТЕ1СЕ фирмы „Раскага Ве! Сошрщег“. Скорость работы 
этой машины составляет 100 000 итерацийв | сек., а мак- 
симальная точность соответствует 26 разрядным двоич- 
ным числам с учетом знака. Частота работы элементов 
составляет 3 мгц. Вся машина построена полностью на 
полупроводниковых триодах и диодах. 

Необходимость разработки параллельного цифрового 
дифференциального анализатора определяется требова- 
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ниями моделирования сложных физических систем в ис- 
тинном масштабе времени, что не осуществимо с помощью 
существующих цифровых вычислительных машин после- 
Ддовательного действия. 

Описываемый параллельный цифровой дифференциаль- 
ный анализатор состоит из практически неограниченного 
количества самостоятельных основных вычислительных 
элементов—цифровых интеграторов, каждый из которых 
выполняет одну итерацию трапецоидального интегриро- 
вания за 10 мксек., причем все эти интеграторы работают 
одновременно. 

_ Кроме основных вычислительных элементов — интегра- 
торов, в машине применены еще три вспомогательных 
вычислительных элемента: умножитель, „следящая сис- 
тема“ и „сумматор“, которые значительно облегчают ре- 
шение задач и уменьшают количество потребных для их 
решения интеграторов. Каждый интегратор состоит из 
трех линий задержки по 10 мксек. и трех одноразрядных 
сумматоров. Линии задержки нужны для хранения на- 
чального У, и текущего У; значения интегрируемой 
переменной, а также накопленного зкачения интеграла 
5; с этими величинами и приращениями А Х; ил У; вход- 
ных переменных в соответствии с формулой трапецоидаль- 
1 


$: = (ча У дУ)АХ; + 
‘ $5=1 
+ 1/- А У; зп (А Х;). Приращения переменных представ- 
ляются в специального вида троичной системе счисления 
и принимают значения -+ 1, —1 или 0. Такое представ- 
ление позволяет повысить как точность интегрирования, 
так и его скорость. Цифровой умножитель представляет 
собой два соединенных в одном блоке видоизмененных 
интегратора, благодаря чему достигнута экономия в обо- 
рудовании и повышена точность по сравнению с исполь- 
зованием для выполнения умножевия двух отдельных 
блоков интеграторов, так как в описываемом умножителе 
операция умножения выполняется по точной дифферен- 
циальной формуле умножения с учетом произведения при- 
ращений переменных. Цифровая „следящая система, пред- 
ставляет собой видоизмененный блок интегратора, в ко- 
тором устранен канал накопления интеграла, а в качестве 
выхода блока используется сигнал переполнения регист- 
ра интегрируемой переменной. Этот блок используется 
в качестве разностного элемента при решении дифферен- 
циальных или алгебраических уравнений, а также в ка- 
честве решающего элемента при генерировании разрыв- 
ных и нелинейных функций. 

Наконец, блок „сумматора“ используется для сумми- 
рования приращений входных переменных, количество ко- 
торых может доходить до шести. Описание этого блока 
не дается. Указывается, что высокая скорость вычисле- 
ний на описываемой машине достигается не только за 
счет параллельного принципа работы машины, но и бла- 
годаря применению 3 мегагерцовых схем на полупровод- 
никовых триодах с предельной частотой усиления 20 мгц. 
Вся логика блоков построена на триггерах и диодных 
логических элементах типа логической пирамиды И-ИЛИ. 
В качестве линий задержек использовались отрезки вы- 
сокочастотного кабеля, причем для уменьшения потребной 
ширины полосы пропускания использовалось потенциаль- 
ное представление двоичных кодов с невозвращением 
к нулю. 

Схема блока интегратора состоит из 120 триодов и 
430 диодов. Размеры интегратора 300 Х 490 Хх 43 мм. 
Приводятся. блок-схемы интегратора, умножителя и „сле- 
дящей системы“, а также простейшие примеры соедине- 
ния интеграторов для решения задач. Даны также 
схемы триггера, вентиля и считывающего усилителя ли- 
нии задержки. Даются фото блоков машины. 

Б. И. Стрелков 
сумматор на двух диодах, 
Хор- 


ного интегрирования: 


8592. Полный двоичный 
обладающих отрицательным сопротивлением. 


8593 


и математические приборы 


тон, Андерсон (А НШ Ыпагу аа4дег етр!оуше 
{мо пераНуе-ге$1${апсе 4104ез. Ног{оп 4. \., Ап- 
Чегзоп А. С.), 1ВМ Л. Кез. апа Оеуе!орт., 1958. 


2, №3, 223—231 (англ.) 

Описывается схема полного двоичного сумматора, ра- 
ботающего при длительности входных и выходных им- 
пульсов порядка нескольких десятков миллимикросе- 
кунд. Три входных сигнала сумматора суммируются на 
сопротивлениях таким образом, что амплитуда импуль- 
са, действующего между суммирующей точкой и точкой 
нулевого потенциала, может равняться 0, 1, 2иЗ ус- 
ловным единицам напряжения, соответственно, при од- 
новременном приходе на входы схемы 0, 1, 2 или 3 вход- 
ных импульсов. Между суммирующей точкой и точкой 
нулевого потенциала параллельно или последовательно 
включаются два диода, обратное сопротивление кото- 
рых резко падает и становится отрицательным при пре- 
вышении напряжением некоторого критического значе- 
ния. Амплитуда в одну условную единицу выбирается 
большей критического напряжения первого диода и 
меньшей критического напряжения ‚ второго. Поэтому 
при приходе одного входного сигнала импульс „суммы“ 
генерируется в цепи первого диода. При амплитуде в 2 
условные единицы превышается критическое напряже- 
ние второго диода, который шунтирует первый диод. 
Выходной импульс „переноса“ генерируется в этом слу- 
чае только в цепи второго диода. Наконец, амплитуда 
в 3 условные единицы оказывается достаточной для ге- 
нерирования выходных импульсов в цепях обоих диодов. 
Наличие отрицательного сопротивления дает возмож- 
ность получить эффект усиления входных сигналов. В 
статье подробно рассматриваются режимы работы не- 
скольких. вариантов подобных схем. Библ. 6 назв. 

А. В. Шилейко 


8593. Основные принципы и работа параллельного 
двоичного сумматора. Батай (Рипаре 4е Гопсйоп- 
петеп{ её геаЙзайоп Фип а@ЧЦеиг Мпаше рага|@е. 
Ва{а! []е М.), Опае Шеслаце, 1956, 36, № 353—354, 
742—749, 40 (франц.; рез. англ.) 

Описывается арифметическое устройство цифрового 
суммирующего устройства, разработанного французским 
национальным исследовательским центром по авиации 
„ОМЕВА“.Применена известная схема сумматора со сквоз- 
ным переносом. Суммирование делится на 5 тактов: 
1) подача 1-го числа; 2) подача 2-го числа и суммиро 
вание на триггерах; 3) выработка переносов, осущест- 
вление сквозного переноса и запоминание переносов; 
4) суммирование переносов; 5) установка в „0“ ячеек за- 
поминания переносов. Суммирование производится на 
статических триггерах с ламповыми вентилями, для за- 
поминания переносов применены также статические триг- 
геры (осуществляющие логическую функцию задержки). 
В качестве варианта устройства рассматривается при- 
менение для этой цели обычных электромагнитных ли- 
ний задержки. Однако это затрудняет наладку сумма- 
тора, так как теряется разделение на такты. 


Рассматривается характерная для такого сумматора 
формула полного цикла суммирования: 24 -- М Ь- В = 
= Т. Для реальных элементов время полного переброса 
триггера 2 составляло 2 мксек. (т. е. максимальная 
частота счета была 250 кгц). Время задержки в вентиле 
сквозного переноса т равно 0,] мксек. Таким образом, 
для 40-разрядного сумматора полный цикл суммирова- 
ния составляет 12 мксек., а с учетом возможности пе- 
рекрытия циклов—10 мксек. 

Рассматривается временная диаграмма и тактирующее 
устройство управления сумматором. Допускаются раз- 
личные режимы работы—от полной частоты главных им- 
пульсов (ГИ 500 кгц) до одиночных импульсов. Подроб- 
но рассматривается также логика работы двоичного 
сумматора в терминах булевой алгебры. 
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Основным элементом машины является ячейка стати- 
ческого триггера с двумя ламповыми вентилями, управ- 
ляемыми анодами триггера. Триггер собирается на двой- 
ном триоде 5963 или 12 АСТ. Достаточная мощность и 
крутизна характеристики лампы, а также низкие тре- 
бования к фронтам позволяют применить простеишую 
схему с ано дно-сеточными связями без специальной кор- 
рекции и выходных катодных повторителей. В качестве 
вентиля применен трансформаторный каскад на пентоде 
с управлением по двум сеткам. На 3-ю сетку подается 
управляющий потенциал (с анода триггера), 1-я сетка— 
входная импульсная. Лампа находится в режиме глу- 
бокой отсечки по 1-й сетке (—10 в, т.е. с запасом 200 %), 
рабочая амплитуда выходного импульса 308. Потреб- 
ление по постоянному току триггера 10 ма, потребле- 
ние вентиля весьма незначительно. В машине широко 
развита диодная логика. Между диодными каскадами 
включаются усилители на лампах 6А0б или ЕТ 84. 

К двойным триодам, используемым в триггере, предъ- 
являются следующие требования: разброс прямого (внут- 
реннего) сопротивления при открытой лампе для новых 
триодов + 30 %, для работавших— до 50 %; разброс со- 
противления закрытой лампы при 20° + 1%, при ста- 
рении -+ 1%, при нагреве до 45° —1 %. Диоды должны 
иметь обратное сопротивление (--45°, 10 в обратного 
напряжения) не менее 200 ком. При таких условиях 
блоки работают без какой-либо отладки при колебани- 
ях питающих напряжений - 3 % и изменениях длитель- 
ности запускающих импульсов (номинально—примерно 
полусинусоида 0,65 мксек.) от0,б до 1,0 мксек. Подбор 
ламп и сопротивлений позволяет значительно расширить 
возможный диапазон дефектности. 


Сумматор работал при уходе одного из рабочих номи- 
налов на 25 % при полной частоте ГИ 500 кгц. При точ- 
ном соблюдении номиналов частота могла быть повы- 
шена до 700 кгц (т.е. полный цикл суммирования сведен 
менее чем к 10 мксек.). 

Указывается, что сумматор требует весьма незначи- 
тельной доделки для превращения его в универсальное 
арифметическое устройство (выполнение операций умно- 


жения, деления, извлечения корня, возможность работы: 


как в системе с фиксированной, так и с плавающей за- 
пятой ит. д.). Приведено фото общего вида сумматора. 
А. А. Крупский 


8594. Использование матричного запоминающего уст- 
ройства для преобразования частоты следования ин- 
формации. Куортли, Кейн, Кларк (А шах 
юге юг Чаёа гафе сопуегзюп. Оцаг{1у С. Ф,, 
Са!1п А Г. С!агке В. \.), Рос. Шуй Всё. 
Епягз, 1957, В104, Зирр!. №7, 457—463. О15сизз., 481— 
482 (англ.) 


Во многих специализированных машинах существует 
необходимость в преобразовании частоты следования 
данных, поступающих на вход в произвольные момен- 
ты времени, и в подаче их для обработки с постоянной 
наперед заданной частотой. Описывается применение 
для целей такого преобразования матричного запоминаю- 
щего устройства, построенного по обычной схеме сов- 
падающих токов. 

Было использовано запоминающее устройство емкостью 
2525 = 625 чисел по 22 разряда. Информация пода- 
валасо на его вход параллельно по 22 шинам с произ- 
вольными промежутками времени (но не менее 20 мксек.) 
при скорости, не превышающей 625 посылок за каждые 
10 сек. 23-й разряд использовался для подачи предва- 
рительных импульсов записи (запускающих цепи записи), 
24-й разряд—для меток времени (каждые 10 сек.). Счи- 
тывание информации (со стиранием) производилось с 
постоянной частотой 62,5 гц. Таким образом, полная 
очистка памяти укладывалась В тот же стандартный 
цикл 10 сек. 
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Если синхронизирующий импульс считывания прихо-о 
дит непосредственно вслед за предварительным импуль- 


сом записи (в пределах такта записи), он задерживает- 


ся на время этого такта; соответственно задерживается 1 


импульс записи, приходящий во время выполнения опе- 


1959 г. 


ель ытльче авы 


рации считывания. Приводится схема „условной задерж- 


ки“, разработанная для этой логической функции. , 
В устройстве применены сердечники „Феррокскуб 02“ 
с внешним диаметром 2 мм. Токи в адресных шинах и 
разрядных шинах запрета записи имели номинальную 
величину 350 ма (т. е. полный ток перемагничивания 
составлял 700 ма) и длительность 2 мксек. при фронтах 
0,2 мксек. При колебаниях амплитуд токов в пределах 
от 200 до 400 ма и ухудшении фронтов до 0,5 мксек. 
надежность работы устройства практически не снижа- 
лась. 
Известно, что наибольшая помеха с полувозбужден 
ного сердечника или с сердечника, в котором хранится 
„0“, появляется при воздействии на него импульса тока 
непосредственно после записи; при дальнейших воздей- 
ствиях импульс помехи значительно уменьшается. Это 
явление учтено в описываемом устройстве: через 0,5 мксек 
после такта записи по всем разрядным плоскостям по- 


\ 


дается импульс „возбуждения после записи“. Как и ток › 


запрета записи, этот импульс имеет фронты порядка 
0,5 мксек. при длительности, несколько превышающей 
2 мксек. : 

Для выборки числа по координатам х и у используют- 
ся трансформаторно-ламповые матрицы в 5 Х 5 = 95 эле- 
ментов. Применены линейные трансформаторы с отноше- 
нием витков 10:1; максимальные выброс на переднем 
фронте и спад плоской вершины не более 5 %. В качест- 
ве ламп использованы триоды с низким внутренним 
сопротивлением ЕСС84. 

Поскольку выборка чисел в устройстве—программная, 
последовательным обращением подряд к каждой ячей- 
ке,—в качестве адресных регистров включаются коль- 
цевые счетчики с пересчетом на 5 (4 последовательно 
соединенных счетчика для выборки по записи и 4 по 
считыванию). Схема счетчиков обычная, на базе стали- 
ческого триггера. 

В состав усилителя считывания входит 2 каскада уси- 
ления, удлиняющий одноходовой мультивибратор на 
двойном триоде и катодный повторитель. Вход на пер- 
вый каскад с обмотки считывания матрицы—трансфор- 
маторный, с диодным выпрямлением по двухтактной схе- 
ме. Благодаря сравнительно малому объему памяти 
(625 сердечников в разрядной плоскости) и импульсу 
„возбуждения после записи“, стробирование в пределах 
такта считывания практически “не является необходимымь 
Оно было сохранено только для отделения такта счи- 
тывания от записи. Для стробирования используется 
пентодная сетка 2-го каскада усиления. 

Описывается технология изготовления плат (разряд- 
ных плоскостей ва 25 Ж 25 = 625 сердечников) запоми- 
нающего устройства. Продевание координатных прово- 
дов производится на полуавтоматическом приборе с 
пневматическим прижимным патроном. Затем вручную 
продеваются обмотки считывания и записи и распаивает- 
ся на рамке, изготовленной с применением печатного 
монтажа. После проверки всех ячеек платы в импуль- 
сном режиме, монтаж заливается пластической пленкой, 
фиксирующей сердечники. Эта пленка предохраняет от 
возможных повреждений сердечника и, основное, эма- 
левую изоляцию пронизывающих их проводов. 

Концы адресных обмоток и обмоток запрета при за- 
писи выводятся на общую землю, к которой подпаивает- 
ся также экранирующая медная фольга, разделяющая 
платы. Считывание ведется биполярно, скрученным двой- 
ным проводом с каждого разряда. 

Приведены фото конструкции платы и куба запоми- 
нающего устройства в целом, а также схемы и времен- 
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Ные диаграммы работы устройства и его отдельных 
блоков. Библ. 4 назв. А. А. Крупский 
8595. Упрощение для надежной дешевой работы циф- 

ровой системы обработки данных. Праст (ЗпирЦейу 

Гог геНаЫе 1о\у-со${ орегайоп ш а 41а! дафа ргосез- 

ше зует. Ртаз& .. \.), ВЕ Маё СопуепЁ. Кес., 

1957, 5, №5, 48—56 (англ.) 5 

Надежность цифровых систем обработки данных име- 
ет весьма важное значение, и, в частности, в случае 
необходимости обработки данных непосредственно пос- 
ле полета. Надежность цифровой системы определяется 
изменениями характеристик ее элементов и их числом. 
Рассматриваемая цифровая система обработки данных 
измерений в полете находится в работе с 1944 г. Она 
представляет интерес в изучении аспекта надежности 
цифровой системы обработки данных полета, так как 
преобразование сигналов из непрерывной формы в диск- 
ретную имеет место перед начальной записью данных, 
что требует особенно высокой надежности в системе 
преобразования, тем более, что эта система работает в 
полевых условиях. Связь между самолетом и системой 
осуществляется с помощью системы передатчик-прием- 
ник, работающих с частотной модуляцией. Информация 
с выхода приемника передается на преобразователь 
частотно-модулированного сигнала из непрерывной фор- 
мы в дискретную. 

В данном случае требуется преобразование с точ- 
ностью порядка 0,1%. Поэтому не применяется запись 
данных на магнитную ленту и не производится проме- 
жуточное преобразование частотно-модулированного сиг- 
нала в непрерывную информацию. 

Преобразование частотно-модулированного сигнала в 
цифровую форму со столь большой точностью возможно 
при использовании считывания дискретных моментов 
времени, соответствующих определенному числу циклов 
модулированной поднесущей частоты, т. е. измеряется 
средняя частоты за интервал прерывания. Скорость 
прерывания должна быть при этом достаточно велика с 
тем, чтобы частота не могла значительно измениться за 
интервал прерывания. В данном случае это обеспечивает- 
ся скоростью прерывания приблизительно 10 раз в 
| сек. при условии, что отношение сигнала к помехе 
достаточно велико. 

Преобразователь использует принцип считывания диск- 
ретных интервалов времени, за которые поступает 512 
циклов поднесущей частоты 7,35 кгц + 1,5%, так что 
подлежащая частота за временный интервал {и — и, 
определяется как 

512 


п — 


Для облегчения считывания данных и для более на- 
дежной работы основной принцип был несколько моди- 
фицирован путем использования двух работающих попе- 
ременно счетчиков на 100 кгц, которые используются в 
качестве цифровых временных элементов. Преобразова- 
тель состоит из 75 двойных триодов, работающих в 67 
триггерных схемах, 2 формирователях, 3 усилителях, 
7 катодных повторителях и в задающем генераторе 100 гц. 
Два одинаковых пентода используются в двух клапанах. 
Считывание дискретной информации вначале производи- 
лось фотоспособом, для чего использовалось 10 неоно- 
вых ламп, соединенных через матрицу сопротивлений 
с четырьмя триггерными схемами, используемыми в де- 
кадных счетчиках. Неоновые лампы представляют деся- 
тичную информацию путем освещения чисел на перед- 
ней панели счетчика. Числа затем фотографировались 
фотокамерой. Этот метод надежен в эксплуатации, по- 
скольку он не требует кабельных соединений триггер- 
ных цепей счетчика с записывающим устройством, сама 
‹амера является весьма надежным элементом, и персо- 
нал имеет опыт в обращении с нею. Несмотря на это, 
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имели место перебои в работе из-за неисправности камеры, 
ошибок оператора, что заставило заменить эту систему 
автоматически перфорирующим бумажную ленту уст- 
ройством. Это значительно повысило надежность систе- 
мы, хотя и увеличило число ламп и тиратронов в си- 
стеме. При этом заметно снизилась стоимость системы 
как в изготовлении, так и в эксплуатации. Поскольку 
для обработки данных применялась вычислительная ма- 
шина с входом от перфокарт, данные с ленты автома- 
тически перфорировались на перфокарты. Г. Х. Новик 


8596. —Трансфлюксор. Райхман, Ло (ТВе {гапзЙи- 
хог. Ка] сНшап .. А., Го А. \\.), Ргос. ВЕ, 1956, 
44, №3, 321—332, 381 (англ.) 

Трансфлюксор — магнитный сердечник с прямоуголь- 
ной петлей гистерезиса, имеющий два или большее чис- 
ло отверстий. Управление распределением магнитного 
потока между тремя или болышьм числом перемычек 
позволяет производить запоминание сигналов и управле- 
ние ими. В зависимости от направления потоков в пе- 
ремычках трансфлюксора переменный ток, подаваемый 
по проводу, проходящему через малое отверстие транс- 
флюксора, вызывает на выходном проводе, проходящем 
через то же отверстие, либо большой сигнал э. д. с., ли- 
бо малый сигнал помехи, причем величина этого сигна- 
ла устанавливается импульсом тока, подаваемым по про- 
воду, проходящему через большое отверстие трансфлю- 
ксора. В ззвисимости от амплитуды и полярности этого 
тока, амплитуда выходного сигнала может изменяться 
от величины сигнала помехи до некоторой максималь- 
ной величины. 

В статье подробно описывается трансфлюксор с дву- 
мя отверстиями, приводятся требования к его геометри- 
ческим размерам, установочные и блокировочные харак- 
теристики как при симметричном, так при несиммет- 
ричном возбуждении, осциллограммы выходных сигналов 
трансфлюксора при различных установочных полях. 

Трасфлюксор имеет высокий коэффициент передачи 
мощности, короткое время установки, незначительную 
связь между цепью установки и выходной цепью, но 
магые допуски на установку. 

Трансфлюксоры могут применяться в запоминающих 
устройствах, имея то преимущество, что считывание 
производится без разрушения информации и считывание 
и запись по разным адресам могут производиться од- 
новременно. Возможно применение трансфлюксоров в 
селекторах модулированных каналов. Дано несколько 
примеров выполнения трансфлюксоров с числом отверс- 
тий, большим чем два, для выполнения некоторых ло- 
гических операций. О. В. Бачин 


8597. Разработка «Персептрона» (Пез1еп о! {Ве регсер- 
{гоп), Кез. апа Епепв, 1958, 4, №4, 5—9 (англ.) 
Кратко описываются результаты экспериментов с сис- 


`темой «Персептрон», разработанной сотрудником фирмы 


«Согпе! Аегопаи са! ГаБогаогу»  Розенблатом по 
заказу Военно-морского исследовательского управления. 
Система представляет собой комбинацию «чувствитель- 
ного органа», подобно передающей телевизионной ка- 
мере, набора цифровых элементов, связи между кото- 
рыми могут устанавливаться на основании входных си- 
гналов, получземых от чувствительного органа, и ис- 
полнительных органов. Цифровая часть системы моде- 
лировалась при экспериментах с помощью электронной 
цифровой вычислительной машины ИБМ-704. При экс- 
периментах демонстрировалась способность системы раз- 
личать правую и левую стороны рисунка со случайно 
расположенными квадратами, различать начертания букв 
или рисунок корабля от рисунка самолета. В статье 
неоднократно подчеркивается, что «Персептрон» пред- 
ставляет собой не цифровую вычислительную машину, а 
самоорганизующуюся систему. Например, способность 
системы отличать треугольник от квадрата основывает 
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ся не на том, что форма треугольника вводится в ма- 
шину заранее и не на математическом анализе геомет- 
рической формы, а на установлении связей, соответст- 
вующих этим фигурам, происходящем на основе «опы- 


ий системы. 
а». Отмечается ряд возможных применен 
| . А. В. Шилейко 


8598. Электронный читающий автомат (ЕПесёготис гед- 
Че т Ргосезз Сопёго! апа Ашюта&., 1957, 
4, №4, 116—120. (англ.) ы 
Описание электронного читающего автомата Э 


см. фото) {фир- 


ЕВА — Еесйгопс Веа4.5 Ашота‘оп, 
мы «Солартрон» (Зо!айтоп). 


8599. Вычислительная машина, которая читает (Сот- 
риёег Ша{ геаа$), Аюписз, 1957, 8, № 7, 276 (англ.) 
Сообщается об электронном приборе ЭРА (ЕКА), поз- 

воляющем считывать информацию, напечатанную на бу- 

маге для ввода ее в математическую машину дискрет- 
дого действия. Скорость считывания 120 знаков в 1 сек. 

Однако, если необходимо, скорость может быть дове- 

нена до 500 знаков в 1 сек. А. Н. Чуйкин 

8609. Преобразователь из непрерывной формы в циф- 
ровую на твердых элементах. Палевский (А $0114 
з{а{е апа]ор-{0-41Йа| сопуегз1оп 4е\се. Ра|\еузку 
Мах), [ВЕ Маф. Сопуеп. Вес., 1958, 6, №4, 232—235 
(англ.) 

Кратко описывается устройство на полупроводнико- 
вых триодах для преобразования в цифровую форму 
непрерывных данных, представленных в виде напряже- 
ния постоянного тока. Указывается, что это устройст- 
во предназначалось для использования совместно с циф- 
ровым дифференциальным анализатором типа ТК[СЕ. 
Скорость преобразования составляет 4 мксек. на двоич- 
ную цифру. Погрешность преобразования 0,01%. 

Описываемое устройство может одновременно с пре- 
образованием осуществлять при некоторых изменениях 
также математические операции, такие, как образование 
частного двух входных напряжений или корня квадрат- 
ного из их частного или произведения. Основной частью 
преобразователя является цифровой делитель напряже- 
ния, на входы которого поступают двоичный код числа 
и преобразуемое напряжение, а с выхода снимается 
произведение этих величин в виде напряжения постоян- 
ного тока. Этот цифровой делитель представляет собой 
матрицу сопротивлений, допускающую 16000 двоичных 
или 20000 двоично-десятичных состояний. Точность пре- 
образования ограничивается точностью установки этих 
сопротивлений. Для достижения точности 0,01% требует- 
ся, чтобы сопротивления были установлены с точ- 
ностью 0,004%, для чего используются специальные 
юстировочные сопротивления. В качестве ключей ис- 
пользуются не токовые, как обычно, а потенциальные\ 
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ключи в виде полупроводниковых триодов в режиме на- 
сыщения. Это позволило обойтись без высоких напря- 
жений, необходимых для генераторов постоянного тока, _ 
и повысить точность по сравнению с точностью, дости- 
гаемой при использовании принципа переключения 
токов. 

Однако при использовании в качестве потенциальных 
ключей полупроводниковых триодов в режиме насыще- 
ния ограничивающим точность фактором является изме- 
нение сопротивления насыщенного триода со временем 
и при изменении температуры. В этом отношении мощ- 
ные триоды обладают преимуществом, но они не обес- 
печивают выполнения другого требования — быстродей- 
ствия. Высокая точность и стабильность напряжения, 
подаваемого на цифровой делитель, обеспечивается уСи- 
лителем постоянного тока с коэффициентом усиления 
107 и выходным сопротивлением 0,04 ома на частоте 
1 мгц, в котором в качестве стабилизирующих элемен- 
тов применены прерыватель на кремниевых триодах., и. 
диод Зенера. 

Для обеспечения высокой точности преобразователя 
компаратор входных напряжений работает на перемен- 
ном токе, для чего на его входе имеется прерыватель. 
Чувствительность компаратора равна 300 мет. И споль-, 
зуемый метод преобразования заключается в сравнении 
входного напряжения и напряжения обратной связи, 
представляющего содержимое цифрового регистра, для 
последовательного определения двоичн ых значений раз- 
рядов регистра, начиная со старшего. При этом компа- 
ратор выдает три значения сигнала разности: + 1, —1. 
и 0, соответствующие сигналам увеличения, уменьшения 
или сохранения неизменным содержимого регистра. 

Конструктивно преобразователь выполнен в виде пе- 
чатных панелей, на одной стороне которых расположе- 
ны элементы, а на другой — соединения. Для соедине- 
ния этих панелей между собой используется единствен- 
ная шина вместо печатных контакторов. Все панели си- 
дят на одной оси, расположенной в одном из углов па- 
нелей, и могут свободно вращаться относительно этой 
оси, что облегчает доступ к монтажу панелей. В каче- 
стве модификации описанного преобразователя был раз- 
работан вариант преобразователя работы с напряжени- 
ями переменного тока. Приводятся блок-схемы делите- 
ля, преобразователя и генерирования квадратного корня, 
а также фото панели преобразователя. Б.,И. Стрелков 


8601. Статистическая теория синтеза точных цифровых 
импульсных систем. Чжан (З{аН$Иса|1 Чез1еп {Беогу 
Гог зи1<Иу @сНа| затр!е4-дафа зуз{етз. Срапе 5. 
$. Г..), Соштип. апа Весгогисз, 1958, № 34, 702—708. 
215сиз$., 708—709 (англ.) 

Рассматривается вопрос определения оптимальной пе- 
редаточной функции импульсной цифровой следящей 
системы при стационарных случайных воздействиях на 
нее. В качестве критерия оптимальности выбирается 
минимум среднеквадратичной ошибки. Для анализа ис- 
пользуется аппарат 2-преобразования. Отмечается, что 
рассматриваемая теория является приложением теории 
Винера к импульсным системам. В качестве примера в 
статье решены несколько специальных задач. 


В. П. Парамонов 


8602. —Моделирующее устройство А$ЗЕА.. Пешсон, 
Углум (АЗЕА:$ апаоритазКт. Регззоп Е., Ч р- 
]ит 0.), АЗЕА’з Иап., 1957, 49, №10, 107—103 
(шведск.) 

Дается описание моделирующего устройства АЗЕА, 
собранного из отдельных деталей, поставляемых из 
США (набор этих деталей носит название РАСЕ —«точ- 
ное оборудование моделирующих устройств»). АЗЕА 
имеет всего 40 решающих усилителей, которые все мо- 
гут быть использованы как суммирующие или инверто- 
ры. Входные коэффициенты этих усилителей имеют зна- 
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‘ения 10, 5, 1. Для установки необходимого козффици- 
ента усиления, промежуточного между значениями 10, 
5, !, служат соответствующие потенциометры. Из 40 
усилителей 16 могут служить для интегрирования. Для 
этого в цепи обратной связи усилителей установлены 
конденсаторы начальных условий. Шесть функциональ- 
ных блоков осуществляют кусочно-линейную аппрокси- 
мацию функций одной переменной (для аппроксимации 
каждой функции можно использовать 20 линейных уча- 
стков). Умножение величин производится на пяти бло- 
ках произведения. Наличие двух наборных полей и двух 
независимых блоков решающих усилителей позволяет 
решать на машине одновременно несколько задач. 
Д. А. Поспелов 
8603. Трансформаторное моделирующее устройство. 
Рао, Кришна (ТПе {Гапз{огтег апаор сотшрщег. 
Вао Р. УепкКа{фа, Кг!1$Впа (@.), Сошштип. апа 
Еесотс$з, 1958, № 34, 732—738 (англ.) 


Описывается трансформаторное моделирующее устрой- 
ство, предназначенное для решения задач, встречаю- 
щихся при исследовании цепей переменного тока, а 
также для решения уравнения с комплексьыми коэф- 
фициентами С его помощью могут быть решены задачи 
по определению характеристических чисел матрин, ну- 
лей многочленов, а также данных, необходимых для 
построения диаграммы Найквиста для следящих систем. 
Принцип действия такого устройства основан на воз- 
можности представления комплексных операторов с 
помощью двух соответствующим образом соединенных 
трехфазных трансформаторов. Показано, каким образом 
воспроизводится индуктивность, проводимость, взаимо- 
индуктивность, активное и реактивное сопротивление с 
помощью соответствующего соотношения витков. Токи 
в реальных цепях воспроизводятся в виде напряжений. 
Приводится описание основных составных элементов 
модели, состояших из двух частей, каждая из которых 
имеет два трехобмоточных трансформатора. В каждом 
из них коэффициент трансформации может быть уста- 
новлен в пределах от 0,001 до 0,999. Соответствующей 
коммутацией всех этих элементов обеспечивается полу- 
чение всех возможных их сочетаний для воспроизведе- 
ния любых комплексных операторов. Описывается 
конструкция моделирующего устройства, состоящего из 
ряда стандартных стоек со смонтированными на них 
элементами, измерительного оборудования и централь- 
ного наборного поля, источника стабилизированноге 
напряжения 50 гц. Стандартный трансформатор имеет 
первичную обмотку в 1000 витков, компенсационную об- 
мотку в 1000 витков и две вторичных обмотки по 999 
ВИТКОВ. 

Приводятся схемы линейного и нелинейного 
компенсаторов и сигнализатора „перегрузок“ напряже- 
ния. Библ. 14 назв. Б. Ш. Беркович 


8604. —Моделирующее устройство ПЕЙС с ускоренным 
коммутированием («Расе» апа1ор сотршег зрее45 
раёсЬ! пе), Ргосез$ Сопёго! ап@ Ащюотаф., 1958, 5, №5, 
209 (англ.) 

Рекламное сообщение о моделирующем устройстве 
ПЕЙС (РАСЕ = 231В) американской фирмы „Электро- 
никс Ассошиэтс“, (Еес4гоп!с$ Аззос!а{ез), на котором, 
благодаря лучшему устройству коммутационной доски, 
в четыре раза уменьшается время набора задачи по 
сравнению с предыдущими моделями. 


С коммутационной доской связано 30 суммирующих 
интегрирующих усилителей, 45 суммирующих усилите- 
лей, 25 инверторов, 20 генераторов функций, 10 элек- 
тронных умножителей, 5 генераторов функций двух пе- 
ременных, 10 компараторов, 15 ограничителей и другое 
оборудование. 

Моделирующие устройства 231К выпущены в декабре 

7 г. и проданы многим фирмам, в том числе в Ни- 
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дерланды и Францию. Устройства ПЕЙС меньшего размера 
проданы в Швецию и ФРГ. 


О. В. Бачин 


8605. Новая вычислительная машина непрерывного 
действия ускоряет коммутацию (Ме\’ апаоя сотри- 
{ег зрее4$ раёсШпе), Сопго! Епепе, 1958, 5, №2, 138 
(англ.) 

Рекламное сообщение о выпуске машины 231Ю. См 

реф. 8604. 


8606. Новый метод электрического моделирования за- 
дачи исследования теплопроводности. Либман (А 
пе\у еесЁса| апа1о> те{о4 Гог {Ве зошНоп о! фтап- 
еп! веа{соп4исНоп ргоетз. 1 ер тапл С.), Тгапз 
АЗМЕ, 1956, 78, №3, 655—663. 1П15сиз5., 664—665 
(англ.) 
Общее уравнение, описывающее явление передачи 

тепла, применяется к задаче с одним пространственным 

измерением. Оно может быть заменено системой урав- 
нений в конечных разностях. Описывзется возможность 

решения сислемы уравнений в конечных разностях с 

помощью схем, содержащих активные сопротивления, 

где температура представляется напряжением,  про- 
странственные характеристики исследуемого объекта — 
параллельно включенными сопротивлениями и тепловые 

характеристики — сопротивлениями, включенными в 

последовательной цепи. 

Приведены основные характеристики и принципиаль- 
ная схема электромоделирующего устройства, исполь- 
зуюшего указанный метод и выполненного в виде стой- 
ки высотой около | м и шириной 75 см. Представлены 
результаты исследования явления теплопередачи в сис- 
теме с одной степенью свободы — длинном стержне ма- 
лого диаметра — и указывается, что основными источ- 
никами погрешностей являются методические погреш- 
ности, связанные с заменой непрерывной среды систе- 
мой п сосредоточенных постоянных, и приборные по- 
грешности, вызванные неточностью задания напряжений 
и установки величин сопротивлений. Представлены за- 
висимости погрешности от числа п. 

Рассматривается возможность применения описанного 
метода для анализа систем с двумя и тремя степенями 
свободы, а также возможность воспроизведения участ- 
ков среды, где теплоемкость зависит от температуры, 
путем использования итеративных методов, реализуе- 
мых вручную. Кратко рассматривается способ расчета 
масштабов в схеме. Представлены два примера реше- 
ния задач теплопроводности — для системы периодичес- 
ки получающей кратковременные тепловые возмуще- 
ния и для стальной пластинки, температура на грани- 
це которой резко увеличивается. Указывается, что по- 
грешность решения задач может быть доведена до 1%. 

И. М. Витенберг 


Решение уравнений Пуассона и Гельмгольца для 
двумерной области на трехмерных моделях электри- 
ческого потенциала. Гутман С. Г., Научн. докл. 
высш. школы. Энергетика, 1958, №1, 247—251 
Рассматриваются вопросы моделирования гармоничес- 

ких и бигармонических уравнений вида А* = Ао + $, 

где фи фо — двумерные искомая и заданная функции 
координат х и у, ДА — обозначение А-кратной операции 

Лапласа, А =1, 2, и А— постоянный коэффициент. 

При моделировании воспроизводится гармоническая в 

трехмерном пространстве моделирующая функция РЁ, 

которая легко моделируется в виде поля электри- 
ческого потенциала. Представлены — аналитические 
выражения для РГ в зависимости от порядка лапла- 
сиана и значений коэффициента Аи указывается, что 
поле потенциала Р представляет собой цилиндр с на- 
правляющей, очерченной по линии контура 5 исследуе- 
мой области $(х, у). Граничные условия на боковой 
поверхности 5 при условии постоянства ф и Дф на кон- 
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туре $ задаются с помощью специальной распредели- 
тельной трубки, обтекающей боковую поверхность мо- 
дели Е, обладающей в сравнении с последней высокой 
проводимостью и представляющей собой самостоятельное 
поле потенциала ф. Рассматриваются формы образова- 
ния потенциала фФ, иллюстрируемые примерами. Указы- 
вается, что электрическая модель полей потенциалов Р 
и ф автором осуществлена на твердых проводниках из 
электропроводной бумажной массы. И. М. Витенберг 
8608. Вычислительная машина непрерывного действия 
для рядов Фурье. Вебер (Ете Апа1ор1етесвепта- 
зсЫте Гаг Еоипег—Кешеп. \Мерег К.), 2. КичаПорт., 
1958, 110, №3, 219—230 (нем.) 
Описано устройство, позволяющее для любого х под- 
считывать значение функции, заданной своим разложе . 
нием Фурье 


о (х) = У! Ар соз 2ийх -- Ув» пт 2х. 


Результат может быть получен либо в виде кривой 
на электронно-лучевой трубке с десятисекундным по- 
слесвечением, либо отсчитан на шкале лампового вольт- 
мегра. Все величины задаются в виде соответствую- 
щих напряжений. Пределы изменения А;; Ви:и р(х) зада- 
ются следующим образом: 


— 5000 < А, < 5900, 
— 5000 < В, < 5900, 
— 3.105 < р(х) < 3.105. 


Наименьшее значение коэффициентов, устанавливаемое в 
машине равно 0,5. При работе с ламповым вольтметром 
устройство обеспечивает среднюю точность для р(х) в 
пределах + 0,1% от У! | 44| + У | Ви |. Время под- 
счета значения ряда с 18 коэффициентами Ах и В» для 
72 различных значений х равно 15 мин. Минимальный 
интервал для изменения х равен 2,5°, что соответствует 


п 
в радианах 144 при п = 0, 1, 2,... Общее число чле- 


нов суммы не может быть больше 4Х 19=76. Дано под- 
робное описание конструкции устройства и рассмотре- 
но несколько примеров. Д. А. Поспелов 
8609. Новые средства моделирования ядерных реакпо- 

ров. Браффор, Кайе (Моиуеез 1еспя1ацез Чап$ 

]а зипи!аНоп 4ез сещга!ез пис|еашез. Вга {Гог Р., 

Са!!1е+ С.), Опае вес№., 1958, 38, № 377—318, 

583—591 (франц., рез. англ.) 

Рассматриваются некоторые особенности моделирова- 
ния ядерных реакторов различных типов. Основной 
трудностью, возникающей при моделировании реакто- 
ров малой мощности и двухтактных реакторов, являет- 
ся большой диапазон измзнения мощности реактора в 
переходном процессе, Это обстоятельство вынуждает 
решать уравнения переходного процесса в несколько 
приемов, изменяя каждый раз масштаб и значения 
коэффициентов. В статье приводятся системы уравчений, 
описывающих динамику реакторов этих двух типов, и 
кривые полученных решений. При моделировании боль- 
ших ядерных энергетических систем также возникает 
ряд особенностей, одной из которых является необхо- 
димость введения специальных элем-нтов для модели- 
рования транспортной задержки. В заключение рассмат- 
риваются блок-схемы моделирования термоядерных сис- 
тем. Имеется 13 рисунков. Библ. 5 назв. 

А. В. Шилейко 

Электромоделирующее устройство для решения 
задач конвекции тепла. Робинсон (Ап апа|орие 
сотрщег {ог сопуесиуе Пеайпе ргоетз. Ко Б1п- 
5оп Н. С. К. Аегопаи%. Вез. СоцисИ Сиггег Рарегз, 

1955, № 374, 24 рр., 1.) (англ.) 

Приведено уравнение в частных производных, харак- 
теризующие конвекцию тепла в одномерной задаче, и 


8610. 


Вычислительные машины и математические приборы 


1959 г 


система граничных условий, накладываемых на решение 
этого уравнения. Показана возможность создания элек- 
трической модели для анализа явлений конвекции, ис- 
пользующей аналогию между температурой и потенци- 
алом, потоком теплая и электрическим током, теплом и 
зарядом, коэффициентом передачи тепла и проводи- 
мостью, теплоемкостью и емкостью конденсатора. Сс- 
новой электрической модели является схема последо- 
вательного соединения `Т-образных элементов, содержа- 
щих конденсатор в параллельной цепи и активные со- 
противления в последовательной цепи. На входе схемы 
включен источник напряжения, изменяющегося в функ- 
ции времени и модзлирующего внеинюю температуру. 
Последовательно с источником напряжения включено 
сопротивление, также изменяющееся во времени и ха- 
рактеризующее изменение коэффициента теплопроводно- 
сти. При необходимости имитации системы с односто- 
ронней передачей тепла или нелинейной зависимостью 
коэффициента передачи от температуры между основной 
схемой элёктрической модели и источником напряжения 
включается схема с диодами. 


Синхронизация работы всех устройств электрической 
модели осуществляется с помощью датчика импульсов, 
обеспечивающего управление включением шагового ме-. 
ханизма, который изменяет входное напряжение и про- 
водимость первого участка цепи, а также перемещяет 
по горизонтали луч на экране электроннолучевого инди- 
катора. 

Ползунки шаговых реле могут занимать до 50 раз- 
личных положений, так что весь интервал времени ре- 
шения разделяется на 5) отрезков. Изменение входно- 
го напряжения произзодится за счет предварительного 
подключения отдельных точек делителя напряжения к 
контактам, по которым перемещается ползунок шагово- 
го реле. Делитель состоит из 10. секций, обеспечивая 
возможность задания напряжений через | в. Изменение 
проводимости реализуется путем поочередгого под- 
ключения к схеме с помощью ползукка шагового реле 
Различных заранее подготовленных сопротивлений. Для 
перемещения луча электроннолучевого индикатора по 
горизонтали используюгся два линейных делителя на- 
пряжения, выходные напряжения когорых, равные по 
величине и обратные по знаку для обеспечения хоро- 
шей фокусировки луча, от ползунков шагового реле по- 
ступают на пластины горизонтального отклонения лу- 
ча. 

Наблюдение за характером изменения переменной во 
времени в отдельных точках системы производится с 
помощью упомянутого выше электроннолучевого инди- 
катора, усилитель вертикального входа которого имеет 
очень большое входное сопротивление. Индикатор снаб- 
жен схемой калибровки экрана, которая подключается 
ко входу усилителя вертикальной развертки в конце 
каждого интервала решения и обеспечиваег прочерчивз- 
ние отметок напряжений отсчета в виде горизонгальных 
прямых. 

Указывается, что точность решения составляет 23%, 
что объясняется неточностью задания времени, входного 
напряжения, проводимости, ошибками регистрации, дис- 
кретностью задания входного напряжения и проводи- 
мости, а также конэчностью числа элеменгов в схе- 
ме электрической модели. И. М. Витен5ерг 
8611. Решение системы линейных уравнений на элек- 

тронных машинах непрерывного действия. Хемпель 

(ОБег еше ееК{гопизсНе Апа|ор1е-Кеспепашаре иг 

АцИбзипё уоп Ипеагеп С есвипоззу{етеп. ’Неш- 

ре! Е.), Маспуеетиесниик, 1958, 8, № 10, 453—455 

(нем.) 

Рассмотрен итерационный способ решения систем ли- 
нейных алгебраических уравнений на электромоделях. 
Приведено обычное доказательство сходимости ите ра- 
ционного процесса. Выведены условия на коэффициен- 
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ты матрицы, которые обеспечивают устойчивую работу 
‘усилителей. Д. А. Поспелов 
8612. Новые применения электронного функционально- 
го преобразователя. Томович (Ме\ аррИсаНопз о! 
ап  @естопе  шисНоп  оепега{ог. ТошоутеН 
Ка] Ко), 1ВЕ Тгапз. Е!еснопюе Сошри., 1958, 7, № 1, 

48—51 (англ.) Я 
Описывается схема функционального преобразователя, 
_ содержащего ряд потенциометров, с помощью которых 
устанавливаются значения ордичат функциональной за- 
‚ висимости [(<) для ряда дрскретных значений а. На 
‚ входы всех потенциометров поступает напряжение о(х), 
а их выходы подключаются к выходной клемме функ- 
ционального устройства.с помощью электронных ключей 
В зависимости от величины напряжения а = 6(х). Вклю- 
ченке электронных ключей в зависимости от а обеспе- 
`чивается схемами гмплитудных компараторов, на входы 
которых кроме напряжения а = 2(х) поступают также 
напряжения, определяющие величины а, при которых 
должен срабатывэть тот или иной электронный ключ; 
величины этих напряжений устанавливаются с помощью 
потенкиометров (©, на входы которых поступают постоян- 
ные напряжения + и. Выходное напряжение схемы в 
предположении, что напряжения, поступающие от по- 
тенциометров @, отличаются друг от друга ка постоян- 

ную величину Ди, будет равно е = о(х) } [2 (х)]. 

Указывается, "то если изменить закон установки на- 
пряжений на выходах потенциометров @ и произвести 
эту установку так, чтобы напряжения’ на выходах по- 
тенциометров подчинялись закону и = й(п), то номер 
потенциометра, выход которого будет подключаться к 
выходной клемме функционального устройства, будет 
теперь определяться выражением 1 (п) = в (х„), так что 
выходное напряжение схемы‹будет равное=о(х)/И-1|5(х)]. 
Так, например, если положить о (х) постоянным, /(п) = 
Е: п и Ай (п) = и п, то при произвольной входной 
зависимости 2(х). выходное напряжение схемы будет 
‘равно г = А з1п[2 (х)]2, где А — масштабный коэффи- 
циент. Если же положить /(п) = пи й(п) =У 1+1, 
то выходное напряжение будет равно е = Ко(х)[в(х)?— 1]. 
В последнем случае функциональное устройство может 
заменить блоки перемножения и возведения в квадрат, 
необходимые при решении электрической модели урав- 
нения Ван-дер-Поля. Отмечается, что описываемое функ- 
циональное устройство может быть особенно полезным 
для применения в электромоделирующих устройствах, 
работающих в режгме периодизации решения, где тре- 
буются хорошие частотные характеристики и возможны 
худшие показатели по точности. При этом указывается, 
что для большинства функциональных зависимостей число 
точек разбиения может лежать в пределах от 5 до 15 
и что возможно Также такое выполнение устройства, 
чтобы амплитудные компараторы срабатывали при вы- 
ловий ры > 0 или ЧЕ 0. 

полнении ус РР Е 
что в общем случае, если считать, что напряжения пи- 
тания потенциометров задания ордьнат и потенциомет- 
ров О можно изменять в соогветствии с изменением ве- 
личин 1 и 2 соответственно, то выходное напряжение 
схемь будет являться функцией трех переменных, т. е. 
г = /(х, у, 2). При постоянном напряжении питания 
потенциометров @ и при подаче напряжений питания 
потенциометров задания ординат через функциональный 
преобразователь одной переменной, обр`зующий у), 
выходное напряжение схемы будет пропорционально 
произведению функциональных зависимостей двух пере- 
менных: е = {(х) о(у). При постоянстве напряжений пи- 
гания потенциометров задания ординат и при подаче на- 
пряжений питания потенциометров @ через функцио- 
зальный преобразователь одной переменной, образую- 
ций 5(2), а напряжения, пропорционального х, через 


< 0. Показано, 
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преобразователь для образования 2(х) выходное напря 
жение схемы будет равно е = } ЕЯ . В заключение 
указывается возможность образования широкого клас- 
са функций, используя сочетание описанного блока с 
другими схемами. И. М. Витенберг 
8613. Использование лишних интеграторов в модели- 

рующих вычислительных установках. Скотт (Оп е 

изе о! гедипаап пи\ертаогз ш апаоо сотршегз. 

$со{{ Могмап К.), [РЕ Тгапз. Еестоп1е Сот- 
риф., 1957, 6, №4, 287—288 (англ.) 

Рассматриваются погрешности, вносимые интегрирую- 
щими усилителями при решении задач на модели в тех 
случаях, когда число используемых в схеме интеграто- 
ров превышает порядок характеристического уравнения 
решаемой задачи. В идеальном случае лишние интегра- 
торы не должны влиять на решение, но на практике они 
вызывают изменение расположения корней характери- 
стического уравнения и, кроме того, могут появляться 
дополнительные корни с большими положительными 
действительными частями. Рассматривается пример про- 
стой электрической цепи (см. рисунок). Если составлять 


К=1 


схему для решения на модели по уравнениям 
0 — Г - а — Аг, !АЕ } я 

то в нее войдут два интегрирующих усилителя: один 
для получения 15 по — 415/4!, другой для получения — #1 
по 41/4, в то время как в моделируемой схеме имеет- 
ся только один реальный интегрирующий элемент — ин- 
дуктивность. Незначительная неодинаковость постоян- 
ных интегрирования двух интеграторов, а также неточ- 
ный подоор параметров других элементов схемы (на- 
пример, входных сопротивлений в суммирующих усилите- 
лях) вносит, как показано в статье, погрешности в по- 
лучаемое решение, а именно: неодинаковость постоянных 
интегрирования смещает истинные корни уравнения, а 
неточность подбора параметров вызывает появление до- 
полнительных (ложных) корней. Отмечается, что для 
частичной компенсации действия указанных ложных 
корней можно искусственно вводить в схему дополни- 


‚ тельное демпфирование. Все излагаемое относится толь- 


когда лишние (т. е. превышающие 
порядок х рактеристического уравнения) интеграторы 
входят в замкнутый контур схем решения. В. А. Брик. 
8614. Электронный интегратор с непосредственным 
цифровым выходом. Хайси, Перл (Еесгопс ш- 
{ергафог \уИВ иптеЧа{е ЧюИа| ошёриё. Н!зеу В. Г., 


ко к тем случаям, 


Рег! Е. Ю.), Веу. Заей. шугит., 1958, 29, № 5, 
355—359 (англ.) 
Описыв^ется метод получения численных величин, 


пропорциональных площади повторяющихся волн напря- 
жения. Метод основан н1 суммировании импульсов ге- 
нератора, частота повторения которых является линей- 
ной функцией входного напряжения. Устройство оказы- 
вается ‘мало чувствительным ко всякого рода помехам 
и обладает дсстаточно большими линейностью и стабиль- 
ностью. Прибор предназначался для измерения поверх- 
ности треугольных форм напряжения длительностью 
около 1! мсек., с которыми приходится иметь дело в 
биологии при исследовании реакции нервных окончаний 
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на различные рефлексы. Приводится блок-схема устрой- 
ства, состоящая из генератора импульсов, число кото- 
рых пропорционально мгновенному значению входного 
напряжения, и счетчика импульсов, между которыми 
включена стробирующяя схема, обеспечивающая не- 
ч\ вствительность интегратора к помехам. Приводится 
принципиальная схема интегратора и некоторые резуль- 
таты ее экспериментального исследования. При подаче 
на вход импульсов правильной треугольной формы чис- 
ло выходных импульсов остается постоянным в пределах 
0,2%. Дрейф нулевой частоты мал. Линейность лежит 
в пределах 2%. Результаты обработки эксперименталь- 
ных данных с помощью планиметра и интегратора по- 
казывают, что последние отличаются не более, чем на 
3%. Указывается и на другие возможности применения 
схемы для интегрирования импульсов напряжения или 
части импульсов при длительности до’10 мсек., если 
отсутствуют компоненты с частотами выше 40 кгц. 
Биэл. 6 назв. Б. Ш. Беркович 
8615. Интегратор переменного тока типа «велодайн». 

Шарп, Вильямс (Апа. с. у@одупе И\ерстафог. 

ЗВагр .. В., М1 11атз В. У.), У. Заем. шзгим., 

1958, 35, №4, 125—129 (англ.) - 

Описывается электромеханический интегратор, ра бо 
тающий на переменном токе частотой 59 гц, основанный 
на принципе работы „велодайна“ (особый тип электро- 
машинного усилителя. — Реф.), используемый в моде- 
лирующих устройствах специального назначения. При- 
водится блок-схема такого интегратора, состоящая из 
входной цепи, усилителя с высоким коэффициентом уси- 
ления, двухфазного индукционного мотора и механиче- 
ски связанного с ним двухфазного индукционного генера- 
тора, выходное напряжение которого пропорционально 
скорости вращения, а угол поворота вала — интегралу 
входного сигнала. В качестве принципиальных трудно- 
стей создания такого интегратора указывается на не- 
стабильность, вызванную мертвым ходом механизма 
сцепления мотора с генератором, нестабильность, об- 
условленную сдвигом фаз усилителя на несущей часто- 
те, насыщение усилителя, возбуждение генератора, по- 
мехи, вызванные тем, что при равномерном вращении 
ротора генератор выдает малые, но достаточной ампли- 
туды выходные сигналы, имеющие характер случайных 
сигналов. Указывается на известные способы борьбы с 
этими трудностями. 

Приводится принципиальная схема входной части, 
фильтра, элементов обратной связи, а также принци- 
пиальная схема усилителя с внутренним коэффициентом 
усиления 20 000, сниженным обратной связью до 1009, 
что считается достаточным для уменьшения ошибок ‘ин- 
тегрирования, вызванных кулоновским трением, до до- 
пустимых величин. Приводится краткое описание кон- 
струкции, а также некоторые его динамические харак- 
теристики. Процесс перехода с одного постоянного уров- 
ня входного сигнала на другой составляег 0,06 сек. 
Ускорение, развиваемое мотором, составляет 1400 рад/сек?, 
момент инерции мотора 159 гсм, генератора — 54 гсм, 
максимальный момент, развиваемый мотором, 290 гсм. 
Указывается на влияние температуры. Библ. 3 назв. 

Б. Ш. Беркович 
8616. Влияние неидеальности характеристик интегра- 
торов и сумматоров на работу электронных моделей. 

Орданович А. Е., Научн. докл. высш. школы. 

Физ.-матем. н., 1958, №1, 155—161 

Указывается, что при оценке качества электрическо- 
го моделирования простейшей колебательной системы 
удобна замена коэффициента передачи электрической 
модели в разомкнутом состоянии К(р) произведением 
идеального коэффициента передачи Ко(р) на поправоч- 
ный множитель Р (р), причем в рабочем диапазоне частот 
1Р(р) = 1, аф = агв Р(фр) < 1, так что можно считать, 


что Р(р) = 1+ 146). 
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1959 г. 


Рассматривается выражение для поправочного множи- 
теля операционного усилителя, суммирующего усилите- 
ля, интегрирующего усилителя и показано использова- 
ние этих выражений для оценки качества моделирова- 
ния, а также корректировки характеристик некоторых 
элементов модели. . 

Включение сопротивления р ухудшает добротность ко- 
лебательной системы. И. М. Витенберг 
8617. Расчет точности электромеханического интегра- 


тора`и некоторые возможные способы ее повышения. 
Смирнов Н. А., Изв. Ленингр. 


Смолов В. Б., 

электротехн. ин-та, 1958, вып. 34, 34—35 

Приводится блок-схема электромеханического инте’ 
гратора, состоящая из компенсационного узла, мотор” 
ного усилителя, следящего двигателя и тахометра, вы` 
ходной вал которых отрабатывает угол, пропорциональ” 
ный интегралу входного напряжения. Приводится тео- 
ретическая оценка точности работы такого интегратора 
и способов ее увеличения. Оценивается основная мето- 
дическая ошибка, одна из составляющих которой опре- 
деляется законом изменения интегрируемого напряже- 


ния и параметрами устройства, а вторая характеризует-_ 
ся статическим моментом нагрузки и определяется чув-_ 
ствительностью усилителя. Оценивается также допол- 
нительная погрешность, определяемая помехами в инте-. 
грируемом напряжении, условиями эксплуатации (тем-. 


‚Ппература, влажность и т. 11: точностью изготовления 


Б. Ш. Беркович 
блоки. 


ВЕ 


отдельных элементов устройства. 

8618. Цифронепрерывные — функциональные 
Хофхеймер, Перри (П15Ка]-апаюе шпсНоп 
пегаюг5. Но Еве! шет ВЮ. \., Реггу К. Е}, 
Тгапз. [шзгиит., 1958, 7, №2, 111—117 (англ.) 


Описывается метод построения функциональных бло-. 


ков, обеспечивающих получение непрерывной выходной 
величины при цифровой входной величине. В качестве 
основного элемента этих блоков используются преци- 
зионные проволочные сопротивления с параллельно или 


последовательно включенным ртутвым контактом. Замк-. 
нутое или разомкнутое состояние каждого из контактов ! 


определяется значением соответствующего разряда вход: 


ного двоичного числа. Подсоединение определенных ком- 
бинаций таких элементов к источнику напряжения (по-. 
стоянного или изменяющегося) позволяет получить ве-. 


личину выходного напряжения, 


пропорциональную не-- 


которой функции входной цифровой величины. Рассмат-. 
риваются методы синтеза подобных схем для образова- - 


ния синусоидальной функции, степенных полиномов и 


т. п. Время срабатывания одного контакта 5 мсек. Точ-. 


чи 


ность функциональных блоков оценивается величи-. 
ной 0,1%. А. В. Шилейко 
8619. Двухканальный автоматический оптимизатор. . 


Стаховский Р. И., Автоматика и телемеханика, 
1958, 19, №8, 744—756 (рез. англ.) 


Перечислены основные задачи, которые позволила ре-: 


шить схема двухканального оптимизатора, 


ты схемы, экспериментально проверить зависимости 


точности и времени поиска от параметров установки для | 


различных меэтодов поиска, а также разработать вари- 
анты простых и надежных схем отдельных блоков ап- 
парата. Представлены общее описание и принципиаль- 
ная схема макета оптимизатора, 


чения. 
Указывается, что требования к операционным усили- 


телям схемы по точности и допустимой величине дрей- 


фа нуля являются менее жесткими, в. связи с чем в 
установке используется вариант простой и надежной 
схемы трехкаскадного усилителя на лампах 6НЭ и 
1/126Н8 с питанизгм от стабилизированных источников 
напряжения -- 309, —190 и — 300 в. Кратко описаны 
схема двухполярного последовательного ключа, обеспе- 
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состоящего из опера- 
ционного блока, управляющего блока и блока ограни-’ 


и в том чис-\ 
ле практически проверить различные алгоритмы рабо-. 


- 


о ое 


№ 8 


чивающего дрейф нуля выходного напряжения интегри- 
рующего усилителя в пределах +(1 -- 3) вв 1 мин. при 
Юс =1 сек., управляющего мультивибратора с одним 
устойчивым состоянием, имеющего двухтактный выход 
и регулируемое время выдержки за счет изменения сме- 
щения, определителя суммы модулей частных произ- 
водчых, содержащего входные коммутирующие диоды, 
дифференциальный каскад и усилитель с выходным ка- 
тодным повторителем. 

Приведена схема нелинейного преобразователя на две 
входные величины, моделирующего объекта с одной точ- 
кои минимума и используемого для испытаний схемы 
оптимизатора. 

Представлены результаты испытаний автоматического 
оптимизатора при работе с объектом, имеющим постоян- 
ные параметры — зависимости @(1) при поиске по ме- 
тоду наискорейшего спуска и при поиске по методу 
градиента, зависимость установившегося значения сред- 
него превышения о и времени Цоиска Ту от величины 
шага приращения для обеих методов, причем кривая для 
Го имеет минимум, связанный с большими затратами 
времени поиска при малом шаге, а также с затратами 
времени на возврат к заданному уровню при движении 
большими шагами. 

Рассматриваются результаты поиска минимума для 
случая, когда объект имеет переменные параметры, и 
точка мивимума перемещается. Указывается наличие 
критической скорости изменения выходной величины 
объекта, когда поиск дезорганизуется; и возможность 
увеличения критической скорости за счет увеличения 
шага приращения переменной при определении градиен- 
га. Представлены зависимости величины Г, от частоты 
изменения координат точки минимума, от величины проб- 
ного шага и от величины рабочих шагов при поиске. 
В последнем случае кривая имеет минимум, связанный 
с тем, что при малых шагах система не успевает от- 
слеживать колебания точки минимума, а при больших 
нагах — система далеко уходит от Точки минимума. 

Показано, что при задании помех от генератора шу- 
мов, обладающего „белым“ спектром помех в области 
астот от вескольких герц и ниже, на вход объекта од- 
човременно с сигналами от оптимизатора таким образом, 
то напряжение помех могло меняться от нуля до ве- 
тичины со среднеквадратичным значением, превосходя- 
цем в два раза величину пробного шага, величина /о 
зменяется пропорционально уровню помех, а То прак- 
ически не изменяется. 

Рассматриваются два случая исследования задачи с 
полнительными органичениями: при точке минимума, 
ежащей в области, где нет ограничений, или при точ- 
‹е минимума, лежащей на границе области ограничения. 
3 первом случае система работает аналогично предыду- 
цему, а во втором — входит в установившийся авто- 
олебательный режим около точки минимума. 

Основными выводами работы являются способность 
п-санного устройства к поиску экстрэемума функции 
ескольких переменных, целесообразность сочетания ме- 
ода наискореишего спуска и метода градиента и уста- 
овление связи между величинами пробного и рабочего 


тагов с точностью и скоростью поиска. 
И. М. Витенберг 


Фельдбаум 


620. Автоматический оптимизатор. 
1958, 19, №8, 


А. А, Автоматика и телемеханика, 


731—743 (рез. англ.) 
Рассматривается общая постановка задачи автомати- 


еского поиска условий, обеспечивающих минимум не- 
оторой величины @ = 9 (51, х»,...,Хи) при наличии 
ополнительных ограничений, заданных в виде неравенств, 
оторым должны удовлетворять перемгнные ху : Я! (ж,... 
... хп) <9 для | =1,...т, для случая, когда снача- 
а на входе исследуемого объекта устанавливаются ве- 
ичины х:, а через некоторое время на его выходе по- 
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является значение ©. Приведены краткие соображения 
о выборе метода поиска и указывается, что для описы- 
ваемого аппарата из числа имеющихся методов — метода 
поочередного изменения переменных, релаксационного 
метода, метода градиента и метода наискорейшего спус- 
ка — применены метод наискорейшего спуска при боль- 
ших отклонениях (@) от минимума и метод градиента 
при малых отклонениях от минимума. 

Рассматривается алгоритм работы автомата при ис- 
пользовании метода наискорейшего спуска, включающий 
этап выбора направления максимального уменьшения О 
и этап движения по этому направлению до точки, в ко- 
торой @ минимально на данном направлении. Указывает- 
ся, что описанный алгоритм может быть осуществле® 
в двух вариантах. В первом варианте движение по вы- 
бранному направлению производится сначала грубыми 
шагами, а затем по достижении области минимума © — 
малыми шагами; во втором варианте величина шага со- 
храняется неизменной на весь период движения по дан- 
ному направлению. 

Представлены блок-схемы последовательности опера- 
ций для каждого из вариантов, для которых общими 
являются операция определения градиента, операция опре- 
деления величины шага в зависимости от близости величины 
О к минимуму (при больших отклонениях от минимума — 
грубый шаг, при малых отклонениях — малый шаг, если 
отклонение от минимума меньше некоторой заранее за- 
данной величины — повторение операции определения 
градиента) и операция выбора следующего действия в 
зависимости от знака АО. В первом случае при ДО > О 
происходят реверс и переход к перемещению малыми 
шагами, а во втором случае — возврат к операции опре- 
деления градиента. 

Описывается работа принципиальной схемы устрой- 
ства, использующего первый вариант, большой цикл 
которой содержит такт запоминания „старого“ значе- 
ния О, такты запоминания частных производных 00/дх 
и ряд циклов, осуществляющих операцию движения по 
заданному направлению. Схема использует опзграционные 
усилители, переключаемые для заряда конденсатора 
при запоминании в режим инерционного звена, а для 
запоминания — в режим повторения за счет последова- 
тельной обратной связи; задание приращений при 
определении градиента производится с помощью сумми- 
рующих усилителей, а при движении по направлению — 
с помошью иетегрирующих усилителей, входными на- 
пряжениями которых являются напряжения, пропор- 
циональные 00/0х. 

Управление работой усилителей осуществляется с по- 
мощью электронных ключей от управляющего блока. 
Изменение величины шага приращения производится 
путем изменения А; интегрируюших усилителей зада- 


НИЯ приращений за счет включения различного числа 


входных сопротивлений. Приведены также описание ра- 
боты схемы, реализующей второй вариант, и структур- 
ная схема варианта управляющего блока, содержащего 
кольцевую триггерную схему. 

Рассматривается возможность перехода от операций 
минимизации величины О к операциям выхода из облас- 
тей, запрещенных условиями Н) когда аппарат произ- 
водит операции определения градиента и движение по 
выбранному направлению для минимизации суммы Но= 
=Нл+Нь+...+ Нл, где [< т, и представлено 
описание работы схемы, переключающей поиск от опе- 
раций по @ к операциям по Н. И. М. Витенберг 


8621. Исследование переходных процессов и стабиль- 
ности в последовательных цифровых системах авто- 
матического регулирования с помощью моделирующей 
зычислительной машины. Элгерд (Ап апа|1ох сотри- 
{ег з{и4у оЁ Фе {тапзел{ Бенау!ог ап4 а БИИу сВагас- 
{ег15Нс$ оЁ зепа!-4уре @еИа| Чаёа зузетз. Е] вег@4 
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О Пе 1.), Соттип. апа Еесёгоп!с$, 1958, № 37, 358— 

366. О1зсиз$., 366 (англ.) я 

Описывается метод моделирования импульсной систе- 
мы автом тического регулирования с помощью элект- 
ронной моделирующей вычислительной машины. Для 
моделирования импульсной части системы использовал- 
ся ключ, который замыкался периодически с частотой, 
равной частоте импульсов моделируемой системы, и 
операционный усилитель, включенный по схеме интег- 
ратора и «запоминающий» значение амплитуды очеред- 
ного импульса вплоть до момента появления следую- 
щего импульса (замыкания ключа). Линейная часть сис- 
темы автоматического регулирования моделировалась 
обычным способом С помощью подобной модели ис- 
следовались переходные процессы для пяти различных 
систем, отличающихся расположением полюсов и нулей 
передаточных функций. Библ. 7 назв. А. В. Шилейко 


8622. О моделировании на электропроводной бумаге. 
Благовещенский Ю. В., Остапенко В. Н,, 
Панчишин В. И., Фильчаков П. ФХ., Шаман- 
ский В. Е., В сб.: Межвуз. конференция по примене- 
нию моделирования в электротехн. задачах и матем. 
моделирования. М., 1957, 154—155 
См. РЖМат, 1956, 3933 Д, 4930. 5816, 8745; 1958, 7314 

8623. Новое моделирующее устройство СЕ решает 
проблему механизации (Мех СЁ апа|ох сотрщег $01- 


уез тасШише ргоеиз), Атег. МасВизё, 1955, 99, 
№ 12, 189 (англ.) 


8624. Воспроизводящий перфоратор, работающий на 
полупроводниковых триодах. Кол, Цзянь, Пропс- 
тер (А {ап$1${фог12е фгапзсг ше сага рипсН. Со- 
Пес кт.  Ргоро ве оо, 
Ргос. Еа${. Ллошё Сотрщег Сопф., 1957, № Т-92, 80—83. 
01$сц$$., 83 (англ. ) 

Карточный перфоратор, воспроизводящий информацию 
с магнитной ленты, предназначен для работы в ка- 
честве выводного устройства цифровой вычислительной 
машины БИЗМАК. Это устройство выводит информацию 
со скоростью 150 карт в | мин. с контролем правиль- 
ности перфорации. Устройство состоит из двух узлов— 
схемного и механического. Схемы выполнены на прос- 
тых полупроводниковых элементах и смонтированы на 
разъемах. Механическая конструкция передачи карт и 
механизмы перфорации размещены в отдельном отсэке 
со сьемной крышкой. Информация подается с магнитной 
ленты через семь каналов со скоростью от 30 до 
50 кгц. Работа устройства протекает в три цикла: цикл 
чтения, цикл перфорации и цикл проверки. В первом 
цикле информация с ленты считывается во временное 
местное запоминающее устройство, во втором цикле 
эта информация через электронный коммутатор под`ет- 
ся на механизм перфорации. Во время второго цикла 
информация считывается с перфокарты с помощью 
80 щеток и под”ется в регистр сдвига, где она пре- 
образуется из параллельной формы в последовательную 
и передается в сравнивающее устройство, куда подклю- 
чается также временное запоминающее устройство для 
осуществления контроля правильности перфорации. 

В схемах устройства применены полупроводниковые 
схемы клапанного типа, которые не только осуществля- 
ют клапанные функции, но и усиливают и формируют 
сигналы, схемы кипп-реле с задержкой 0,2 мксек. и 
триггерные ячейки на полупроводниковых триодах. 
Схемы нечувствительны к заметным изменениям питаю- 
щих напряжений и параметров транзисторов. Схемы 
весьма просты и набираются из стандартных ‘элемен- 
тов. Г. Х. Новик 


8625. Полностью автоматизированная машина для вы- 
числения функции с помощью параболической интер- 
поляции Рамзайер (\УоПашотайзсве ЕипКИопз- 
геспептазс те шй 2\мез{иНрег И\фегро!а#оп. Ват- 
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1959 г. 


сауег К. УегбН. Г4зсв. @ео4а Котпиз. 

Акад. №15. 1954, В, № 14, 26 $.) (нем.) ь . 

Описание механического функционального устройства 
для вычисления наиболее часто встречающихся в гео- 
дезической практике функций $плх, с0$х, аг@ вх, 
агсз!п х, 49 х, зе х, Ух (РЖМат, 1954; 3523; 5865, 
5866; 1955, 3438К). Устройство смонтировано на базе 
автоматической клавишной машины со ступенчатыми 
валиками МАДАС-20. Все функции вычисляются с по- 
мощью параболической интерполяции по формуле 


вп (х) = (сп: Ах Е В). Ах - ав. 


Коэффициенты аи, Би, с, запоминаются в машине. Про- 
цесс вычисления упр`вляется механическим программным 
устройством, которое состоит из специальных профиль- 
ных дисков. Для запоминания каждого из коэффициен- 
тов аи, Ви, Си служит свой профильный диск. Для ин- 
терполяции функций $плх, созх, агсв х, агсуп х, 6х 
и зес{с х запоминается 100 коэффициентов, для Ффунк- 
ции У х — 200 коэффициентов. Время вычисления од- 
ного значения одной из вышеперечисленных функций 
занимает от 20 до 30 сек. 

Машина обеспечивает точность, даваемую восьми- 
значными таблицами соответствующих функций. Дано 
математическое обоснование предлагаемой механичес- 
кой системы для интерполяции функции. Библ. 5 назв. 

Д. А. Поспелов 

8626. Некоторые мысли эксплуатирующего цифровые 
вычислительные машины. Картрон (Оце!диез геЙе- 
х1оп$ Чип ехр!оЙап{ 4е са1сшайг1сез питегаиез. Саг- 

{егоп ..), `Оп4е @есфиаие, 1956, 36, № 353—354, 

750—752, 44 (франц.; рез. англ.) 

Описывается опыт эксплуатации цифровых вычисли- 
тельных машин и электронных моделирующих устройств 
в Исследовательском управлении фирмы „Электрисить 
де Франс“ (Е1есё1сИ6 Че Егапсе'. Работа с моделирую- 
щими вычислительными установками была начата в 
конце 1953 г., первые программы на цифровой машине 
были запущены в конце 1954 г. 

Рассматриваются необходимые соотношения между 
быстродействием собственно вычислительной машины и 
ее входных и выходных устройств при различных за- 
дачах, а также соотношение между теоретической и 
реальной скоростями вычислений на машине. Описано 
повышение быстродействия, благодаря автоматизации 
перехода от вычислений в системе с плавающей запя- 
той к вычислениям в системе с фиксированнсй запятой, 
а также гв гоматизации деления (по подпрогрмаммам,вклю- 
чаемым после условного или безусловного переходов). 
Вкратце рассмотрен круг задач, решавшихся на машинах 
Управления за время их эксплуатации. А. А. Крупский 
8627. САЗЕ открывает вычислительный центр (Сазе 

ореп$ сотрийиа сещег), М!Амез{ Епег, 1958, 10, №11, 

Раг{ 1, 9—10 (англ.) 

Сообщается об открытии 12 апреля 1958 г. вычисли- 
тельного центра в технологическом институте г. Клив- 
ленда. Вычислительный центр располагает вычислитель- 
ной машиной УНИВАК [ стоимостью 1,5 миллиона дол- 
ларов и вычислительной машиной ИБМ-65). Общая стои- 
мость вычислительного центра оценивается в 2,5 мил- 
лиона долларов. Предполагается ведение работ по 
исследованию применения вычислительных машин, а 
также решение различных практических задач, связан- 
ных с.исследованиями в области цифрового анализа, 
логических расчетов, автоматического программирования 
и теории вычислительных машин. Вычислительный центр 
может выполнять 5 миллионов арифметических операций 
в нае, 

При вычислительном центре открываются краткосроч- 
ные курсы по обучению обслуживания вычислительных 
машин. О. В. .Бачин 
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8628. Сообщение о семинаре по электронным устройст- 
вам. Хельбиг (ВегсН{ пБег 4аз Зепипаг @Бег ееК- 
{гоп15сВе Апареп. Не1Б12 Мап!гед), В|1. ПО+5св. 
СЦез. Уегз1сПегипезта{в., 1958, 3, №4, 487-500 (нем.) 
На ХУ Международном конгрессе по математическим 

вопросам страхового дела, происходившем в октябре 

1957 г. в Нью-Иорке, работал семинар по электронным 

вычислительным устройствам. 

Кратко изложены проблемы, рекомендации и резуль- 
таты Приведены таблицы данных по уже применяе- 
мым в страховых компаниях машинам. Д. А. Поспелов 
8629. Современная вычислительная техника. И нцин- 

тер (Мо4егпе Веспепесьи К. [п21прег К.), МТ\- 

МИЕ, 1958, 5, №1, 1—6 (нем.) - 

Приведены учебные планы Высшей технической шко- 
лы в Вене для подготовки специалистов в области ис- 
пользования вычислительных машин. Н. П. Жидков 
8630. Вычислительная машина ИБМ-705 (Вводный 

курс). Пьетрару (ГгодисНоп а Гёиае 4е Гога1- 

па{еиг 705 ВМ. Р1ефгаги Н.), Веу. шёсапоог., 1958, 

12, № 129, 224—230 (франц.) 

8631. Введение в изучение автоматов с последователь- 
ным действием. П. Наслен ([п{годисНоп А Гаиае 
4е5 ашотаНзштез а эваиепсез. Маз1!1п Р1егге), 
АшютаНзте, 1958, 3, №2, 43—49 (франц.) 

Статья общего характера. Часть 1 см. РЖМат, 1958, 

8649. 

8632. Новая счетная машина. Терменс-Маури 
(Миеуа пдшта 4е репзаг. Тегшепз Мацг! Ла1- 
те), Веу. шаиз. у ГаБгИ, 1958, .12, № 131, 416—424 
(исп.) 

Популярная статья, посвященная философской сторо 
не вопроса применения вычислительных машин. Рас- 
сматриваются исторические вопросы вычислительной 
техники. Даются некоторые сведения о кибернетике и 
теории информации, а также рассматриваются проблемы 
машинного перевода с точки зрения их анализа на вы- 
числительной машине. О. В. Бачин 
8633. Электронные машины и инженер (Е есфгог!с 

сошрщегз ап Че епртеег. Месвап!Ко$), Еес- 

{гоп. апа Вадю Епог, 1958, 35, № 11, 420—423 (англ.) 

Статья общего характера. 

8634. Электронный мозг и будущее. Дельпьер (Гез 
сегуеаих @ес{гот!ацез её 1а у1е 4е 4деташ. О е]1р1ег- 
те М:сВе!]), $с1. е {есНп., 1958, 16, № 1-2, 11—14 
(франц.) 

Популярная статья. 

8635. О научном развитии вычислительной техники. 
Самер (ОБег ае Еп\искшие \1$зепзсваНИсВег 
ВесрептазсЬ еп. Зрашег В.), Меие Тесрп. Вйго, 
1958, 2, № 10, 232—234 (нем.) 

8636. Анализ контекстов. Харпер (Сот{еха|! апа|у- 
315. Нагрег Кеппе{Н Е.), МесН. Тгапз1а%., 1957, 
4, №3, 70—75 (англ.) 

Приводится ряд грамматических правил для раскры- 
тия синтаксических и семантических неопределенностей 
текста при машинном переводе с русского языка на 
английский на основе анализа предыдущих и последую- 
щих слов предложения. Отмечается, что осуществление 
контекстного анализа потребует систематического изуче- 
ния контекста с целью установить классы слов, которыми 
определяются типы контекста. Дается отрицательный от- 
зыв об идее „пословного перевода“ (\ога-{ог-\огА 4гапз1а- 
оп). Утверждается, что анализ непосредственного окру- 
жения слова дает информацию для снятия как синтак- 
сической неопределенности, так и семантической много- 
значности слов. Кроме того поясняется, что для целей 
синтаксического анализа обычные (тр»диционные) грам- 
матические понятия пригодны и весьма полезны. Рас- 
сматриваются различные случаи перевода существитель- 
ных, прилагательных, наречий и причастий, случаи рас- 
крытия смысловых неопределенностей и т. п. Отмечает- 
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ся, что в произвольно взятом русском научном тексте 
до 43% слов имеют больше, чем одно значение. 
А. В. Шилейко 
8637. Логические операции и анализ контекста при 
машинном переводе. Джонсон, Уолл (Г.об1са| рго- 
сеззше ап сощех{ апа[уз15 ш шесНагса! 1гап ай оп. 
Лопизоп Рау! Г.., \Ма!1 КВоБег+ Е.), Тгела 
Епепр Ошу. \азН., 1958, 10, №3, 14—22, 25 (англ.) 
Описываются работы по машинному переводу с рус- 
ского языка на английский, проводившиеся в Вашинг- 
тонском университете. Отмечается, что в случае исполь- 
зования для перевода цифровой вычислительной машины 
с запоминающим устройством небольшой емкости, слова 
языка оригинала разбиваются на основы и окончания и 
хранимый в запомин ющем устройстве словарь состоит 
из двух частей: словаря основ и словаря окончаний. В 
случае использования специализированных машин с за- 
поминающим устройством большой емкости все грамма- 
тические формы одного слова хранятся в виде само- 
стоятельных словарных единиц. Для определения необ- 
ходимого объема слов’ря было исследовано 110 русских 
научных текстов из 40 различных областей науки и тех- 
ники. Слова из этих текстов, взятые во всех возможных 
грамматических формах, составили 150000 словарных 
единиц на русском языке и около 500090 соответствую- 
щих им английских эквивалентов. По предварительным 
подсчетам емкость запоминающего устройства, требуе- 
мая ‚ для хранения словаря, составляет около 50 млн. 
двоичных ячеек и еще около 5) млн. ячеек для хране- 
ния грамматических инструкций, прилагаемых к каждо- 
му слову. В работах Вашингтонского Университета ис- 
пользовалось фотоэлектрическое запоминающее устрой- 
ство, имеющее емкость 30 млн. двоичных ячеек и сред- 
нее время обращения 50 мсек., разработанное специаль- 
но для этих целей фирмой „1щегпаЙопа| Теетеег 
Согр“. Это дало возможность иметь в составе словаря 
грамматические формы большинства слов, а также боль- 
шое количество идиомов. Каждому русскому слову ста- 
вился в соответствие набор английских эквивалентов, 
как например, „(еу) аге-спозеп/{аКеп-ош/е!“, где 
круглые скобки означают, что заключенное в них слово 
может быть отброшено, а косые штрихи. означают, что 
должно быть выбрано одно из ряда разделяемых ими 
слов. К каждому слову прилагалась лингвистическая 
инструкция. Например, лингвистическая: инструкция к 
слову, рассмотренному выше, записанная в форме, при- 
нятой в описываемой работе, будет иметь вид: 


ГУзрт.* {ААЦ Ра} - = риЕ”- Е" = — (еу), 
где А4 — наречие, [" — безличный глагол, УзрЕ. — Гла- 


гол в 3 лице множественного числа, Ра — частица, Р„— 
означает, что предшествующая часть. предложения мо- 
жет состоять из неопределенного количества слов, от- 
носящихся к определенному классу, Е” — именительный 
оборот, /„ — означает, что последующая часть предло- 
жения может состоять из неопределенного количества 
слов, относящихся к определенному/. классу, { } — ука- 
зывают на допускаемый класс форми >>, -, Ч — пред- 
ставляют собой символы, соответственно отрицания, 
конъюнкции и дизъюнкции. Очевидно, что многие линг- 
вистические инструкции могут совпадать по форме и 
часть из них может комбинироваться между собой. Пе- 
ревод русского текста выполняется в два этапа. На 
первом этапе из словаря поочередно выбираются все 
эквиваленты` слов оригинала и соответствующие им 
лингвистические инструкции. После того, как это. ока- 
зывается выполненным для большей части текста, линг- 
вистические инструкции сортируются по классам и с их 
помощью составляется программа дальнейшей обработки 
получаемого в результате первого этапа „пословного“ пе- 
резода. Обработка пословного перевода заключается в 
выборе подходящих эквивалентов и расстановке предлогов 
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ва основании анализа контекста. В частности, в рас- 
смотренном выше примере лингвистической инструкции 
формулируются условия, при которых слово (ЕПеу) мо- 
жет быть опущено. Программа доработки составляется 
в соответствии с особенностями выбранной для этой 
цели вычислительной машины. Одним из преимуществ 
описываемого метода является возможность непосредст- 
венного ввода в вычислительную машину лингвистиче- 
ских инструкций ‘для автоматического программирова- 
ния. Рассматриваются примеры выполнения доработки 
текстов на электронной цифровой вычислительной ма- 
шине ИБМ-650. В зэключение отмечается, что стоимость 


пробивки исходного текста на перфокартах или перфо-. 


ленте для системы перевода, использованного Вашинг- 
тонским Университетом, составляет около 0,85 цента за 
слово. Стоимость‘ обращения к словарю; хранящемуся в 
запоминающем устройстве фирмы „\{егпаНИопа! Теете- 
{ег Согр.“, составляет около 0,1 цента за слово. Стои- 
мость доработки, даже при использовании машины клас- 
са ИБМ-701, составляет 0,5 цента за слово. Это дает 
суммарную стоимость машинного перевода в 1,45 цента 
за слово, в то время как стоимость выполнения этой 
же работы переводчиком равняется | центу за слово. 
Приводятся блок-схемы программ доработки на машине 
ИБМ-650. А. В. Шилейко 
8638. Речевые входные данные. Лок (Зреесв шрий. 

Госке \.. М.), МасВ. Тгапз!а{. Гапоцазез. 2п4 рги\. 

$. [., Тесбпо|. Ргез$ МаззасНизей$ [11$4. ТесВпо!.; Мем 

Уогк, Тони \Пеу апа $опз, [шс., Гопаоп, СВартап апа 

Най, Да, 1957, 104—118 (англ.) 

Проводится подробный теоретический анализ проблемы 
ввода данных в машину, выполняющую авТоматический 
перевод с одного языка на другой, в форме звуков че- 
ловеческой речи. Отмечается, что подобная проблема 
оказывается значительно более сложной, чем, например, 
ввод данных в форме печатного или даже рукописного 
текста. Основная сложность заключается в том, что 
элементами речи являются не слова, а звуки, слоги или 
фонемы. Часто в живой человеческой речи отсутствует 
часть информации, так как предполагается априорное 
наличие ее у собеседника или же эта недсстающая ин- 
формация передается в форме интонаций, жестов и т. п. 
С другой стороны, в речи вс*гда присутствует избыточ- 
ная эмоциональная информация. Сообщается, об устрой- 
стве АОРКЕУ (Ашотайе П15Й Кесовш!ег), разрабо- 
танном фирмой „Ве! ГаБога{ог!ез“, различающем звуча- 
ния цифр от 0 до 9, произносимых мужским голосом. 
Библ. 8 назв. А. В. Шилейко 
8639. Некоторые новые термины. Рейфлер (5оте 

пеу/ {еги!1о]осу. Ве! {!|ег Ег\м!п1), Месв. Тгапза*,, 

1957, 4, №3, 52—53 (англ.) 

Описываются значения пятнадцати терминов, возник- 
ших при совместных работах инженеров и лингвистов 
в области машинного перевода в Вашингтонском универ- 
ситете. Так, например, „символами контекста“ (соЩех- 
41а! зуп 015) называются буквы, цифры, знаки препи: 
нания и специальные знаки, из которых состоят тексты 
оригинала и перевода. „Входными символами“ и „вы- 
ходными символами“ называются соответственго симво- 
ды контекста оригинала и перевода. „Граничными сим- 
волами“ (Боип@ зутЪо|!5) называются символы, входя- 
щие в Текст таким образом, что у них либо справа, ли- 
бо слева, либо с обеих сторон отсутствуют свободные 
промежутки. Различают левые граничные символы, пра- 
вые граничные символы и двойные граничные символы. 
„Значащими“ (теап!пя!и]) граничными символами назы- 
вают символы контекста, имеющие: а) грамматический 
‚смысл ($ в слове Гаегз); 6) неграмматический смысл 
(символ 5, отличающий слово рапё от слова рап); в) од- 
новременно грамматический и неграмматический смысл 
символ „о“, различающий слбва писать и описать). 
„Последовательностью символов“ (зутбо! зециепсе) на- 


1959 г. 


математические приборы 


зывается ряд символов, неразделенных промежутками, 
Соответственно различают „граничные последователь 
ности символов“, „значащие последовательности симво- 
лов“ и Т. п. А. В. Шилейко 
8640. Могут ли машины переводить? (Сап тасЬ1тез 

{гапз1а{е?) ,. Е1ес#гог!с$. Визшезз Е4., 1958, 31, № 12, 

26—27 (англ.) р } 

Краткий обзор состояния работы по машинному пе- 
реводу в США. Указывается, что „Национальный науч- 
ным фонд“ („Майопа! З‹1епсе ЕоипдаНоп“) провел в 
1958 г. совещание представителей правительственных 
учреждений и исследовательских групп, ведущих рабо- 
ту по машинному переводу. 


Указывается, что*вычислительные машины могут де-` 


лать все, что потребуют от них лингвисты, но „линг- 
висты еще не уверены, чего они хотят“. - 

Отмечается работа по созданию англо-русского сло- 
варя в Гарвардском университете. После 10-летней ра- 
боты, вскоре будет закончен русско-английский словарь 
для машинного перевода на магнитных лентах, содержащий 
10000 однозначных русских слов. 

В Вашингтонском университете также составляется 
русско-английский словарь на основе анализа 111 рус- 
ских текстов из 31 области знания. Он содержит 14000 
слов, включая различные формы одного и того же сло- 
ва. Предполагае ся, что добавление других форм для 
этих же слов доведет его объем до 200000 слов. 

Указывается, что „русские ведут первоклассную ра- 
боту по переводу с английского на русский, более труд- 


ному, чем перевод с русского на английский...“ и 
что, ... существует убеждение, что русские исследова- 
тели ушли дальше, чем наши“... Д. Ю. Панов 
8641. Перевод. Мак-Каллох (ОЪегзе{еп. МсСи1- 


|1 оцеН Лойп), Моне Паше ТесВп. Веух., 1958, 9, №3, 

24—55, 62 (англ.) 

Рассматривается постановка задачи перевода с одного 
языка на другой с помощью математической машины и 
кратко описывается работа машины при переводе. 

Указывается, что основными методами получения 
правильного перевода на машине является „метод ха- 
рактеристик“ и „метод микрословарей“. Вырабатывая для 
каждого слова все необходимые грамматические характе- 
ристики,можно добиться правильного определения значе- 
ния всех слов, даже многозначных. Использование „микоо- 
словарей“, составленных для узких специальных облас- 
тей, сокращает, а иногда и ликвидирует многозначность. 

А. Н. Чуйкин 
8642. — (Семантическая неопределенность. Харпер 

(бЗетап Ис ашЫиЙу. Нагрег Кеппе+ 1 Е.), Месн. 

Тгап$]а+., 1957, 4, №3, 68—69 (англ.) 

Анализ структуры русско-английского словаря пока- 
зывает, что одно русское слово имеет в среднем 8,6 
авглийских эквивалентов. Эти эквиваленты в свою оче- 
редь делятся на группы синонимов. Среднее число та- 
ких групп для одного русского слова равно трем. 

А. В. Шилейко 
8643. Может ли машина переводить. с русского? (Сап 

а тасб те {тапз]ае Кизз1ап?), Рго4. Епрег, 1957, 28, 

№25, 85—86 (англ.) 

Сообщение о том, что в начале 1958 г. должен быть 
проведен новый опыт машинного перевода. Машина 
ИБМ-705 должна была перевести 30 страниц текста по 
органической химии. Словарь объемом 2100 слов и пра- 
вила подготовлены Ариадной Лукьяновой в Институте 
языков и лингвистики Джорджтаунского университета 
под руководством Леона Достерта, который провел в 
1954 г. первый публичный опыт машинного перевода 
(РЖМат, 1954, 5293). Достерт заявил, что машинный 
перевод в широком объеме все еще дело будущего, но 
его группа получила первые важные. результаты в об- 
ласти кодирования слов и синтаксических правил. Ука- 
зывается, что в США не надеются иметь достаточно 
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‘совершенный машинный перевод ранее 1959 г. или даже 

1962 г. И. И. Ревзин 

8644. Механический перевод. Кузнецов (Га фга- 
4исНоп тшеёсапаце. Коизпе{2то{{ М№.), Веу. тёса- 
порг., 1957, 11, № 124, 462—463 (франц.) 

Статья представляет собой краткое резюме материалов 
по машинному переводу, опубликованных в одном из 
выпусков международного журнала переводчиков „Ва- 
Ъе!“ и литературного журнала „Га Рагз1еппе“. Кратко 
отмечаются некоторые моменты истории вопроса, начи- 
ная с опыта П. П. Смирнова-Троянского в 1944 г. и 
кончая переводом, осуществленным в 1955 г. на маши- 
не БЭСМ. И. И. Ревзин 
8645. Практические проблемы развития. Перри (А 

ртасНса! Чеуеюртеп{ ргоМет. Ретгу Лащшез У.), 

МасВ. Тгапз!а{. Гапецасе$. 2п4а ргш+. $. 1., Тесвпо1. 

Ргезз. МаззаспизеНз [1$Ё. ТесВпо].; Мем Уотк, Зойп 

М\№Пеу апа $опз, шс., Гоп4оп, Свартап апа Най, Г44., 

1957, 174—182 (англ.) 

В общих чертах рассматриваются основные проблемы 
возникающие при машинном переводе с русского языка 
на английский. Напримзр, введение в текст перевода 
английских артиклей, определение грамматических функ- 
ций слов оригинала и т. п. А. В. Шилейко, 
8646. Новая башня (Предисловие). Уивер (ТНе пех 

{о\ег: Еогемхога. \еатуег \аггеп), МасН. Тгапз- 

]а#. Гапецаеез. 2п4 ргш+. 5. 1., Тесбпо!. Ргезз Мазза- 

свизейз 13а. Тесбпо|. Мем Уогк, Лобп \Пеу апа 

Зопз$, шс., Гопдоп, ЗВартап апа На, 144., 1957, 

У—УП (англ.) 

Предисловие к сборнику статей по машинному пере- 
воду с одного языка на другой. Высказывается мнение 
что, хотя в настоящее время не ставится задача выпол- 
нения с помощью машин переводов, отвечающих ка- 
ким-либо эстетическим требованиям, возможность логи- 
ческой обработки как текста оригинала, так и перевода, 
позволяет считать, что вычислительная машина, может 
быть чем-то более совершенным, чем простой „механи- 
зированный словарь“. А. В. Шилейко 
8647 К. Математика и логика для цифровых вычисли- 

тельных устройств. Калбертсон (Ма{НетаНс$ ап8 

1021с Гог @еЦа| деу1сез. Си|Бет{зоп Латез ТНо- 
таз. Ргшсеюп, М. Г. Гопдоп, О. Уап Мозгапа Со., 

1958, х, 224 рр., Ш., 36 эВ.) Вгй. Маф. В1БНорг., 1958, 

3№ 459, 10 (англ.) 

8648 К. Как работает вычислительная машина. Томп- 
сон (Но\х а сошршег могк$. ТВошрзоп Лойп 
СоеЁ{геу. Тюоп4оп, ОЙсе Мапав. Аззос., 1958, 
23 рр., 11., 2 38. 6 4.), Вги. Ма. ВПорт., 1958, № 450, 


9 (англ.) 
8649 К. Элементы цифровых вычислительных машин. 
Т. 1. Мерфи (Ваз1с$ о{ @юЦа| сотрщегз. \о1. 1. 


МигрНу Зонт $. Мех Уогк, Зобп Е. Е!@ег, 1958, 
116 рр., Ш., 7. 95 401.) РиБИзег$’ \ееКу, 1958, 174, 
№2, 52 (англ.) 

8650 К. МЛогарифмическая линейка. Практ. руководст- 
во. [Изд. 3-е, испр. и доп.]. Широких И. И. Томск. 
Книгоиздат, 1958, 63 стр., илл., [ р. 50 к. 

8651 Д. Разработка и исследование автоматического 
оптимизатора. Стаховский Р. И. Автореф. дисс. 
канд. техн. н., Ин-т автоматики и телемехан.АН СССР, 


М., 1958 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


8652. — Вычислительные: машины. и математическая ста- 
тистика. Хейнхольд (ВРесвепашотайеп ип МаШе- 
таНзспе ЗфаНзНК. Не1пНно1 а 1.), МТМ-МИе,, 1955, 
3, №5, 205—218 (нем.) 

Автор отмечает, что уже в настоящее время вычис- 
лительные машины применяются для решения ряда за- 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 
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дач, связанных с вопросами математической статистики, 
так как только машины могут в короткий срок обраба- 
тывать большое количество цифрового материала (к та- 
ким задачам относятся, например, подсчет платежей, 
определение результатов избирательной кампании, об- 
работка материалов в институтах общественного мнения). 
Однако такого типа задачи не исчерпывают возможнос- 
тей применения вычислительных машин для решения 
задач математической статистики. 

В частности, автор считает, что электронные машины 
типа ПЭРМ и БЭСК (ВЕЗК) могут быть с успехом при- 
менены для решения задач регрессии. В качестве при- 
мера такой задачи рассматривается задача определения 
времени службы резцов в металлообрабатывающей про- 
мышленности. Подчеркивается, что для решения подоб- 
ного класса задач можно составить типовую программу 
и для каждой конкретной задачи задавать лишь значе- 
ния параметров в этой программе. . 

Рассматривается использование вычислительных ма- 
шин для выработки псевдослучайных чисел. Примене- 
ние метода Монте-Карло иллюстрируется на примере 
вычисления интеграла по П-мерной области. Библ. 
22 назв. { Д. А. Поспелов 


8653. Определение спроса на детали при помощи элек- 
тронных счетных машин. Мейнардус (П1е ЕгшИ- 
шир 4ез ТеЙеБедаг!5 шй НШе ееК{гогизсНег Весвеп- 
апареп. Ме1пагаиз айп{ег), МазсЫпептагК\, 
1958, 64, № 16—17, 26—27 (нем.) 

В статье изложен метод подсчета на электронных 
быстродействующих вычислительных машинах общего 
количества деталей данного вида, являющихся состав- 
ными частями различных приборов, на изготовление 
которых фирмой получен заказ. В математической ин- 
терпр>тации задача определения для данного заказа 
потребности в деталях промышленного изготовления 
определенного вида сводится к умножению „вектора 
заказа“ на „матрицу разложения“. Действительно, если 
каждой детали присвоить определенный номер: а1, аз, 
@3,...; а приборы обозначить @1,-С., @з,..., то мож- 
но записать „матрицу разложения“: 


номера частей 


а а> а 
в, |2 
пре о, 4 | 2 
б, 3 


Цифры обозначают необходимое количество деталей с 
данным номером на прибор. При этом, если требуется 
изготовить прибор С, 30 штук, @, —25, Ч, —5, то это 
символически можно записать в виде „вектора заказа“: 
(30, 25, 5). Решение подобной задачи на быстр дейст- 
вующих электронных машинах делится на следующие 
этапы: 1) ввод точных начальных данных, т. е. .матри- 
ЦЫ разложения“ И „вектора заказа“; 2) непосрелствен- 
ное разыскание количества необходимых деталей; 
3) изменение начальных Данных; 4) проверка правиль- 
ности записи матрицы разложения в памяти машины. 
Так как ввод на электронных счетных машинах относи- 
тельно медленный по сравнению со скоростью вычисле- 
ний, а также в целях. экономии ячеек памяти, „матрицу 
разложения“ предварительно кодируют и в таком виде 
вводят в машину. 
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Вычислительные машины и 


При кодировании образуют в памяти „единицы“ (30- 
ны) информации „Е“ и всем приборам присваивают по- 
рядковые номера. Запись 


С, С: бб, Око 6: 6 


НН ВЗК 0 
означает, что приборам Са, Са, С, Сз требуется деталь 
с номером а; в количестве и; штук. Полученное двоич- 
ное число 100110010 = 306 (в десятичной системе) пере- 
водят в десятичную систему счисления и отсылают в 
„Е“. Этим однозначно сказано что поиборы Ст, Са, Сь, 
С; имеют деталь с номером а; в количестве п; штук. 
Зная, сколько штук соответствующих приборов с 
данным номером С; требуется изготовить, вычисляют 
необходимое количество деталей с номером а; для тех 
приборов, в которых число этих деталей равно п;. 
Умножая полученный результат еще на п;, получают 
искомое число подлежащих изготовлению деталей с дан- 
ным номером. Иногда выгоднее объединить тройки цифр 


100 110 010 ив „Е“ записывать число 462. 
ЕР 


Если в машине закодированы также и другие симво’ 
лы, то можно пользоваться 16-ричной или 32-ричной 
системами. Изменение вводимых в машину начальных 
данных задачи, относящихся к „матрице разложения“ 
ИЛИ „вектору заказа“, производят автоматически по не- 
изменной, возможно более простой, программе. Контроль 
правильности записи „матрицы разложения“ осуществля- 
ется отдельной программой, которая состоит в основном 
из методов декодирования: И. Ф. Шелихова 
8654. (Система управления производством с помощью 

вычислительной машины. Хейнс (А зуз{ет {ог сот- 

рщег сопёго| оЁ ргодисНоп ап@ шуещогу. Н аупез$ 

Латез Е. Рарег. Аштег. $0с. Месв. Епетз, 1958, 

№ РВОР-5, 8 рр., Ш.) (англ.) 

Описывается система обработки данных, принятая на 
заводе фирмы ИБМ в Рочестере (США), производящем 
от 8 до 10 тысяч отдельных деталей, требующих 5 тыс. 
наименований различных материалов. Для изготовления 
этих деталей используется 2000 самостоятельных техно- 
логических процессов. Всего на заводе занято 2000 че- 
ловек. Планирование работы выполняется производст- 
венным отделом со штатом 100 человек, и машиносчет- 
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ной станцией со штатом 12 человек. Основная вычислие 

тельная машина типа ИБМ-650 обслуживается 10 чело- 

веками, разрабатывающими программы и методику- 

Планирование производства осуществляется на основ- 

анализа конъюнктуры рынка за прошедшие 2 года. Этот 

анализ проводится отделом сбыта, который доводит его 
до конкретного производственного плана. Задачей про- 
изводственного отдела и машиносчетной станции являет- 
ся выработка на основе этого общего плана текущих 
заказов отдельным цехам и участкам завода. В статье 
подробно описывается организация вычислительной ра- 
боты. А. В. Шилейко 

8655. Вычислительные машины в химии в прошлом, 
настоящем и будущем. (Сотрёет$ ш Ще сфеписа! 
\ог14—раз{+, ргезег{, апа Н\иге. Пу. шдизН. апа 
Епопе Срет., 133га Мее. АС$ Зап Егапс1$со, СаШ., 
Арг., 1958.—), шаиз. апа Епепе СБет., 1958, 50, 
№ 11, 1621—1664 (англ.) 
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Еисепе), Нес. Мапи{ас, 1958, 61, №1, 104—108 
(англ.) 

Статья общего характера. 

8657. Подбор публикаций по использованию быстро- 
действующих вычислительных машин для научных вы- 
числений. Форсайт (Зе]ефей геегепсез оп 156 о 
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РПиушзКу М. 7808 
Росашег Е. 7987 Д 
Роть: В. 7626 
Роиё!аз А. 5. 8538 
Ро\лцоп Е. 8306 
ОгаеПа Р. 8444 
о 1 19% 
Ригапа Е. 8108 
Руогемку А. 8130 
Оуитоег Р. 7826, 7828 


8221 


Е 


Еспа{е ХФ. 8399 
Ее1$ ХФ. 8491 
Ебегуагу Е. 8539 
ЕвгИсв Г. \/. 8547 
ЕПепеге $. 7810 

Е сега О. Г. 8621 
ЕПаш А. 8557 

Его4 Н. (., Л 8051 
Еппо[а У. 7803 
Егабз Р. 7749 


Е 


Еарег К. 7922 
Ба4ии! А. 8470 
Ба] Ке\м1с2 1. 8571 
БаКой О. 8316 
Еагазо Г... 8397 
Багара* Н. К. 7782 
Баиге В. 8009, 8028 
ЕБеагп$ \/. Г. 8126 
Бедегег Н. 7882 
Ее!а+ Г.. 5. 8262 
Бей ХФ. м. а. 824 
Еетр! $. 8150 
Еепуб Г. 8181 
Еегзизоп С. Е. 8286 
Еегпап4ез Соз4а М. А. 
8269 


Реег М. 7837, 8420 

В15пег М. Е. 8541, 
8561 

Е152 М. 8250 К 

Ее1зсВег .. 7800 

НесВег Н. {. 7902 

Ней Т. М. 7905 

Ео!аз С. 8183 

Богзу#е С. Е. 8575 К, 

7 


865 
Ео5$ К. А. 8030 
Егеца @. 8911 
Егеи4еп{ Ва! Н. 7709, 
7795 
Ецедега К. М. 7671 
Енцедтап О. 7669 
Енедтап Г. 8287 
В исВ$ \. Н. ХФ. 7962 
Биск$ \. 8328 
ЕиКапи Т. 8493 
ЕиПег А. Т. 8561 
Бог ПО. 7704 


С 


Са[ап по Е. 8574 
Са!е Г.. А. 8570 
Са!ез К. 8285 
Сапе!и$ Т. 8146 
Сап: ХТ. 8304, 
@аАгаше Г. 8044 
баш Н. С. 
8037, 8068 К 
Сазраг ФЛ. 7772 
@ерётшаиц СФ. 8231 
СеБаицт В. ВЮ. 8193 
СеГопа А. О. 7763 К 
СегЬег К. 8109 
С1аппе!Ш В. 7644 
С1сег А. 8017 
СШ ез О. С. 8545 
Чтаи{ М. 8307 
С]о4еп А. 7757 
@педепко В. 8249 К 
СоБегё Л. 8036, 8037 
СбсКе Н. 8019 
Со4еаих Г.. 8185, 8357, 
8423, 8424 
Сод\мш Н. ХФ. 7804 
Сое{2 А. 7865 
Со!АБегх М. 8383 
Со!аБеге К. К. 8164 
Со!4е \/. 8173К ‘ 
@о!4тап 5$. 8247 К 
Соп2аА1ег - Еегпапсаег 
Л. М. 7900 
Соотап А. \.. 7938 
Соодтап Г.. А. 8252 
оо {ет Ю. Г. 7679 
Соод\ш Е. Т. 8548 
ВогЗк 9. 7932, 7937, 
7980, 8395 К 
Огаець \”. 7781 
таг (©. 8345 
ОгА{ег @. 7824 
Огау У. \. 8478 
Огеепзрап ШО. 8572 
Сгеепреге В. @. 8563 
Огепап4ег Ц. 8330 
ОЕ Л. Г. .8153 
Огип$Ча!е К. [.. 5858 
Огопег @. 8354 К 


8305 
8036, 
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Сцап СВ1-\еп 8554 

Оцевеппейтег Н. 8496, 
8497 

Оп ег @. 7713 

@й12]ег Н. 8071 Д 

Су К. 8198 


Н 


Наап(ез УХ. 8483 К 
Над\м1оег Н. 7959 
Нап \. 7756 
На! {гот @. аЁ 7964 
Нае .. К. 8026 
НатаКег Н. С. 8967 
Напо .. 8495 
Нагапо Е. 8414 К 
Нагапй М. 8411 
Нагагу Е. 7831, 7840, 
7844, 7846 
НагИпо ХТ. 8293 
Нагрег К. Е. 
8642 
Наг@еу Н. О. 8252 
Наззап Н. А. 8088 
НаирЁ О. 8454, 8511 
Наизпег А. 8203 
Наутап У. К. 7961 
Наупез У. Е. 8654 
Наге]\оо@ КЮ. 8352 К 
Несаие! У. 8380 
Не!про!4 ХУ. 8652 
Неш$ М. 7968 
Нее М. 8343, 8628 
Не|тап О. 8114 
Нетре! Е. 8611 
НепЮ т Г.. 7711 
Непгс! Р. 8039, 8565 
Нег{ О. В. 7585 
НШоп Р. Ф. 7864 
Ншзпе]\ооа С. 7595, 
7597 
НшиККа К. ХТ. Х. 7660 
НиаКама Х. 8457 
Н1зеу В. Г. 8614 
Ни Н. 7692 
Н1амКа Е. 7732 
НосрЬеге Н. 7691 
Нодее У”. У. РО. 7631, 
8502 К 
Ноейтег В. У. 8618 
Нойтапп .. Е. 8369 
Норепего Е. 8439 
Ноо Е. 8656 
Нбгтап4ег [.. 8035 
Нойоп .. У. 8592 
Номата Р. К. 8172 
Е СИ 
Ниеттег А В, 
7707 
Ниофез Р. К. 8434 
Нуапе Спепе-спип8 
8468 


86356, 


Г 


Топезси-Тш С. 8379 
[паз С. 7899 
[п21пбег К. 8629 
]зауе @. 7712 
овец. в Ю. №7835 
Так! Н. 8534 8535, 
Тзма{ёа Т.7856, 7857 


Г\азама К. 7806 
Глит! У. 7682, 7695 


3 


Таеске! К. 8167 
Таскзоп. ФТ. ЮВ. 8994 
Тасо$а|1 Е. 7750, 
7759 
Татез [. М. 7867, 7868 
ЛескИп Н. 8334, 8337 
ЛеНгеуз Н. 8132 
Товпзоп О. Г. 8637 
ЛоБпзоп КЮ. Е. 7812 
Лопез О. $. 8131 
Лопез Л. т 8015 
]бгеепз К. 8117 
Тавоз В. уоп 7703 
ТаЙа @. 8481 К 


К 


Кас М. 8513 
Кавапе .. 
7923 
Кай\ага ФТ. 8064 
Ка!аба К. 8282 
Ка|тап Л. А. 8227 
Кашре ае ЕёмеЕ .. 
8162 
Кариг ХТ. №. 8090 


19 Де 


КаАг{е$21 Е. 8417 К, 
8516 

Като вет. 1821088211 
Кауап Г. 8536 

КеЙу Р. 7839 
Кепаа №. @. 8313 


Ке6зеа! Е. 8386 
Кез{еп Н. 8309 
КПац №44:17775, 7776 
КпозпНа $. 7847 
КиКкраш О. ` 8151 
КизуйзК1 ФТ. 8047 
КеПЬеге а. 8558 
К!аиз5 а. 7600 
Кеепе $. С. 7662 
Кеш Н. 8271 
КИше М. 8131 
КоСВао. 7755 


Коспеп М. 8312 
КосВепабгИег К. 7786 
Комипи $. 7884, 7885 
Коког1з 1. А. 7820, 
7821 | 
Ко|товогоу А. 8178, 
8179 
Кое А. 7842 
Коизпеой М. 8644 
Ктабье @. № 925 
КгаКо\мзКЕ Е. 7777 
Кгашег Н. Р. 8031 
Кге!5е! @. 7674, 7719 
Кге!55 Н. О. 8034 
Кг1зпа @. 8603 
Кгше Г. $. 7802 
Кгузск! \.. 8137 К 
Кглурай$К! М. 8058 
Ктхумо ос М. Д.у 
8088 
Кирпе! (0. 7760 
Кий] $. 7924 
Китаг! $. 7906 
Кигера $5. 8209 
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Киз{аапВейто Р. 7715 
К\уап СПВао-сВ1а 8920 


|Й 


Га ВагБега А. 8378 

Габгадог /]. Е. 7625 

Гасотбе Р. 7674, 7675 

Гаау2епзКауа О. А. 
8038 


Гавгапое К. 8515 
Тав Г. 8340, 8341 
Габа КЮ. @. 8270 
Гапя В. 8342 
Гапё 5. 8436 
еее 4 м ОШ 
Гаце\И2 О. 8498, 8476 
Ган Геци—зит 8206, 
8212 
Гах Р. ЮО. 8207 
Геаег 5. 8125 
Геау! \. С.. 7814 
Ге!апс Н. 7700 
Гее Н. №. 7690 
ее Па- 1 8517 
Геесн ФТ. 7744, 8368 
са 4). 3 7/50 
Реериии 88336 
Гегапс М. 7976 
Герепаге К. 7965 
Гевгаду К. 8480 
Гертег Е. 7729 
Гертег О. Н. 7729 
Г ес \е15$ К. 8466, 
8467 
ГенпБасйег \. 8337 
Геа В. 7930, 7981, 
8392 К 
Ге1опэ-Ееггапа .. 8489 
Гепё беп-пипя 7694 
Геп2 Н. 8360 
Гераре Т. 8185 
Гезетаппи К. У. 8584 
Гезн Е. 8577 
Г.ез1еиг Г.. 7811 
Гезртага У. 8415 К 
Геу!пзоп М. 8004, 8020 
Г.6уу-Вги 8427 
Гемлш Г. 8133 К 
[1 Ня-шш 7813 
Тао 5. №. 7870 
Глеппегом!1с2 А. 8487 
Глертапи @. 8606 
Г1Кез ФЛ. 8323 
[1Нацег 5$. В. 8296 
ла Уцие-сбшо 8001 
Глушезюпе Ш. 7599 
Го А. \.. 8596 
Госке \. М. 8638 
Гокк: О. 8349 
Гопво Ва|еНа С. 7823 
Гопбо С. 8453 
Гоок К. Н. 7970 
Г.0ппау15ё С. 8391 
Гооп$га Е. 7790 
Гоуазз-Маву У. 8533 
Гоуе Е. . 8182 
Гасбак а. 8310, 8311 
Тламе \. 8346 
И 3) © 555 
Гихетбиго У. А. Т. 
7887 


м 


ани 1 9. 7075 
МеСиПоцей Ф. 8641 
МеГасШап О., Л 8318 
Мадо\ \/. @. 8256 
Маптоца М. \. 8262 
Маётоз О. @. 8077, 
8078 
Ма!ег \/. 7727 
Ма!пга У. Р. 8165 
Ма!соп ШО. 8277 
Мао С. Г. 8259 
Мапайа М. 8562 
Мап4дап $. ВЮ. 38381 
Мапае! . 8255 
Мапае!Ьгоё В. 8327 
МагаКаВауа 1 №. 8253 
Магаще ©: эВ го 
МагКоу А. А. 7685 
Магкоуйсн О. 7774 
Магз1!сапо ЕР. В. 8075 
Магипек ХУ. 8107 
Маззеу \/. 5. 7869, 
7871 
Маз{гоз!асото Р. 8472 
Ма зизака Т. 8433, 


$435 
Ма{зитига У. 7973 
Ма зизпипа Уааго 
7829 


Ма изпипа Уо70 8495 
Ма{зи$ПЦа $. 7830 
Ма Нез К. 8222 
Ма Ивемз @. 8186 
Меспвап!Коз 8633 
Меегоу М. У. 8080 
Мешпагацз$ а. 8653 
Мепае!5оп Е. 7895 
Меп{ез [. 8365 К 
Мегк а. 8302 
Мегг!е] О. 7839 
Мезспкохзк1 Н. 7927 
М!за Е. Г.. 7722 
МШоцх Н. 7627 

МИ Е. 5. 8291, 8292 
М!срае] Е. 7861—7863 
М1спе| Р. Н. 7764 К 
МИсНе!] А. КВ. 8525 
Мисве!] СХ. М. 8591 
М12К]е\Изсв М. 8490 
Мгитофо Н. 7967 
Могае!! 1, ХЛ. 7739 
Мограп К. О. 7614 
Мон ЗВам-Кме! 7688 
Мо!511 @г. С. 7697 
Мосзег [.. 7722, 8161 
Мо${о\узК! А. 7661 
Мобг А. 8474 

Мооз Н. 8264 
Мго\мКа 5. 8189 
Мисрваг& Р. 7762 
Ми \.. \.. 8540 
Мигрву ХФ. $. 8649 К 
МувШ ФТ. 7667 


М 


Мара{а М. 8501 

Мака: У. 8437 

Майи [.. 7979 

Магазитва Као У. У.Г.. 
8163 


МазПа Р. 8631 


Мази У. 


8464 


М№оезси М. 7747, 7748 
Мена:1 7. 8041 
№ гоп А. 8428 
№55 \М/. 7642 
Мецте! {ег КВ. 8404 
МеуапИппа 
Мехтап М. 7733 
№со0| С. А. 7754 
Могаеп Р. 


Могек 


С. 


К. 7628 


У. 8348 
8173 К 


Мог4]ап4ег @. 8505 
М№Мгипа №. Е. 8157 


Моужом Р. $. 7676 


От 


Ол2ек! 


Рапеа 


о 


Орайа М. 8499 
Оразамага Т. 8216 
ОКиБо Т. 8477 

Г. 8254 

Отаг АП $14414: 8160 
Опо К. 7894 

Ог{Шеь Г. 8303 К 
О{5иК! Т. 8479 
Ога\ма М. 7935 


М. 


7838 


Р 
Ра!еузКу М. 8600 


а. 


8509 


Раракуг!аКороц10$ 
Са. 
7851—7853 

Раре!ег @. 8364 К 

Раго@! М. 8506, 8518, 


8519 


7848, 7849, 


Раггеаи М. 7969 
Рагзоп$ О. Н. 8000 
Раз2Ко\зК! $. 8173 К 


Ра{хей 


‘ба 


8543 


Реск Г. @. 8352 К 
РеКег!$ С. Г.. 8551 
РеступзК! А. 8194 
Регета @отез А. 8086 
Рег! Е. К. 8614 


Регпе{ 


К. 


8415 К 


Реггоп О. 7925 
Резгу © 1. 8537 
Реггу У. \.. 8645 
Реггу К. Е. 8618 


Рег5зоп 
Раег 


В. 


Н. 


8602 
8353 К 


Раегзоп \М/. \/. 8576 
Ре{Ипео В. 8040 
РеуегитпойЙ А. 7901 
Реузег @. 7989 
РВат М. О. 8486 
Р1е{гаги Н. 8630 
РШКа Р. 7912 
Рии В. 8060, 


8061 


Ршпеу Е. 8152 
Риашап @. 7950, 7951 
РЦБ. К. 
Робог2е|$К1 


8056 


М. 5055, 


РоПага Н. 8166 
Ро]уа @. 7637 
Роо{5 @. 8083 


РозсН 


К. 


7999 
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РоНегз М. 1. 8281 
РгабНи М. Ч. 8305 
Ргазаа В. №. 8145 
Ргаз{ Л \. 8595 
Рго4: @. 8054 
Ргор$ег С. Н., Лт. 8624 
Ргуапо\!6 М. 8500 
Рак \. 7913, 7915, 
8192 
Рирре О. 7876, 7877 
Рийпап Н. 7701 


о 
ОцагИу С. Т. 8594 
| 


Кара: Г 7651 
Кап М. О. 7677 
Каваь Е. М. 8158 
Ка]сптап У. А. 8596 
Катзауег К. 8625 
Катей В: "А" 7736 
Кат. № К. 8235 
Вао Р. У. 8603 
Вао К. К. 8225 
Карарог( Е: $. 7791 
Каррарог{ О. 7646 
Кеаае М. О. 7934 
ВёЧе! [.. 7809 
КасВБасВ М. 8274 
Каспе Е. 7638 
ВеШег Е. 8639 
Вепа Г. 8043 
ВевВ1ю В. 8024 
Ю1Бперонп Р. 7726 
Киссага: Е. М. 8277 
Юскаге с в. 80 
Е ерег @а. (7.7125 
Випег О. 7648 
©1005 Че  Зоша Л. Е. 
8405 
Ворегз ФТ. В. 8155 
ВоБег{зоп \/. 8177 
Во пзоп А. 7719 К 
ВоБ!пзоп Н. С. 8610 
Во! пзоп ВЮ. М. 7670 
КосВа [.. М. 8394 К 
Кобегз С. А. 7737 
КочиеНе Р. 7783 
КозепЬеге А. 7810 
Козеп оо Р. С. 7672, 
8575 К 
Воз$ А. У. 8297 
Юоззег Р. 8475 
Коигеё @. 8263 
Юиае! [.. А. 8204 
Виаш У. 7923 
КиеПе О. 8230 
Юиптап $. 8591 
ВиппепЬиге У. Т. 8309 
ВхемизК! /. 8232 


$ 


Зафег О. 7653 К 

Зайпоп @. 8396 К 

За|папп Н. 8504 

Затшие! [. 7771 

Запсре2-Магаз М. 7706, 
7708 


Запзопе @. 8136 К 
Загап $. 8159 
Заг4 А. 7890, 7891 
Загвап А. Е. 8563 
Зачо 1. 7966 
ЗагКаг О. 8270 
Зайейу С. 8370 
За{уапагауапа К. 8389 
Зафуапагауапа Ц. \. 
8382 


Зац!‘еу У. К. 8520 
Эспаег В. БР. 7818, 
7819 
Зепеье Е. 8233 
Зешек Н. 7789 
ЗсвИа А. 7936 
Зепп Е. 8482 К 
ЗеВиле! А. 7743 
Зсвиа \. 7624 
Зсвпиа Е. Т. 7894 
Зевпиа \. 8242 
ЗсппеЧег Е. 8290 
ЭсНгефег $. 7779 
Зсвго4ег /{. 8555 
ЗсЬштаКег ФТ. А. 7616 
Зебитапа \/. 8104 
ЗеВ\маг2 $. 7801 
ЗсВ\егег В. 8529 
30 0: 7833 
5со{ М. В. 8613 
Зедтак \. 7897 
Зесге В. 8510 
Зекашиа М. 7898 
Зета4еп! 7. 8202, 8219 
ЗВапКаг Н. 7963 
Зваршо А. 7850 
Зваршо Ф.М. 8239 
ЗВаршо М. 7664 
ЗВагр .. В. 8615 
Звегмап В. 8240 
ще! А. 7951 
ЗвоепНе!4 У. В. 7663, 
7674, 7689 
Завакт \/. 8064 
«ак ХТ. 7932, 7933 
$144ащ М. М. 8261 
р. М. 7752, 


Зипоп. Н. 7761 
Зипопаг Е. 8185 
шей $. К. 7956, 7963 
Зке!ат 7. @. 8315 
Зтане| {. 7948 
Зоппег Н. 7992 
Зогепзеп М. А. Г. 8245 
565, \, т. 7285 
ЗресН{ \.. 7788 
Зр!еве! М. К. 8033 К, 
8149 
бргиеег а. 7881 К 
ЗбатрассШа ‘а. 8176 
Зеск а. Р. 8936 
Зе ЕВ. 8432 
З4еппаиз Н. 8251 
З{емага @. С. 8443 
З4е\аг(5оп К. 8084 
5Нрап!с Е. 7716 
Зюег О. $. 8308 
Зюгев У. М. 8266 
З4огск Н. 8343 
З4ге1саз $. 7768 
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Зёгиескег К. 8451 
Кин -5 Ч 

| 

ви С. 8233 
Зуес А. 8450 
ЗуоБода @. 8321 
Згаьб У. 8532 
Зхатег В. 8635 
Згазр Е. 7815 
$газ& Р. 8129 
Згоке В. 8322 


т 


Тас Каха Н. 7816 
ТаКецсй! Т. УФ. 8171 
Та|ии @. 8431 
Тапигг @. 8442 
Тагап {по М. 8363 
Тагпо\е 1. 8564 
Тае ХТ. 8436 
Теепзма ВБ. 7673 
Теодогезси Р. Р. 8093 
Тегтепз Мацг: 1. 8632 
Теггасшт А. 8421 
ТьёБаи{ У. 8362 
Тыее Б. У. 7893 
ТЬота$ С. Т. 8295 
Твошрзоп }. @. 

8648 К 
Трогадаще Г.. 7611 
Тицпег @. 8314 
Тиз -Л. 8402 
Тоаа У. А. 7629 
Тото\1ей В. 8612 
Точо Вааагоп К. 8120 
Тнесот! В. @. 8012, 

8067 К, 8138 К 
Тзий М. 7978 
Тискег А. \, 8978 


у 


ОЧебага Н. 7869 
Чепо $. 8317 
Обшш О. 8602 
О \ В. 315 


У 


\ап 4ег Ро| В. 8049 
\Уап ег Н. 7754 
\Уап РукКе М. Р. 8085 
Уашаег @. 8339 
\Уага4ага]ап У. $. 8224 
Ува 4е ОЦуеха К. 
8025 
\Уеп А. У. Н. М. уап 
4е 7872 
\Уез!у ВБ. 7623 
\Уезеп и! Е, 7778, 7779 
\У!4а1 Аразса| ВБ. 
8448 


УШа М. 8393 К 
УШе У. 7686 
УК М, 1. 8038 
\Уоре! \. 8332 
Уо|тег У. 8371 


\МаЧа Т. 7682 2 

\а!5= А. 7738 — 

\!а! К. Б. 8637 — 

а 8257 

\апя О@цапс-уше_ 
8052 


\апе $ -Сшапае 7681 
\№аграпой С. Р. 7995 
\М'агпег ЕР. У. 8523 — 
\агтапи К. 8345 _ 
\еауег \. 8646 
\еБег К. 8608 

\№е15$ а. 8174 

\= 5$ Т. 8237. — 


\\ейгзасКег С. Е. \. 
8033 / 


\№епк А. 8335 Е 
\!егтег 4. 7975 — 
\нЦевеаЯ У. Н. С. 
7850, 7868 | 
М\ВИЧе Р. 8284 1 
\пуБиго @. Т. 7836 _ 
\аЧег О. У. 8059 = 
\!Чот Н. 8166 
\ИНамз К. \. 8615 _ 
\ИНатзоп 1. Н. 8201, — 
8205 


* 
->--— 


№150 $5. В. В. 8550 
№ теё М. 8283 | 
Мицпег А. 7954 } 
\ИНев Н. 7628 = 
\/ЦНтеуег Н. 8530 — 
\МоЧатз К! Г. 8137 К — 


8144 
\о4 Н. 0. а. | 
Мне Е. м 1724 _ 
\и Спапо-ви 7741 й 


№ _\\еп-5 ип 7873, — 


7874 
\ии4егИей \. 8440 — 
\утап М. 7722, 8161. 


У 


Уапо К. 8492 
Уев О. С. К. 8107 
Уоо4 В. 8199 
Уоз тара К. 8216 
Уоигагаи \\М. 7599 — 


7 | 
7запеп А. С. 7770, 
8223 | 
Гаъе| Е. 8288, 8289 
Гаг!ЗК! О. 8495, 8426 
ГауаЧо\уз кт \\. 8218 — 
бейпзку О. 7810 — 
Дейтег У. 7773 | 
Сета! 2. 8401 : 
Гетапек Н. 8248 К . 
Пештитег 1. 1. 7897 
Лера А. 8275 | 
РоцНаз Е. 8268 — 


Рибггуск! $. 8276 — 


| 
1 
] 
| 
| 


